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Calidad de la produccion de Trichogramma spp en el laboratorio de la Empresa
Pecuaria “El Tablon”.
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Resumen

El presente trabajo se realiz6 en el Centro de Reproduccion de Entomoéfagos y
Entomopatégenos (CREE) de la Empresa Pecuaria ElI Tablon ubicado en
Cumanayagua. El mismo tuvo como objetivo evaluar de calidad de la produccion de
Trichogramma spp en el CREE de esta Empresa. Para el desarrollo de la
investigacion se tomaron datos de archivo de los controles de calidad del parasitoide
en el periodo comprendido de enero de 2007 a diciembre de 2010 (cuatro afios). Se
consideraron cinco parametros de los establecidos en la norma de control de
calidad, por afios, meses y lotes: porcentaje de parasitismo sobre el hospedero
artificial, porcentaje de nacimiento, porcentaje de individuos deformados, tiempo de
vida en dias y proporcion de sexo. Se realizaron andlisis no paramétricos por los
criterios de Kruskal Wallis con un 5 % de probabilidad de error. Se emple6 el
paquete estadistico STATISTIX para WINDOWS. Los parametros porcentaje de
parasitismo y cantidad de individuos deformados de Trichogramma spp se
clasificaron en general en la primera categoria en el CREE del Tablén, los lotes del
parasitoide con porcentaje de nacimiento de primera categoria aumentaron en el
tiempo pero como promedio se mantuvieron de segunda categoria por afios y por
meses. Los parametros de calidad con mayor dificultad en el CREE de la Empresa
Pecuaria El Tablon fueron tiempo de vida en dias y la proporcion de sexo, los cuales
se catalogaron generalmente de tercera categoria.

Palabras clave: parasitoide, parametros de produccién, parasitismo,
hospedante

Abstract

The present work was carried out in the Centre for Reproduction of Entomophagos
and Entomopathogens (CREE) of the Cattle Enterprise ElI Tablén located in
Cumanayagua. It had as objective to evaluate the quality of the production of
Trichogramma spp in the CREE of this Enterprise. For the development of the
investigation were took data file of the quality controls of the parasitoid in the period
from January of 2007 to December of 2010 (four years). Five parameters related of
the quality control norm were taken into account per years, months and lots:
percentage of parasitism on the artificial hospedant, percentage of birth, percentage
of deformed individuals, time of life in days and sex proportion. Statistical analyses of
variance were carried out with the media of these parameters by means of a non
parametric analysis for the approaches of Kruskal Wallis with 5% of error probability.
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The statistical package STATISTIX was used. The parameters percentage of
parasitism and percentage of deformed individuals behaved in general classified in
the first category in the CREE of the Cattle Company EIl Tablon increased in the time
but as average stayed of second category per years and for months. The parameters
of quality with more difficulty in the CREE of the Cattle Company EIl Tablon were time
of life in days and sex proportion which were generally classified as third category.
Key words: parasitoid, production parameters, parasitism, hospedant

Introduccion.

En el proceso de transformacion hacia una agricultura moderna Gomez et al.,
(1999), asegura que la lucha biolégica juega un importante papel el desarrollo y la
aplicacion de la biotecnologia. Vasquez (2003), plantea que una de las vias para
reducir el empleo de los plaguicidas quimicos, es la introduccion de los medios de
control biolégico, pues ofrecen una alternativa mas favorable e intervienen en la
formaciébn de una agricultura ambientalmente segura, socialmente justa y
econOmicamente viable.

Entre las estrategias de la agricultura sostenible esta el enfrentamiento a plagas y
enfermedades, mediante técnicas y métodos adecuados al cultivo que no alteren el
medio ambiente en que se desarrollan. Con una aplicacion correcta del conjunto de
principios de la agricultura ecolégica, se logra una situacion de equilibrio de las
plagas con sus controladores, principio en el que se sustentan las estrategias para el
manejo integrado de plagas (Cuellar et al., 2003).

Renault et al. (2011) sefialan a los entomdéfagos como el grupo mas importante
dentro del conjunto de organismos que ejercen su accién como enemigos naturales
ubicandolos en dos categorias; depredadores y parasitoides.

En Cuba los parasitoides han tenido un uso mayor que los depredadores tal y como
sucede en mayor parte de los paises que producen medios bioldgicos. En la década
de los 90 del siglo pasado se intensificaron las investigaciones con la finalidad de
disponer de un mayor numero de agentes biologicos, asi se desarrollaron
metodologias para la reproduccion masiva de algunos Entoméfagos (Gomez et al.,
1999)

Trichogramma spp. es un parasitoide de huevos de muchas especies de
lepidopteros, entre los que se encuentran Diatraea saccharalis (F). en cafia de
azucar, Mocis latipes Gueneé en cafia de azUcar y pastos, palomilla de maiz
Spodoptera frugiperda (J. E. Smith), entre otras plagas de la agricultura. Fue
encontrado en Cuba por primera vez en 1913 por Wolcoott, y se consideré6 como el
principal parasito del bérer en Cuba. Fue determinado como Trichogramma minutun
Reley (De la Torre, 1960).

De la Torre (1972 a, b) inicia trabajos de investigacion con especies cubanas de
Trichogramma y realiza estudios de la sistematica, la biologia y su reproduccion, asi
como su comportamiento en condiciones de campo, que permitieron elaborar
meétodos de reproduccion y disponer en la actualidad de un tecnologia de
reproduccion de la avispa Trichogramma y de sus hospedantes Corcyra Cephaldnica
Station y Sitotroga cerealella Oliver.

De la Torre (1967) recomienda la reproduccion masiva de este parasito y desde la
década de los 80 se reproduce en los Centros Reproductores de Entomofagos y
Entomoptégenos (CREE) de la agricultura y del sector azucarero.

Por orientacion de la Direccion General de sanidad Vegetal (D.G.S.V) se comenzo6
en el aio 1982 en el Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal de Cienfuegos, a
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modo de prueba, la cria masiva de Corcyra cephaldnica (Staint). La introduccion de
esta practica fue con el objetivo de utilizar sus huevos en la reproduccion artificial de
Trichogramma spp. que se emplea como control biolégico de Erinnyis ello (L), Mocis
spp. y Diatraeae sacharalis (F).

El programa nacional de produccion de medios biolégicos para el trienio 1988-1990
tuvo como fundamento la construccion de una red de laboratorio denominado
CREEs que brindan servicios al estado cooperativo y pequefios agricultores. Los
entomopatdgenos que se producen masivamente en los CREEs en la actualidad son
Bacillus thuringiensis Bert, los hongos Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae
(Metsch.) Sorok Verticillium lecanii Zimm., Peacilomyces lilacinus (Wize) B&S y
también se produce el hongo antagonista Trichoderma spp para el control de hongos
fitopatdogenos del suelo (Castellanos et al., 2008).

Teniendo en cuenta la tendencia actual en la proteccion fitosanitaria de los cultivos
de disminuir al minimo la aplicacion de los productos quimicos y potenciar el empleo
de técnicas biolégicas de control se estableci6 como estrategia en el territorio la
bldsqueda de soluciones viables, econdmicas y ecologicas para la proteccién de los
cultivos en 1985 en la Empresa Pecuaria El Tablon fue creado un CREE.

A pesar de que la produccion de Trichogramma spp se establecié en el pais y en los
CREE desde 1980, no se cuentan con resultados sobre la calidad de este parasito
en Cuba en los centros de reproduccion.

Esta investigacion esta dirigida a evaluar los parametros de calidad de la produccién
de Trichogramma spp en el CREE de la Empresa Pecuaria El Tablon.

Materiales y métodos.

El trabajo se desarroll6 en el CREE de La Empresa Pecuaria El Tablén que se
encuentra ubicado en carretera a Potrerillo km. 1 Cumanayagua. Para el desarrollo
del mismo se tomaron datos estadisticos de los controles de calidad de las
producciones de Trichogramma spp durante cuatro afios (de enero de 2007 a
diciembre de 2010). El hospedero artificial empleado en este Centro para la
reproduccion del poarasitoide es Corcyra cephalonica (Staint.).

Se consideraron cinco pardmetros establecidos para el control de calidad de la
producciéon de Trichogramma spp, segun Norma Ramal para la reproduccion de
este parasitoide (MINAG, 1989).

Porcentaje de parasitismo sobre el hospedero artificial.
Porcentaje de nacimiento.

Cantidad de individuos deformados.

Tiempo de vida en dias.

indice sexual.

arwnE

Los datos se procesaron por lotes de produccion mensualmente y por afios.

Para la certificacion del porcentaje de parasitismo, porcentaje de nacimiento, el
porcentaje de individuos deformados, la viabilidad y la proporcion de sexo, los
lotes se clasificaron por categorias segun la Norma Ramal para la reproduccion de
Trichogramma spp (MINAG, 1989).
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Los datos de los diferentes parametros porcentaje de parasitismo sobre el
hospedero artificial, porcentaje de nacimiento, cantidad de individuos deformados,
tiempo de vida en dias y proporcion de sexo, fueron procesados en Microsoft Excel
por meses y afios de forma general y también por lotes de produccién de cada dia.
Se realizé una comparacion de las medias de estos parametros por medio de un
andlisis no paramétrico por los criterios de Kruskal Wallis con un 5 % de
probabilidad de error. Se empled el paquete estadistico STATISTIX para WINDOWS
version 5.

Resultados y discusion.

Los porcentajes de parasitismo de Trichogramma spp tuvieron muy poca variacion
en los promedios anuales entre minimo de 90 a un maximo 92 % en los diferentes
afios de estudio en el CREE de La Empresa Pecuaria El Tablén (Figura 1), sin
diferencia estadistica entre estos.
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Figura 1. Porcentaje de parasitismo de Trichogramma por afios.

Los valores anuales de este parametro se corresponden con la 1ra categoria en los
aflos evaluados segun plantea la Norma Ramal para la reproduccion de
Trichogramma spp; al estar por encima del 90 % (MINAG, 1989).

En la Tabla 1 se refleja el analisis del porcentaje de parasitismo por lotes en cada
afio y por categoria. Se puede observar que los lotes de la primera categoria
variaron entre 77 y 85 %. En el afio 2007 fue de un 23 % para la segunda categoria,
pardmetro que disminuyé anualmente hasta el 2010 a un 13 %, afio en que se
registrd un 2 % de lotes insuficientes. A pesar de estas variaciones en la calidad del
parasitoide no se detectd diferencia estadistica entre los afios.

Tabla 1. Representacion de los lotes por categorias en el Porcentaje de Parasitismo
por anos.

Afios Total 1ra % 2da % 3ra % Insuf %
Lotes Categoria Categoria Categoria

2007 65 50 77 15 23 - - - -

2008 69 57 83 12 17 - - - -

2009 62 51 82 11 17 - - - -

2010 48 41 85 6 13 - - 1 2
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En la Figura 2 se muestra que el indicador de calidad porcentaje de parasitismo por
meses, manifiestdé un comportamiento estable. Un 92 % en casi todos los meses
categorizado de 1ra categoria y en el mes de enero el promedio a un 89 %, lo cual
se considera como 2da categoria. No se evidencié diferencia estadistica entre los
porcentajes de parasitismo por meses.
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Figura 2. Promedio del porcentaje de parasitismo por meses.

Una de las causas que puedo haber influido en las variaciones de calidad del
parasitismo por meses es que se hayan utilizado huevos con mas de quince dias de
colectados. No se pueden utilizar por un periodo mayor de este tiempo después de
refrigerado, pues se deterioran afectando la parasitacion (De la Torre y Diaz, 1980a).
Hierata y Duke (1979) comprobaron el efecto desfavorable del empleo de huevos
viejos en la parasitaciéon. En este caso los huevos con menos de 12 h fueron
parasitados al 100 % y huevos con 18 h, fueron ovopositados por Trichogramma,
pero fue refrenada la ovoposicidn después que se inserta el ovopositor dentro del
hospedante.

En un analisis mas profundo por lotes (Tabla 2) se puso de manifiesto una gran
variabilidad en la calidad, aunque con una tendencia a que en algunos meses se
presentara una frecuencia mayor de lotes de segunda calidad, destacandose dos
meses con mas del 35 %, marzo y julio. No se puede explicar esta tendencia a
causa de los factores meteoroldgicos externos propios de las estaciones del afio que
incidieran en este resultado, temperaturas bajas en enero-febrero y temperaturas
altas en julio-agosto por lo que se atribuye a situaciones con la manipulacion y el
manejo de la produccion del parasitoide dentro del laboratorio.
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Tabla 2. Representacion de los lotes por categorias en el porcentaje de parasitismo
por meses.

Meses Total 1ra % 2da % 3ra % Insuf %
Lotes Categoria Categoria Categoria
E 17 12 70 4 24 - - 1 6
F 19 18 9%5 1 5 - - - -
M 25 17 68 8 37 - - - -
A 21 17 81 4 19 - -- - -
M 22 19 86 3 14 - - - -
J 21 19 90 2 10 - - - -
J 25 15 60 10 40 - - - -
A 21 18 86 3 14 - - - -
S 22 18 82 4 18 - - - -
O 17 16 94 1 6 - - - -
N 15 12 80 3 20 - - - -
D 19 18 95 1 5 - - - -

Solo se presento un lote de calidad insuficiente en el mes de enero del 2010. Una de
las posibles causas puede ser el superparasitismo el cual puede afectar el
parasitismo real futuro ya que es conocido que se produce mas superparasitismo
sobre huevos de Corcyra cephalonica (Stainton), (hospedero empleado en el CREE
el Tablén) que sobre Sitotroga cerealella (Oliv) (De la Torre y Diaz, 1980 b).

Otra posible causa pudo haber sido problemas con la manipulacién, o sea, con el
tiempo de refrigeracion de los huevos, por haber estado precedido este mes por los
dias feriados del fin de afio. De la Torre y Diaz (1972a, 1967) comprobaron que el
porcentaje de natalidad o indice de desarrollo en los casos de superparasitismo esta
en razon inversa con el tiempo de refrigeracion de los huevos, método utilizado en el
CREE para matar el embrion de C. cephalonica..

El porcentaje de nacimiento del parasitoide en los afios de estudio manifestd
estabilidad de este parametro (todos los afios 92 %), lo cual esta clasificado como
de 2da categoria por estar por debajo de 94 % (MINAG, 1989).

Analizando el indicador porcentaje de nacimiento en lotes de produccion por afios
(Tabla 3) se puso de manifiesto que en el afio 2007 se registré un 25 % de los lotes
con porcentajes de calidad de segunda y 21 % de tercera, indicador que fue
disminuyendo en el tiempo hasta el 2010 cuando solo se presentaron un 21 % de los
lotes de segunda y un 6 % de tercera, debiéndose destacar que aunque disminuyo
la proporcion de lotes de segunda y tercera, hubo un 4 % de los lotes de
insuficientes.

A pesar de esto se observO una mejoria de este parametro, que influyé en la
eficiencia del CREE, ya que cuando la calidad tiene problemas disminuyen los
niveles de produccion y hay que hacer correcciones de las dosis a aplicar en el
campo (MINAG, 1989).

Esta situacion de la calidad con el porcentaje de parasitismo puede deberse a que el
pie de cria llevaba varias generaciones en el laboratorio. Segun De Bach (1968) el
pie de cria de Trichogramma spp. se le debe hacer pase por un hospedero natural
entre la cuarta y quinta generacién cuando este parasitoide es reproducido en los
laboratorios, para fortalecer los individuos y recuperar la calidad.
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Tabla 3. Representacion de los lotes por categorias en el porcentaje de nacimiento
por afnos.

Afios Total 1ra % 2da % 3ra % Insuf %
Lotes Categoria Categoria Categoria

2007 65 35 54 16 25 14 21 -

2008 69 39 56 18 27 12 17 -

2009 62 36 58 12 19 14 23 -

2010 48 33 69 10 21 3 6 4

El porcentaje de nacimiento por meses (Figura 4) tuvo ligeras variaciones entre 88
a 93 %. La mayoria de los meses se clasificaron de segunda categoria y solo en
febrero y agosto de primera categoria, aunque tampoco se determiné la existencia
de diferencia estadistica entre los meses.
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Figura 4. Porcentaje de nacimiento por meses.

Segun Cheng y Hung (1981) en experiencias realizadas en condiciones de
laboratorio se determiné que a temperatura de 34° C y 35° C, muchos de los
parasitos dejaron de nacer siendo alta la mortalidad. Hay que considerar que la
parasitacion de Trichogramma en el CREE Tablon se realiza a condiciones
ambientales, sujeta a los cambios de temperatura en las diferentes estaciones del
afo del lugar, lo que puede explicar por qué este parametro estaba generalmente de
segunda categoria.

Analizando en la Tabla 4 el porcentaje de nacimiento por meses se puede apreciar
en enero, marzo, junio y octubre un incremento del porcentaje de lotes clasificados
como de segunda categoria con mas del 30 % y en el mes de julio con el 40 % en la
tercera categoria.
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Tabla 4.Representacion de los lotes por categorias en el porcentaje de nacimiento

por meses.
Meses Total 1ra % 2da % 3ra % Insuf %
Lotes Categoria Categoria Categoria
E 17 8 47 6 36 2 11 1 6
F 19 15 79 3 16 1 5 - -
M 25 14 56 8 32 3 12 - -
A 21 12 57 4 19 5 24 - -
M 22 15 68 4 18 3 14 - -
J 21 11 52 9 43 1 5 - -
J 25 12 48 3 12 10 40 - -
A 21 16 76 2 10 3 14 - -
S 22 13 50 4 18 4 18 1 5
@) 17 7 41 7 41 3 18 - -
N 15 8 53 4 27 3 20 - -
D 19 12 63 2 11 5 26 - -

Entre los problemas que pueden influir en el porcentaje de nacimiento en los
laboratorios esta también el superparasitimo. Este fenémeno ocurre en la
manipulacion de la produccion cuando no se dispone de suficientes huevos para
parasitar y al ser el numero de huevos disponibles pequefio se incrementa el
superparasitismo. De este modo al haber un exceso de ejemplares de
Trichogramma en un mismo huevo se impide el desarrollo de los mismos
cumpliéndose o por el tiempo de refrigeracién de los huevos en el laboratorio como
ha sido planteado por De la Torre y Diaz (1967; 1972c).

Otro aspecto a considerar es la luz, este factor influye en rapidez del nacimiento. Si
la disponibilidad de ésta es mal manejada, se demoraré también el nacimiento. Este
es un aspecto importante que se debe tener presente en los laboratorios ya que
Trichogramma es un insecto que tiene fototropismo positivo y es mas activo en
presencia de la luz, es inactivo en la oscuridad y sus movimientos son mas inhibidos
(De la Torre, 1993).

El porcentaje de individuos deformados por afios, alcanzé siempre un 3 %, lo cual
resulta bajo y se corresponde con la primera calidad (MINAG, 1989). No se observo
diferencia estadistica para este indicador entre los afios.

El tiempo de vida promedio para cada afio fue siempre de dos dias, sin diferencia
estadistica, clasificado de 3ra categoria (MINAG, 1989). Este parametro de calidad
presenta dificultad en el laboratorio y se necesita un analisis en el futuro. También
pudiera estar relacionado con la forma y tipo de alimento que se usa en el CREE ya
que se conoce de la literatura que el tiempo de vida puede ser desde 5 a 6 dias
segun De la Torre (1993). Lo referido coincide con Yasumatsu y Torre, (1968)
quienes plantearon que el Trichogramma sin alimento vive sélo 2 dias, aunque la
hembra se mantiene de 5 a 6 dias si se alimenta con una solucién de agua
azucarada, mientras que el macho vive en estas condiciones de 3 a 4 dias.

Algunos autores plantean que al aumentar la temperatura disminuye la longevidad,
pero no se observa variacion mensual segun las estaciones del afio ya que el tiempo
de vida fue siempre de 2 en los 48 meses en estudio y por lo tanto categorizado de
tercera categoria.

La proporcién de sexo por afio se comporté en la 3ra categoria 1:1, parametro que
pudo haber tenido dificultad por alguna irregularidad en la alimentacién de la
hembra. Babayan et al., (1975) notaron que el alimento influye también en la relacion
de sexo ya que Trichogramma solo necesita carbohidratos y se recomiendan la miel
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la miel de abeja como el alimento mas efectivo para el parasitoide y en el CREE a
veces se aliment6 con una solucién azucarada.

Conclusiones.

1- Los parametros porcentaje de parasitismo y cantidad de individuos deformados
se clasificaron en general como primera categoria en el CREE de la Empresa
Pecuaria El Tablén segun la norma establecida.

2- Los lotes de Trichogramma spp con porcentaje de nacimiento de primera
categoria aumentaron en el tiempo pero como promedio se mantuvieron de
segunda categoria por afios y por meses.

3- Los parametros de calidad con mayor dificultad en el CREE de la Empresa
Pecuaria el Tablon fueron tiempo de vida en dias y proporcion de sexo, los
cuales se catalogaron generalmente de tercera categoria.
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