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RESUMEN
El análisis de del uso de la B. bassiana como hongos ento-
mopatógenos, capaz de infestar a las garrapatas y su con-
trol, se realizó en la Vaquería Típica 4 y su centro de cría de 
la Granja Genética “El Abra”, genofondo de la raza Holstein 
en Cuba, desde el 19 de mayo hasta el 1 de septiembre 
del año 2025. La cepa empleada fue LBI 1234 con una 
concentración de 4,7 x 10 8 conidios viables. Las dosis em-
pleadas fueron de 3,48 x 107 y 6,96 x 107, para 80 g y 160 
g por litro de agua, respectivamente. Se conformaron dos 
grupos de animales, seleccionados al azar, para las dosis 
indicadas con 10 terneros y 15 vacas. El IIP (Índice infesta-
ción por garrapatas) se hizo cada semana antes del baño, 
previo conteo de las garrapatas. Se tuvo en cuenta no ba-
ñar, cuando este era por debajo de 10. Las dosis emplea-
das de B. Bassiana no presentaron diferencias notables, 
con similares resultados de eficiencia, que logran reducir el 
IIP por debajo de 10 a las tres semanas del baño. Se logra 
un aumento del contenido de hemoglobina en sangre en 
todos los animales al final de los ensayos. La propuesta del 
uso del producto a la dosis de 3,48 x 107 conidios viable es 
la más factible, así como desde punto de vista económico 
con relación al acaricida químico fipronilo.

Palabras clave: 
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ABSTRACT
The analysis of the use of the B. bassiana like entomopatho-
genic fungus, able to infest the ticks and their control, was 
carried out in the Typical Dairy 4 and their center of breed-
ing of the Genetic Farm “El Abra”, genofond of the race 
Holstein in Cuba, from May 19 up to September 1 of the 
year 2025. The used strain was LBI 1234 with a concen-
tration of 4,7 x 108 viable conidias. The used doses were 
of 3,48 x 107 and 6,96 x 107, for 80 g and 160 g for liter 
of water, respectively. Two groups of animals were formed, 
selected at random, for the suitable doses with 10 calves 
and 15 cows. The IIP (Index infestation for ticks) every week 
was made before the bathroom, previous count of the ticks. 
One kept in mind not to take a bath, when this it was below 
10. The used doses of B. Bassiana didn’t present remark-
able differences, with similar results of efficiency that are 
able to reduce the IIP below 10 three weeks after the bath. 
An increase of the hemoglobin content is achieved in blood 
in all the animals at the end of the rehearsals. The proposal 
of the use of the product to the dose 3,48 x 107 viable coni-
dias are suitable as well as from the economic point of view 
with relationship to the fipronil chemical acaricide.
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INTRODUCCIÓN

Las garrapatas, ectoparásitos hematófagos obligado, pro-
voca daños al ganado bovino, que además es un vector de 
diferentes enfermedades que afectan a la salud de la ga-
nadería en general y por tanto sus resultados productivos. 

Está demostrado que, el control de las garrapatas durante 
años se ha basado en acaricidas químicos, dando lugar a 
la presencia de residuos en derivados del ganado y el me-
dio ambiente, afectando negativamente la salud humana y 
animal, además las concentraciones empleados y aplica-
ción en frecuencias inadecuadas favorecen el desarrollo 
de cepas de garrapatas resistentes que, se refleja en el au-
mento de las infestaciones, siendo un fenómeno inevitable 
(Cuore et al., 2008, Agudelo et al., 2021)

En Cuba y en la provincia de Cienfuegos, específicamente 
en la Granja genética bovina “El Abra”, hay estudios que 
manifiestan la resistencia de las garrapatas a los productos 
amitraz, cipermetrina y alfacipermetrin, con valores superio-
res al 75 % de control de Rhipicephalus microplus (ULCSA/ 
Laboratorio de provincal de sanidad animal, 2023).

Existen estudios para el control de la garrapata con me-
dios biológicos (Kabaluk y Gazdik, 1999, Agudelo et al., 
2021). Los hongos de los géneros Beauveria bassiana y 
Metarhizium anisopliae muestran ventajas frente a los aca-
ricidas químicos, pues controlan las poblaciones de garra-
patas, y no contaminan el ambiente, ni afectan a vertebra-
dos (Pacheco et al., 2019).

En Cuba, los trabajos encontrados con el uso de la B. 
Bassiana para el control de las garrapatas son a nivel de 
laboratorio (Del Pozo et al., 2018). 

Por lo antes expuesto se planteó como objetivo eva-
luar el uso de B. Bassiana durante varias semanas en el 
Centro de cría y la Vaquería 4 de la Granja genética “El 
Abra” para el control de la garrapata en terneros y vacas, 
respectivamente.

MATERIALES Y MÉTODOS

Localización de la investigación:

Para el análisis de la experiencia del uso de la B. bassiana 
como hongos entomopatógenos, capaz de infestar a las 
garrapatas, se seleccionó en condiciones productivas rea-
les, la Vaquería Típica 4 y su centro de cría de la Granja 
Genética “El Abra”, genofondo de la raza Holstein en Cuba. 
La pesquisa se realizó desde el 19 de mayo hasta el 1 de 
septiembre del año 2025.

Producto empleado de B. Bassiana y dosis:

El producto sólido se obtuvo en el CREE (Centro de Cría de 
entomopatógenos y entomófagos) de INISAV (Instituto de 
Sanidad Vegetal) en La Habana. Este viene en un sustrato 
de arroz. El certificado de calidad indica la Cepa LBI 1234 
de B. Bassiana y que 1 gramo del producto contiene 4,7 x 
108 conidios viables (INISAV/Laboratorio de desarrollo de 
bioplaguicidas, 2025).

Para el baño con el producto se empleó una mochila nueva 
de 16 litros de capacidad y el baño se efectuó tempano 

en la mañana. Las dosis empleadas fueron de 3,48 x 107 
y 6,96 x 107 conidios viables, para 80 y 160 g l-1 de agua, 
respectivamente.

Diseño de la investigación

El estudio se estructuró bajo un diseño cuasi-experimen-
tal longitudinal de campo, con seguimiento de los mismos 
animales a lo largo del tiempo, con muestreos semanales. 

Se trabajó con animales de diferentes categorías producti-
vas, los cuales no habían recibido tratamientos acaricidas 
químicos previos al inicio del estudio. Se realizaron dos en-
sayos, que a continuación se describen:

Ensayo 1. En la recría se seleccionaron 20 terneros entre 6 
y 8 meses de edad, que fueron agrupados al azar en dos 
grupos de 10 cabezas cada uno, con masa promedio de 85 
kg, identificados para su seguimiento en las 16 semanas.

Ensayo 2. En la Vaquería mencionada, se conformaron al 
azar, dos grupos de vacas: Grupo I- 15 vacas y Grupo II- 15 
vacas con masa promedio de 350 kg, las cuales se iden-
tificaron para su seguimiento, en las mismas 16 semanas.

Muestreo de garrapatas: 

Las garrapatas visualmente mayores de 3,5 mm, se to-
maron cada semana antes del baño en ambas categorías 
de animales, de las orejas, tabla del cuello, entrepierna, 
axila y ubre en las vacas, para su envío al Laboratorio de 
Veterinaria de Cienfuegos para su clasificación al principio 
de la investigación.

Además, se tomó una muestra de sangre a las vacas y 
terneros de cada grupo para el diagnóstico de Hb g l-1 y 
parasitosis en el Laboratorio Provincial de sanidad animal 
(ULCSA) al principio (mayo /2025) y final (septiembre/2025).

El IIP (Índice infestación por garrapatas) se hizo cada se-
mana antes del baño, previo conteo de las garrapatas. Se 
tuvo en cuenta no bañar, cuando el IIP era por debajo de 
10 o muy cercano por décimas de aproximación, según 
lo establecido en (IMV/ Instituto de Medicina Veterinaria, 
2010).

Análisis estadísticos:

Todos los datos fueron tabulados en un libro de Excel y las 
comparaciones entre el IIP se realizó por la comparación 
para dos medias entre los grupos de cada categoría para 
P<0,05, a partir de que se encontraron valores cercanos 
a 10 (IIP). Previamente se comprobó la normalidad de los 
datos por la prueba de Shapiro Wills. Los análisis se reali-
zaron en el paquete estadístico IBM.SPSS v 23. 1.

Análisis económico

La estimación económica comparativa entre el tratamien-
to biológico con B. Bassiana y el tratamiento con acaricia 
químico convencional se efectuó basada en los costos di-
rectos de aplicación por Unidad de ganado mayor (UGM). 

Los precios de compra de ambos productos tomados fue-
ron: B. bassiana 200 cup1 el kg y Fipronilo 50000 cup el 
litro). 
1 Cup- peso cubano
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Se tuvo en cuenta, que el fipronilo según el prospecto del 
fabricante, se debe emplear cada cuatro semanas, que se 
tomó en cuenta para la comparación con el baño con B. 
Bassiana

RESULTADOS

Los resultados del laboratorio solo identifican la garrapata 
Rhipicephalus microplus (Boophilus) en todos los animales 
muestreados (ULCSA/ Laboratorio de provincal de sanidad 
animal, 2025). 

Los resultados en los terneros muestran ya un IIP menos 
a 10 en la 4 semana con una sostenibilidad hasta tres 
semanas (16/05/25 a 30/05/25), que después de dos ba-
ños consecutivos mantiene el mismo IIP bajo (21/07/25 al 
11/08/25). La tendencia se describe por una función bino-
mial de 2º grado (Fig. 1).

A su vez, con la dosis duplicada, se encontró un descenso 
desde alto valor de IIP (56,1) a menor valor de 10 en la 4ª 
semana después del baño consecutivo. También no hizo 
falta bañar durante tres semanas, cuestión que se repite 
posteriormente. La tendencia también esta mencionada 
por una ecuación binomial de 2º grado (Fig. 2).

Fig.1: Índice de infestación de garrapatas en terneros, n= 
10. Dosis 80 g l-1 de B. bassiana

X Días que no se realizó el baño

Valor 10 de IIP

Fig.2: Índice de infestación de garrapatas en terneros, n= 
10. Dosis 160 g l-1 de B. bassiana

X Días que no se realizó el baño
Valor 10 de IIP 

En el ensayo 2, efectuado en las vacas de una alta infesta-
ción por garrapatas (57,52) se manifiesta un descenso a un 
valor de IIP de 10 después de la 3ª semana de bañar con B. 
bassiana. Los espacios sin bañar aquí son de dos semanas 
posteriormente (Fig. 3).

Con la dosis más alta del producto, la tendencia es similar, 
con una disminución a las tres primeras semanas desde 
57,55 a 10 del valor de IIP. Y una tendencia de necesidad 
de baño para mantener el IIP en 10 cada 2 semanas (Fig. 
4).

Fig.3: Índice de infestación de garrapatas en vacas, n= 15. 
Dosis 80 g l-1 de B. bassiana

X Días que no se realizó el baño
Valor 10 de IIP 

Fig.4: Índice de infestación de garrapatas en vacas, n= 15. 
Dosis 160 g l-1 de B. bassiana

X Días que no se realizó el baño
Valor 10 de IIP 

La comparación entre la infestación por garrapatas en los 
terneros a partir de alcanzar un IIP cercano a 10, en la 
cuarta semana en ambos grupos presentó una alternancia 
en algunas semanas con un valor final a favor de la aplica-
ción de la menor dosis en las dos últimas semanas en el 
grupo I (Tabla 1).
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Tabla 1. Comparación del IIP entre los grupos de terneros 
con diferentes dosis de B. Bassiana.

± ET

Fecha conteo 
de garrapatas

Grupo de terneros
P

I (80 g l-1) II (160 g l-1)

16/06/25 10,40±0,49 10,20±0.47 0,773 NS

23/06/25 10,60±0,56 7,20±0,36 0,001 ***

30/06/25 10,40±0,47 16,20±0,65 0,001 ***

07/07/25 11,07±0,43 10,00±0,38 0,207 NS

14/07/25 10,20±0,47 6,20±0,47 0,001 ***

21/07/25 7,20±0,34 5,20±0,36 0,010 **

28/07/25 8,00±0,29 16,20±0,81 0,001 ***

04/08/25 8,40±0, 57 9,00±0,58 0,382 NS

11/08/25 10,60±0,60 6,40±0,49 0,001 **

18/08/25 8,20±0,45 4,20±0,31 0,001***

25/08/25 8,60±0,43 14,20±0,75 0,001 ***

01/09/25 7,40±0,42 9,20±0,54 0,050 * 
Leyenda: Valores con NS- no significativo, * p<0,05, **P<0,01, *** P <0,001 

(Student)

A su vez, la misma comparación, pero ente los grupos de 
vacas mostró los mismos cambios con mejores valores en 
solo cuatro semanas y en seis ocasiones no existieron dife-
rencias entre los grupos (Tabla 2).

Tabla 2. Comparación del IIP entre los grupos de vacas 
con diferentes dosis de B. Bassiana.

± ET

Fecha conteo 
de garrapatas

Grupo de vacas P

I (80 g l-1) II (160 g l-1)

16/06/25 10,13±0,78 9,33±0,42 0,422 NS

23/06/25 9,20±0,26 9,07±0,26 0,724 NS

30/06/25 19,07±0,41 14,13±,45 0,001 ***

07/07/25 11,07±0,43 10,00±0,38 0,077 NS

14/07/25 8,27±0,47 9,20±0,38 0,131 NS

21/07/25 9,07±0,26 9,07±0,26 1,00 NS

28/07/25 14,27±0,51 10,27±0,33 0,001 ***

04/08/25 9,20±0,38 11,07±0,38 0,002 **

11/08/25 13,20±0,42 8,13±0,30 0,001 ***

18/08/25 8,53±0,30 8,13±0,36 0,407 NS

25/08/25 8,67±0,31 10,13±0,45 0,014 **

01/09/25 8,60±0,33 10,00±0,39 0,011 **

Leyenda: Valores con NS- no significativo, * p<0,05, **P<0,01, *** P <0.001, 

(Student).

Los valores de hemoglobina en ambos ensayos se mues-
tran en las figuras 5 y 6 para terneros y vacas. Se destaca 
que antes de los baños todos los teneros y vacas mos-
traron valores bajos de hemoglobina, muy por debajo del 
mínimo establecido de 10. 

Fig. 5. Valores de hemoglobina (g l-1) en terneros con am-
bas dosis antes de comenzar y al finalizar el ensayo.

Leyenda: Valores mínimos de hemoglobina 

          

Fig. 6. Valores de hemoglobina (g l-1) en vacas con ambas 
dosis antes de comenzar y al finalizar el ensayo.

Leyenda: Valores mínimos de hemoglobina

Se destaca que solo se encontró presencia de Babesia 
bovis en cuatro vacas al principio de los ensayos y 
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coincidieron con los valores de hemoglobina más bajo (7,5 
-7,6 g l-1). Estos animales recibieron el tratamiento farma-
cológico correspondiente según los protocolos veterinarios 
establecidos en el centro.

Análisis económico

Los cálculos se realizaron para la menor dosis de B. 
Bassiana (80 l-1) que, en baño por aspersión en cuatro se-
manas de acuerdo al tiempo de uso prescrito para el uso 
de fipronilo, propone un gasto por una UGM de 192 cup. 
Se deduce del costo de un litro del producto: 0,08 kg * 200 
cup= 16 cup. A su vez, cuatro baños semanales con un 
gasto de tres litros: 16*3*4 = 192 cup.

Con el fipronilo serían 50 ml para una UGM con un costo 
2500 cup. Se deduce de 50000/1000= 50 cup el ml, que 
por la cantidad a emplear para una UGM sería 2500 cup.

DISCUSIÓN

En ambos grupos de categorías vacunas evaluadas, terne-
ros y vacas, se notó una disminución notable de la infesta-
ción por garrapatas a partir de la tercera y cuarta semana 
de baño continuo con las dosis empleadas. A su vez, al 
dejar de bañar, después de tres semanas aumenta el IIP, 
debido a que, al salir los animales a los potreros, donde es-
tán los reservorios de las garrapatas, estos se vuelven a in-
festar con las mismas pero la incidencia es menor. Esto se 
explica muy bien, con la tendencia binomial en las figuras. 

No obstante, se coincide con Bautista et al, (2017), que 
plantea que la dispersión de las esporas de hongos ento-
mopatógenos favorece la reducción de las infestaciones, 
ya que una vez se han tratado animales en un potrero en el 
posterior periodo de pastoreo el siguiente grupo de anima-
les (no tratados) presentaban menor infestación por garra-
patas. Esto también, puede estar asociado a la transmisión 
del hongo entomopatógeno de garrapata a garrapata en 
el campo.

Además, el contacto con el inoculado, también afecta la 
eclosión de los huevos de las teleoginas, pues in vivo los 
huevos una vez puestos tienen contacto con los conidios 
dispersos del tratamiento previo.  Esto no sucede en los 
estudios in vitro porque después del tratamiento las garra-
patas pletóricas son colocadas en otro medio que es estéril 
(por ejemplo, una placa de Petri) donde los huevos no tie-
nen contacto con las esporas (Álvarez et al., 2017).

Se puede proponer lo mencionado por (CFSHP/ Center for 
Food Security and Public Health, 2018), que enuncia al pa-
trón temporal consistente con la biología del parásito, dado 
que R. microplus es una garrapata de un solo hospedero 
cuyo ciclo parasitario completo se desarrolla en aproxima-
damente 21 a 28 días bajo condiciones ambientales favo-
rables, lo que permite que intervenciones sostenidas du-
rante este periodo impacten significativamente la dinámica 
poblacional del ectoparásito. 

Las diferencias del IIP entre los grupos de animales, no 
presentó un panorama, que justifique el uso de mayor do-
sis de B. bassiana, por lo que se puede proponer la dosis 
de 3,48 x 107 conidios para el control de garrapatas del 
género Rhipicephalus microplus, con baños semanales. 

Se ha demostrado que este hongo afecta no solo la super-
vivencia de las garrapatas, sino también parámetros repro-
ductivos como la oviposición y la viabilidad de los huevos, 
contribuyendo a la reducción progresiva de la población 
parasitaria (Shah y Pell, 2003, Lacey, 2015).

Otros estudios sobre el tema en condiciones de campo, 
son relativamente cortos como en Perú, que en vacas ce-
buinas obtuvieron una disminución de infestación por ga-
rrapatas Rhipicephalus microplus, con dosis desde 1,2x10 

7 hasta 3,6x107 conidios a los 14 días de efectuar el baño 
(Yari, et al.,2021). 

No obstante, la eficacia reportada en la literatura es varia-
ble y depende en gran medida de factores ambientales, 
de la formulación del producto y del método de aplicación 
(Rodriguez, 2018, de Souza et  al., 2022).

Además, (Moldovan et al., 2022), han señalado que la ra-
diación ultravioleta constituye uno de los principales fac-
tores de inactivación de los conidios de B. bassiana. Por 
lo que que hay que tener en cuenta en espacios abiertos, 
donde la incidencia de la luz solar puede reducir su efica-
cia, utilizar formulaciones adecuadas y la hora del baño.

Referente a los valores de hemoglobina investigados, se 
pudo apreciar que, al principio del ensayo todos los ani-
males presentaban valores bajos de esta proteína, con 
anemia. Al compararlo después de 16 semanas de aplica-
ción del producto se nota que la hemoglobina está en los 
valores normales y se puede atribuir con la reducción de 
la carga parasitaria, considerando el carácter hematófago 
de R. microplus y su asociación con cuadros de anemia en 
infestaciones severas.

Esta diferencia adquiere mayor relevancia en el contexto 
actual de creciente resistencia de R. microplus a los aca-
ricidas químicos, incluida la resistencia documentada a 
fipronilo en diversas regiones productivas (Fernandes, 
2024).

La resistencia reduce la eficacia real de los tratamientos 
químicos y puede incrementar los costos operativos debi-
do a la necesidad de retratamientos y rotación de princi-
pios activos, lo que posiciona a las alternativas biológicas 
como opciones potencialmente más sostenibles en el me-
diano y largo plazo (Rodriguez, 2018). 

Los costos del producto formulado con B. Bassiana a la 
dosis de 80 g por litro, son menores para los baños por as-
persión con respecto al uso del fipronilo, acaricida quími-
co con menor resistencia actualmente en la zona, en 2308 
cup. 

En conjunto, los resultados del presente trabajo aportan 
evidencia aplicada sobre el uso de B. bassiana como he-
rramienta viable para el control de Rhipicephalus micro-
plus en sistemas productivos, destacando su potencial 
dentro de programas de manejo integrado de garrapatas y 
su relevancia frente a los desafíos actuales asociados a la 
resistencia a acaricidas químicos. Además de su demos-
trada inocuidad hasta el momento y protección al medio 
ambiente (Wang et al., 2024).
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CONCLUSIONES

Las dosis empleadas del hongo entomopatógeno de B. 
Bassiana no presentaron diferencias notables, con simila-
res resultados de eficiencia, que logran reducir el índice de 
infestación por garrapatas por debajo de 10 a las tres se-
manas. Se logra un aumento del contenido de hemoglobi-
na en sangre en todos los animales al final de los ensayos. 
La propuesta del uso del producto a la dosis 3.48 x 107 es 
viable y desde el punto de vista económico con relación al 
acaricida químico fipronilo.
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