“‘i\\\v [1"

=nx|p

ISSN: 2415-2882
<0 l\‘w "
: 1 “ nt"

REVISTA PARA LA TRANSFORMACION AGRARIA SOSTENIBLE

Evaluacion

del jasmonato potasico como fitovacuna para el control de Tetranychus urticae en

banano

Recibido: 10/12/25
Aceptado: 23/12/25
Publicado: 24/12/25

Evaluation of potassium jasmonate as a phytovaccine for controlling Tetranychus urticae in banana

crops

Esthela Belén Dumas Tituana™

E-mail: edumasi1@utmachala.edu.ec

ORCID: https://orcid.org/0009-0002-9318-6192
Liliana Alexandra Cérdova Campos'

E-mail: Icordova6@utmachala.edu.ec

ORCID: https://orcid.org/0009-0000-5690-869X
José Nicasio Quevedo Guerrero’

E-mail; jnquevedo@utmachala.edu.ec

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8974-5628

"Universidad Técnica de Machala. El Oro. Ecuador.
*Autor para correspondencia

Cita sugerida (APA, séptima edicion)

Dumas Tituana, E. B., Cérdova Campos, L. A., Quevedo Guerrero, J. N., Quezada Campoverde, J. M. (2025). Evaluacion
del jasmonato potasico como fitovacuna para el control de tetranychus urticae en banano. Revista Cientifica Agroeco-
sistemas, 13, e803. http://aes.ucf.edu.cu/index.php/aes/article/view/803

RESUMEN

El uso intensivo de quimicos para el control del acaro rojo
(Tetranychus urticae) en banano ha favorecido el desarrollo
de resistencia, ademas de generar impactos negativos a
nivel ambiental y sanitario. En este contexto, el presente
estudio evaluo el potencial del jasmonato potasico como fi-
tovacuna para el manejo de T urticae en banano. El experi-
mento se establecid bajo un Disefio de Bloques Completos
al Azar, aplicando tres dosis de jasmonato potasico (0,50;
0,75y 1,00 I ha™). Se evaluaron las poblaciones de huevos,
estados inmaduros y adultos a los 0, 7, 14, 21 y 75 dias
después de la aplicacion. El andlisis estadistico mediante
la prueba de Kruskal-Wallis no evidencio diferencias sig-
nificativas entre tratamientos en la mayoria de los estadios
evaluados; sin embargo, se detectd un efecto significativo
en la variable huevos a los 75 dias, asociado principalmen-
te a las dosis de 0,75y 1,00 | ha, lo que indica una reduc-
cion tardia de la oviposicion. En contraste, la dosis de 0,50
I ha™* mostré una menor respuesta poblacional. Estos resul-
tados sugieren que el jasmonato potésico actia mediante
un mecanismo de defensa inducida, afectando principal-
mente la dinamica reproductiva del acaro. En consecuen-
cia, su uso representa una alternativa preventiva y com-
plementaria dentro de estrategias de Manejo Integrado de
Plagas en banano.

Palabras clave:
Acaros, Elecitores, Estadios, Defensa, Control biolégico.
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ABSTRACT

The intensive use of chemical acaricides to control red spi-
der mites (Tetranychus urticae) in bananas has led to the
development of resistance, as well as generating negative
environmental and health impacts. In this context, the pre-
sent study evaluated the potential of potassium jasmonate
as a phytovaccine for the management of T. urticae in ba-
nanas. The experiment was established under a completely
randomized block design, applying three doses of potas-
sium jasmonate (0.50, 0.75, and 1.00 | ha™"). Egg popula-
tions, immature stages, and adults were evaluated at 0, 7,
14, 21, and 75 days after application. Statistical analysis
using the Kruskal-Wallis test showed no significant diffe-
rences between treatments in most of the stages evalua-
ted; however, a significant effect was detected in the egg
variable at 75 days, mainly associated with the doses of
0.75 and 1.00 | ha, indicating a late reduction in mites. In
contrast, the dose of 0.50 | ha' showed a lower population
response. These results suggest that potassium jasmonate
acts through an induced defense mechanism, mainly affec-
ting the reproductive dynamics of the mite. Consequently,
its use represents a preventive and complementary alter-
native within Integrated Pest Management strategies in
bananas.

Keywords:
Mites, Elecitors, Stages, Defense, Biological control.

@®®€[~~1:1‘ ra esta bajo una licencia internacional Creative Commons
Atribucion-NoComercial-SinDervidadas 4.0



AGROEG

£
CIC:T
) 1)

|
=R/ Q
:|“’>A-\‘3

REVISTA PARA LA TRANSFORMACION AGRARIA SOSTENIBLE

INTRODUCCION

El acaro rojo Tetranychus urticae, conocido también como
arafiita roja, se ha constituido en una de las plagas formida-
bles en los sistemas agricolas a nivel mundial, debido a su
amplio rango de hospedantes, elevada capacidad repro-
ductiva y notable adaptabilidad a diferentes condiciones
ambientales. Su ciclo de vida incluye diferentes estadios:
huevo, larva, ninfas (protoninfa y deutoninfa), y adulto, con
un desarrollo rapido que le permite completar varias gene-
raciones en un mismo ciclo de cultivo (Bakaze et al., 2020).
Durante las fases inmaduras, particularmente desde la lar-
va hasta el adulto, la alimentacion se realiza a través de la
succion de savia provocando un deterioro progresivo de
la capacidad fotosintética de la planta, acompafiado de la
formacion de telarafias que reducen la eficiencia luminica
y limitan el intercambio gaseoso, ocasionando pérdidas di-
rectas en el rendimiento y en la calidad del producto agri-
cola (Gerson y Weintraub, 2012; Terrero et al., 2020).

Tradicionalmente, el control de T urticae ha basado en la
aplicacion intensiva de acaricidas quimicos. No obstante,
esta préactica ha contribuido al desarrollo de resistencia
en las poblaciones de &caros y representa riesgos impor-
tantes para el ambiente y la salud humana, impulsando el
interés por alternativas mas sostenibles y menos nocivas
(Huang et al., 2024). En este contexto, el control bioldgico
ha emergido como una estrategia prometedora dentro de
los sistemas de Manejo Integrado de Plagas (MIP), donde
se busca combinar multiples métodos para mantener las
poblaciones de plaga por debajo de niveles de dafio eco-
noémico, sin dependencia exclusiva de productos quimicos
(Kheadmand et al., 2005).

Un enfoque central en el control bioldgico de T urticae
es la introduccion de &caros predadores de la familia
Phytoseiidae. Especies como Phytoseiulus persimilis, un
depredador especialista, han sido ampliamente estudia-
das y utilizadas con éxito en entornos de invernadero y
campo abierto, especialmente para cultivos como fresa,
tomate y pepino (Ali et al., 2020, Yu et al., 2024). La efica-
cia de estos predadores no solo depende de su capacidad
depredadora, sino también de factores relacionados con la
planta hospedera, como la presencia de tricomas o com-
puestos quimicos que pueden afectar su establecimiento y
eficiencia (Kouakou, 2025).

Ademés de los predadores, se ha explorado el uso de
entomopatdégenos como Beauveria bassiana. En un estu-
dio de alto impacto publicado en Bulletin of Entomological
Research, se evaluaron efectos subletales de esta espe-
cie fungica en la biologia de T urticae, observando una
reduccion significativa en la longevidad de adultos, en la
fecundidad y en parametros demograficos clave, como la
tasa intrinseca de crecimiento y la tasa reproductiva neta
(Kheradmand et al., 2021).

Otro mecanismo de defensa vegetal explorado es la induc-
cion sistémica de defensas mediadas por hormonas de
estrés, particularmente el acido jasmonico (JA). En plantas
como lima, se ha demostrado que T urticae activa la via
del JA, generando emisiones de compuestos volatiles her-
bivoro-inducidos (HIPVs), que atraen enemigos naturales
como P, persimilis. Sin embargo, la presencia concomitante

de insectos chupadores como la mosca blanca (Bemisia
tabaci) puede interferir con esta via de sefializacion, redu-
ciendo la produccion de (E)-B-ocimeno, a su vez disminu-
yendo la atraccion de los predadores. Este hallazgo revela
que el equilibrio hormonal entre JA y acido salicilico (SA)
puede influir drasticamente en la efectividad de la defensa
indirecta (Liu et al., 2020).

A nivel molecular, se han profundizado los mecanismos de
regulacion de la via del JA. Rosa-Diaz et al. (2023) eviden-
ciaron que genes asociados al catabolismo del JA, como
JAO2 en Arabidopsis thaliana, modulan la acumulacion de
metabolitos derivados de JA vy, por consiguiente, la resis-
tencia frente a T urticae. Mutantes de oxidasa de JA (jao2)
mostraron menor dafio foliar, menos depdsito de callosa y
reduccion en la fecundidad del &caro, subrayando el papel
importante de la regulacion de catabolitos como mediado-
res positivos o negativos de la defensa inmune (Warabieda
et al., 2020, Rosa-Diaz et al., 2023).

De forma complementaria, algunas especies de predado-
res generalistas, como Neoseiulus californicus, responden
favorablemente a la presencia de recursos alimenticios al-
ternativos como polen, mejorando su persistencia en el cul-
tivo incluso en ausencia de la plaga (Mantesa-Grao, 2024).
Un estudio analizé el aporte de diferentes tipos de polen
como alimentos suplementarios, demostrando que, aun-
que N. californicus no se reproduce exclusivamente con
polen, su supervivencia y capacidad depredadora frente a
T urticae se incrementan significativamente en su presen-
cia, en comparacién con especies especialistas como P,
macropilis, que abandonan el entorno al disminuir las den-
sidades de dicho acaro (Perazolli et al., 2022).

Ante lo mencionado, el uso del jasmonato potasico se pre-
senta como una herramienta prometedora dentro del ma-
nejo integrado de Tetranychus urticae, pues refuerza los
mecanismos de defensa natural de la planta y contribuye
a disminuir la presion de seleccion hacia nuevas resisten-
cias. Ademas, representa una alternativa con menor im-
pacto ambiental y un complemento eficaz para estrategias
sostenibles de proteccion vegetal, especialmente en culti-
vos de importancia econdmica que requieren soluciones a
largo plazo. El objetivo de este estudio es evaluar la efica-
cia del jasmonato potasico como fitovacuna para el control
de Tetranychus urticae en cultivos de banano.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El ensayo se desarrolld6 en la Granja Experimental
“Santa Inés”, perteneciente a la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Machala,
ubicada a 5,5 km de la via Machala - Pasaje, parroquia
El Cambio, cantén Machala, provincia de El Oro. El area
se ubica en las coordenadas geograficas 3°17°'30” S y
79°54'51” W, a una altitud de 5 msnm. Las condiciones
agrocliméticas del area de estudio son caracteristicas de
un clima tropical, con una temperatura media anual de 25
°C, una heliofania de dos a tres horas diarias y una preci-
pitacion promedio de 500 mm por afio (Villasefior et al.,
2015).
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La zona de estudio abarcé una superficie experimental de
4 hectareas, establecida con el cultivar Cavendish.

Diseno experimental

Se utilizé un Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA),
con tres tratamientos y tres repeticiones por tratamiento.
Cada unidad experimental correspondié a una parcela con
cinco plantas seleccionadas al azar, evaluadas en la terce-
ra hoja desde la base de la planta hacia arriba.

El disefio permitié controlar la heterogeneidad de las con-
diciones ambientes y asegurar que los efectos observados
pudieran atribuirse al factor en estudio: la dosis de aplica-
cién de jasmonato potasico.

Tratamientos

El producto evaluado fue jasmonato potéasico, una fitovacu-
na vegetal compuesta de jasmonato potasico (3,25 % K,O
p/v). Se aplicaron tres dosis de estudio (Tabla 1).

Tabla 1. Detalle de los tratamientos aplicados en el ensayo

Tratamiento Numero de aplicaciones
0,50 | ha™ 3
0,751 ha™ 3
1,00 | ha! 3

Fuente: Elaboracion propia

Las aplicaciones se realizaron mediante pulverizacion fo-
liar utilizando motobomba, siempre en horario vespertino
(16h00), a fin de minimizar pérdidas por evaporacion y ase-
gurar mayor absorcion del producto.

Muestreo y recoleccion de datos

Seleccion de hojas para muestreo

El muestreo se llevé a cabo en hojas bajeras, dado que es-
tas suelen ser las mas afectadas por los acaros y presen-
tan la mayor densidad poblacional. Para cada repeticion,
se marcaron cinco plantas de manera aleatoria.

En cada planta, se extrajo una seccion de aproximadamen-
te 20 cm? de la parte basal de la segunda hoja, cortada cui-
dadosamente con una deshojadora, a manera de cirugia,
con el fin de evitar dafios adicionales en la planta.

Conteo de huevos y adultos

En cada seccién de hoja se realizdé un conteo directo de
los acaros presentes (huevos, ninfas y adultos) en un area
delimitada de 1 cm? en el envés foliar (Fig.1). Este conteo
se repitid cinco veces por muestra, promediandose los va-
lores obtenidos para registrar la densidad poblacional en
cada unidad experimental.

De esta forma, se obtuvo un registro detallado de la dina-
mica poblacional antes y después de las aplicaciones del
jasmonato potasico, lo cual permitié cuantificar la reduc-
cion relativa en cada estadio del ciclo biolégico del &caro.
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Fig.1: Huevos de Tetranychus urticae observados bajo
estereoscopio.

Fuente: Elaboracion propia
Variables evaluadas

1. Huevos: Numero total de huevos observados por uni-
dad de muestreo, utilizado como indicador directo de
la actividad reproductiva y de la oviposicion.

2. Larvas: Individuos en estadio larval, registrados para
evaluar el efecto del tratamiento sobre las fases inicia-
les del desarrollo post-embrionario.

3. Protocrisalidas: Individuos en transicion entre el estadio
ninfal y la crisdlida, considerados como una fase sensi-
ble a cambios fisioldgicos inducidos por el tratamiento.

4. Protoninfas: Primer estadio ninfal, cuantificado para
determinar el impacto del jasmonato potasico sobre el
desarrollo temprano del organismo.

5. Deutocrisalidas: Segundo estadio de crisalida, evalua-
do para analizar la continuidad del desarrollo y la posi-
ble interrupcion del ciclo biolégico.

6. Deutoninfas: Segundo estadio ninfal, registrado
como parte del seguimiento detallado de los estados
inmaduros.

7. Telocrisalidas: Estadio final previo a la emergencia del
adulto, utilizado como indicador de la culminacion exi-
tosa del desarrollo.

8. Adultos: Individuos completamente desarrollados, eva-
luados para determinar el efecto del tratamiento sobre
la poblacion reproductiva y su contribucion a la dinami-
ca poblacional general.

Calendario de monitoreo

La recoleccién de datos en campo se llevd a cabo des-
de el 25 de septiembre de 2024 hasta el 12 de diciem-
bre de 2024. Se realizaron observaciones en 4 momentos,
registrando tanto el nimero de huevos como de adultos
presentes.

Los dias de muestreo mas relevantes fueron los 7, 14, 21y
75 DDA, considerados representativos para evaluar la efi-
cacia inicial, intermedia y residual del producto.
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Procedimiento estadistico

Los datos obtenidos en campo fueron procesados estadis-
ticamente para determinar si existen o no diferencias esta-
disticamente significativas entre las dosis de jasmonato po-
tasico en funcioén de las variables de estudio. Previamente,
se evaluaron los supuestos de normalidad y homogenei-
dad de varianzas con el test de Shapiro-Wilk y Levene.

Al no cumplirse dichos supuestos, se aplicé la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis, con un nivel de significan-
cia de p < 0,05, considerando como factor de clasificacion
las dosis de jasmonato potasico. El analisis se realizd de
forma independiente para cada variable y para cada mo-
mento de medicion.

Cuando se detectaron diferencias significativas, se em-
plearan pruebas post hoc no paramétricas para identificar
los tratamientos que difieren entre si. Adicionalmente, los
datos fueron representados mediante graficos de barras
agrupadas.

En los resultados presentados, en los gréaficos de barras
agrupadas, las letras diferentes sobre cada barra indican
una diferencia estadisticamente significativa entre las dosis
de jasmonato potasico en cada momento de medicion y
para cada variable evaluada.

RESULTADOS Y DISCUSION

La tabla 2 muestra los resultados de la prueba no paramé-
trica de Kruskal- Wallis, la cual compara las diferentes dosis
de jasmonato potéasico en funcién de las distintas variables
bioldgicas (huevos, larvas, estadios ninfales, crisalidas y
adultos), evaluadas en cinco momentos de medicion (0, 7,
14, 21 y 75 dias). Esta prueba se utilizé debido a que los
datos no cumplieron con el supuesto de normalidad de da-
tos requeridos por pruebas paramétricas.

Tabla 2. Resultados de la prueba Kruskal-Wallis para la
comparacion de las dosis del jasmonato potasico, en las
variables objeto de estudios en el momento de medicion.

Momento de medicién (p-valor)

Variables 0 7 14 21 75
Huevos 0,612 0,724 0,336 | 0,173 | 0,045
Larvas 0,149 0,084 1,000 | 0,368 | 0,36
Protocrisalidas | 0,320 | 0,341 0,979 | 0,721 | 0,368
Protoninfas 0,203 0,585 0,282 0,378 | 0,311
Deutocrisali- | 0,302 0,874 0,311 | 0,756 | 0368
das
Deutoninfas 0,125 0,186 0,099 |0,360 | 0,311
Telocrisalidas | 0,145 0,926 1,000 | 1,000 | 1,000
Adultos 0,270 0,416 0,088 |0,584 | 0,195

Fuente: Elaboracién propia
Volumen 1312025 il
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Densidad de Huevos

No se observaron diferencias estadisticamente significati-
vas entre las dosis en los dias 0,7,14, y 21 (p > 0.05). Sin
embargo, a los 75 dias se evidencia una diferencia signi-
ficativa (p = 0.045), que indica que, en este momento, las
dosis de jasmonato potésico influyeron de manera diferen-
ciada en la cantidad de huevos (Fig.2).

Fig.2: Grafico de barras de la evaluacion del jasmonato po-
tasico en huevos.

Momento
de
medicion
W0 dias
M7 dias
M 14 dias
W21 dias

75 dias

Cantidad de huevos

Dosis de jasmonate potasico

Fuente: Elaboracién propia

La ausencia de diferencias significativas en los primeros
dias de evaluacion y la aparicion de un efecto significativo
alos 75 dias (p=0.045), sugiere que la accion del jasmona-
to potésico sobre la oviposicién no es inmediata, si no que
responde a un mecanismo de induccion acumulativa o de
expresion tardia. Segun Aslam et al. (2022), Este patrén es
caracteristico de los elicitores de defensa, los cuales pue-
den requerir un periodo prolongado de sensibilizacion para
modular los perfiles fisioldgicos y metabdlicos de la planta,
traduciéndose finalmente en una reduccion diferencial en
la preferencia de ovoposicion por parte del acaro en fun-
cion de la dosis aplicada.

Ademas, Shrestha et al. (2019), menciona que la efectivi-
dad de los jasmonatos en la proteccidon contra los acaros
suelen ser dosis-dependientes, y manifiesta principalmen-
te en etapas avanzadas, cuando los metabolitos secunda-
rios defensivos alcanzan concentraciones biolégicamente
activas en los tejidos vegetales, lo cual explica la respuesta
observada a los 75 dias.

Densidad de larvas

Los P-valor observados fueron superiores a 0.05 en todos
los momentos evaluados, lo que sugiere que las distintas
dosis de jasmonato potasico no generaron un efecto signi-
ficativo sobre este estadio del acaro a lo largo de la eva-
luacion (Fig.3).
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Fig.3: Grafico de barras de la evaluacion del jasmonato
potasico en larvas.

Momento
de
medicion
W0 dias
W7 dias
M 14 dias
W21 dins

75 dins

Cantidad de larvas

Dosis de jasmonato potasico
Fuente: Elaboracién propia

Un estudio proporcionado por Pappas et al., (2017), de-
muestran que la aplicacion de elicitores como el jasmonato
de potasio reduce el rendimiento larval no de forma inme-
diata, sino mediante la acumulacion de inhibidores de pro-
teasas y la disminucién de nutrientes clave en los tejidos,
efectos que se intensifican con el tiempo y con la dosis,
esta respuesta tardia sugiere que la planta modula su perfil
defensivo de manera sostenida, afectando la superviven-
ciay el crecimiento de larvas en etapas avanzadas (Pérez-
Hedo et al., 2021).

Densidad de protocrisalida

No se muestran diferencias estadisticamente significativas
entre tratamientos en ninguno de los momentos de medi-
cion (p> 0.05). Esto indica que estos estadios presentan
una respuesta estable frente a las dosis evaluadas, sin
evidenciar sensibilidad diferencial al jasmonato potasico

(Fig.4).
Fig.4: Grafico de barras de la evaluacion del jasmonato
potasico en Protocrisalidas

Momento
de
medicién

Cantidad de Protocrisalidas

o
0.5¢ce 075 cc

Dosis de jasmonato potasico

Fuente: Elaboracion propia
La disminucion significativa en la cantidad de protocrisali-
das observada en las dosis mas elevadas
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de jasmonato potésico a los 75 dias, indica que el trata-
miento ejerce un efecto disruptivo tardio en el proceso de
metamorfosis del insecto. Segun Paladines (2025), este
fendmeno puede atribuirse a que las defensas inducidas
por el jasmonato, particularmente la acumulacién progre-
siva de metabolitos secundarios anti nutricionales (como
inhibidores de proteasas y polifenoles), generan un estrés
metabdlico cronico en las larvas avanzadas, comprome-
tiendo la energia y los sustratos necesarios para una pu-
pacion exitosa. Asi mismo, Zhang et al., (2017), menciona
que la respuesta inducida actia como un mecanismo de
defensa indirecto que reduce el reclutamiento de adultos,
efecto que se potencia con dosis mas altas y tiempos de
exposicion prolongados, tal como se ha documentado en
interacciones planta-Lepiddptero mediadas por elicitores.

Densidad de protoninfas

En esta variable de evaluacion no se evidenciarion dife-
rencias estadisticamente significativas, sin embargo, se
puede mencionar que. Este comportamiento es consisten-
te con un estudio de Joo et al,.(2019), el cual menciona
que los jasmonatos pueden modular procesos fisioldgicos
y bioquimicos de manera progresiva, alterando parametros
clave de la planta (como su perfil metabdlico o sus sefales
de defensa), que solo se traducen en cambios significati-
VoS a nivel ecoldgico o productivo después de un periodo
prolongado. La falta de diferencias en las primeras medi-
ciones sugiere que el sistema requiere un tiempo de inte-
gracion y respuesta, posiblemente asociado a la reprogra-
macion transcriptémica y a la movilizacion de recursos, lo
que finalmente se refleja en la variable evaluada en el largo
plazo (Bruinsma et al., 2007), (Fig.5).

Fig.5: Grafico de barras de la evaluacion del jasmonato
potasico en Protoninfas.

a Momento
de

medicion
W0 diss
W7 dias
[ 14 dias
21 dias
75 dins

Cantidad Protoninfas

Dosis de jasmonato potasico

Fuente: Elaboracién propia
Densidad de deutocrisélidas

Resultados similares se observaron para deutocrisélidas
donde los P-valor permanecieron por encima del nivel de
significancia estadistica en todos los tiempos de evalua-
cion. Esto refuerza la hipoétesis de que el jasmonato potasi-
co no altera significativamente estos estadios intermedios
del desarrollo bajo las condiciones del experimento (Fig.6).
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Fig.6: Grafico de barras de la evaluacion del jasmonato
potasico en Deutocrisélidas.

Momento
de

medicion

Cantidad de Deutocrisalidas

Dosis de jasmonato potasico

Fuente: Elaboracion propia

Este resultado sugiere que, bajo las condiciones experi-
mentales, los insectos que superaron la etapa de huevo
pudieron compensar los efectos subletales del jasmonato
durante su desarrollo posterior, 0 que la mortalidad indu-
cida en estadios tempranos no fue suficiente para impac-
tar demograficamente la etapa adulta. Estudios recientes
respaldan que las poblaciones de insectos pueden exhibir
resiliencia en la transicion a la adultez frente a defensas ve-
getales inducidas, especialmente cuando los efectos son
moderados o especificos de estadios iniciales (Stieha et
al.,2016). Por lo tanto, la aplicacién de jasmonato potasico,
en este caso, mostrd un potencial limitado para suprimir la
poblacién adulta del insecto a largo plazo, o que subraya
la importancia de evaluar multiples parametros demografi-
Cos en programas de manejo basados en elicitores.

Densidad de deutoninfas

Durante el anédlisis estadistico no se presentaron diferen-
cias estadisticamente significativas, fisioldgicamente esto
puede indicar que las deutoninfas poseen una mayor resi-
liencia fisioldgica a las defensas inducidas por el jasmona-
to en la planta, o que los cambios en la calidad del tejido
vegetal como la acumulacion de metabolitos secundarios
impactan principalmente estadios anteriores (huevos) o
posteriores (pupas), sin alterar significativamente la su-
pervivencia o duracion de esta fase intermedia. Estudios
respaldan que la sensibilidad a los elicitores varia segun
el estadio de desarrollo del herbivoro, y que las fases de
alimentacion activa pueden presentar mecanismos de de-
toxificacion o compensacion que mitigan los efectos de las
defensas vegetales (Wang, et al., 2019) (Fig.7).
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Fig.7: Grafico de barras de la evaluacion del jasmonato
potasico en Deutoninfas

Momento
de

medicion
a W0 dias
s M7 dias
W 14 dias
W21 dias
75 dias

Cantidad Deutoninfas

Dosis de jasmonato potasico

Fuente: Elaboracion propia
Densidad de telocrisalidas

En la variable telocrisalidas, los valores del p-valor fueron
iguales a 1.000 en los dias 14, 21 y 75, lo que indica una
ausencia total de diferencias detectables entre las dosis,
reflejando una respuesta completamente uniforme en este
estadio (Fig.8).

Fig.8: Grafico de barras de la evaluacion del jasmonato
potasico en Telocrisélidas

Momento
de

medicién

Cantidad Telocrisalidas
=

%]

05 ¢ce 0,75 ce

Dosis de jasmonato potasico

Fuente: Elaboracion propia

Esto podria indicar que los individuos que logran superar
las fases anteriores (huevos, larvas) y alcanzar la telocri-
sélida poseen una resiliencia intrinseca que les permite
completar la metamorfosis, independientemente de las de-
fensas inducidas por el jasmonato en la planta. Estudios re-
cientes respaldan que las etapas avanzadas de pupacion
pueden estar menos susceptibles a perturbaciones fisio-
|6gicas derivadas de la calidad del tejido vegetal, ya que
dependen en mayor medida de reservas energéticas acu-
muladas durante los estadios larvarios (Shrestha y Reddy,
2019). Por lo tanto, la falta de respuesta en telocrisalidas
refuerza la nocion de que el efecto del jasmonato potasico
es especifico de fase, manifestandose principalmente en la
reduccion de la oviposiciéon (huevos), sin alterar significati-
vamente la culminacion del desarrollo pupal, lo que podria
limitar su impacto en la supresion de la poblacién adulta en
ciclos generacionales completos.
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Densidad de adultos

Finalmente, para la variable adultos, no se encontraron di-
ferencias significativas entre tratamientos en ninguno de
los momentos evaluados (p > 0.05), aunque se observa
una tendencia a la disminucion del valor de p en el dia 75
(p = 0.195), sin llegar a ser estadisticamente significativa

(Fig.9).

Fig.9: Grafico de barras de la evaluacion del jasmonato
potasico en Adultos

s Momento
de

medicion
0 dias
W7 dias
14 dias

W21 dias
75 dias

Cantidad de Adultos

Dosis de jasmonato potasico

Fuente: Elaboracion propia

Esto sugiere la posible existencia de mecanismos compen-
satorios en la poblacion del insecto, como una mayor su-
pervivencia o desarrollo de los individuos que superaron la
etapa de huevo, o una capacidad de regulaciéon denso-de-
pendiente que mantuvo estable el nimero de adultos a ni-
vel poblacional. La literatura actual respalda que los efec-
tos de las defensas inducidas en plantas pueden modular
etapas especificas del ciclo de vida de un herbivoro sin
necesariamente impactar su abundancia adulta final, es-
pecialmente cuando los factores de mortalidad natural o la
compensacion fisioldgica en estadios intermedia atendan
las reducciones iniciales (Ferreira et al., 2023). Por lo tanto,
aungue el jasmonato potasico mostrd potencial para disua-
dir la oviposicion, su aplicacion bajo estas condiciones no
fue suficiente para suprimir significativamente la poblacion
reproductiva del insecto, lo que resalta la importancia de
integrar este tipo de inductores de resistencia con otras
estrategias de manejo para lograr un control poblacional
efectivo.

CONCLUSIONES

El jasmonato potéasico mostré un efecto tardio sobre
Tetranychus urticae en banano, manifestado principalmen-
te en la reduccion significativa de la oviposicion a los 75
dias después de la aplicacion, especialmente con las dosis
de 0,75y 1,00 | ha'. La ausencia de efectos significativos
en otros estadios confirma que su acciéon corresponde a
un mecanismo de defensa inducida mas que a un control
directo. El jasmonato potasico se perfila como una herra-
mienta preventiva y complementaria dentro del Manejo
Integrado de Plagas, mientras que la dosis de 0,50 | ha™
resultd la menos efectiva.
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