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Resumen

El cultivo de la cafia de azUcar representa mas del 8% del
PIB en la economia de Ecuador. La investigacion se reali-
z6 con el objetivo que los cafiicultores, profesionales, es-
tudiantes y poblacién en general dispongan de un mate-
rial de consulta actualizado que permita la identificacion
de los principales insectos-plaga que pueden ocasionar
dafos a sus plantaciones, asi como, evitar o disminuir las
pérdidas que estos enemigos puedan causar a las plan-
taciones cafieras. Las condiciones tropicales presentes
en la zona donde se encuentran los ingenios azucareros,
son favorables para el desarrollo de insectos plagas en
las plantaciones de cafia, por lo cual se realiza un mo-
nitoreo y control permanente de los que afectan a este
cultivo; siendo los principales, salta hojas (Perkinsiella sa-
ccharicida Kirkaldy), barrenador del tallo (Diatrae saccha-
ralis Fabricius), salivazo (Mahanarva andigena Jacobi) y
picudo rayado (Metamasius hemipterus L.); un manejo
oportuno de estos insectos evita que ocasionen grandes
pérdidas, lo cual se realiza fundamentalmente mediante
control bioldgico por ser la forma mas eficiente y no oca-
sionar dafios al ambiente.
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Abstract

The cultivation of sugar cane represents more than 8%
of GDP in Ecuador’s economy. The research was carried
out with the objective that sugarcane growers, professio-
nals, students, and the general population have updated
reference material that allows the identification of the main
pest insects that can cause damage to their plantations,
as well as, avoid or reduce losses that these enemies may
cause to the sugarcane plantations. The tropical condi-
tions present in the area where the sugar mills are located
are favorable for the development of insect pests in su-
garcane plantations, which is why permanent monitoring
and control of those that affect this crop is carried out;
the main ones being leafhopper (Perkinsiella saccharicida
Kirkaldy), stem borer (Diatrae saccharalis Fabricius), spi-
ttlebug (Mahanarva andigena Jacobi) and striped weevil
(Metamasius hemipterus L.); Timely management of these
insects prevents them from causing large losses, which
is fundamentally done through biological control as it is
the most efficient way and does not cause damage to the
environment.

Keywords:
Sugarcane, Insect pests, Biological control.


https://aes.ucf.edu.cu/index.php/aes

Introduccion

La cafia de azucar la trajo al continente americano
Cristébal Coldn, en su segundo viaje, se planté por pri-
mera vez en Republica Dominicana, de donde se expan-
di6 por el Caribe, Latino América y Estados Unidos. En
Ecuador se introdujo en el afio 1862 y el primer ingenio
azucarero llamado La Maria, se instalé en Guayaquil.
Actualmente representa el 8,7% del producto interno
bruto agricola a nivel nacional (Pérez & Rodriguez, 2017,
Elizalde, 2015; CINCAE, 2017).

En Ecuador el cultivo de la cafia de azucar es importante
por su capacidad de generacion de empleo directo para
las familias ecuatorianas, el 80% de la produccion nacio-
nal de cafna se destina a la elaboracion de azucary el res-
to se utiliza para la preparacion de panela (Pilco, 2017).

El cultivo de la cafa de azucar puede ser afectado por
varias plagas, dentro de las cuales se pueden encontrar
insectos, hongos, bacterias, virus, entre otras. En Ecuador
se han identificado 38 tipos diferentes de insectos plaga,
de los cuales s6lo unos pocos son considerados peli-
grosos, debido a las pérdidas econdémicas que originan
(Mendoza y Garcés, 2015).

El 82% de la produccion de cafia en el pals, se concentra
en la provincia del Guayas, en Cafiar el 11%, Imbabura el
3% y Loja el 2%. En el pais existen seis ingenios azucare-
ros, responsables de la mayor parte de la producciéon na-
cional, tres se encuentran ubicados en la region Costa y
tres pertenecen a la region Sierra (Marquez, 2021; Pefia,
2020). En la Figura 1 se puede apreciar la ubicacion de
los ingenios azucareros.

Fig 1: Distribucion geografica de los ingenios azucareros
en Ecuador.

Fuente: Ordofiez (2014).

El objetivo del trabajo fue identificar los principales in-
sectos-plaga que pueden ocasionar dafios econémicos
en las plantaciones cafieras, mediante consultas biblio-
graficas que posibilite que los caficultores, profesiona-
les, estudiantes y poblacion en general dispongan de un
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material de consulta actualizado que facilite su preven-
cion y control oportuno y que permita a los productores
evitar que el dafio alcance el umbral econémico.

Materiales y métodos

El presente trabajo constituye una revision de literatura
suficiente, pertinente y vigente, sobre los principales in-
sectos-plaga que afectan al cultivo de la cafia de azucar
en Ecuador, dafios que causan, habitos y formas de vida
de éstos, estadios por los que transitan durante su ciclo
de vida; asi como, la forma mas eficiente de controlar o
disminuir los dafios que ocasionan.

Resultados-discusion

De las 38 especies de insectos considerados plaga, de
la cafia de azucar en Ecuador, sélo cinco son graves, ya
que las condiciones tropicales presentes, en las zonas
donde se cultiva la cafia de azucar en el pais, son fa-
vorables para el desarrollo de estos, en las plantaciones
comerciales de esta graminea (Munizzi, 2015).

Salta hojas (Perkinsiella saccharicida Kirkaldy)

Se detectd por primera vez en el continente americano
en afio 1996, en la cuenca baja del rio Guayas, una de
las principales zonas cafieras de Ecuador, actualmente
esta presente en toda el &rea donde se cultiva la cafia de
azucar en el pais (Rodriguez, 2020).

Morfologia y biologia del salta hojas

El salta hojas, presenta una metamorfosis incompleta, es
decir, pasa por los estadios de huevo, ninfa y adulto, por
lo que, no se producen larvas.

Huevos

Los huevos son alargados, de color transparente con un
tamafio de (1,0 x 0,3 mm), son depositados por las hem-
bras en la base de las hojas, estas pueden ovipositar un
aproximado de 300 huevos agrupados de 3 a 7, en la
nervadura central de la hoja, el periodo de incubacion es
de 11 a 15 dias (Rodriguez, 2020).

Ninfa

Las ninfas pasan por cinco instares, cada uno puede du-
rar de 4 a 6 dias, son gregarias y se agrupan en el envés
de las hojas y en las vainas foliares (Wilson, 2019).

Adulto

El insecto adulto presenta un tamafio de 5 mm de largo
y 1,8 mm de ancho, su coloracién manifiesta tonalidades
marrones claro y un par de lineas oscuras bien diferen-
ciadas, la longevidad de los adultos es de 18 a 50 dias y
el ciclo biolégico de huevo a adulto dura de 30 a 35 dias
(Wilson, 2019) (Figura 2).



Fig 2: Ciclo bioldgico del salta hojas.

Fuente: Rodriguez (2020).
Habitos

Las ninfas hembras se alojan en las hojas inferiores, sin
embargo el adulto termina el ciclo de su desarrollo en la
parte superior de la planta, cerca del cogollo, y coloca los
huevecillos en el nervio central de las hojas (Mendoza et
al., 2013).

Sintomas y darios

El dafio lo realizan en estado de ninfa y adulto, el cual ori-
gina amarillamiento en la parte foliar de las plantas, creci-
miento lento, entrenudos cortos, las hojas presentan mar-
chitez temprano y muerte de las plantas jovenes en caso
de dafos graves. Las heridas causadas por la ovoposi-
cion favorecen la entrada de microorganismos que oca-
sionan la pudricion roja (Marquez, 2016) (Figura 3).

Fig 3: Danos ocasionados por la oviposicion del salta
hojas.

Fuente: Rodriguez (2020).

Bajo las condiciones climaticas de Ecuador, se presen-
tan variaciones poblacionales muy marcadas durante el
afo y se las pérdidas pueden ser de hasta un 45%, si la
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poblacion de salta hojas es alta y la plantacion presenta
una edad de 6 a 7 meses (Castillo et al., 2021).

Por otra parte, se produce una afectacion colateral, por-
que las ninfas y adultos expulsan un liquido azucarado
que cubre las hojas, el cual sirve para el desarrollo de
un hogo saprofito de color negro que cubre la superficie
foliar llamado comunmente fumagina (Capnodium sp.)
que afecta de manera directa a la planta ya que interfiere
en el proceso fotosintético de la misma (Marquez, 2016)
(Figura 4).

Fig 4: Fumagina debido a dafo del salta hojas.

Fuente: Rodriguez (2020).

No obstante, el dafio directo que causa el salta hojas por
sus picaduras en el follaje de la cafia de azUcar, no repre-
senta el mayor peligro de esta plaga; el efecto perjudicial
de mas envergadura se centra, en que este insecto es
el vector del virus de la enfermedad o mal del Fiji, muy
peligrosa, no presente en el continente americano y dificil
de controlar, la cual causa altas pérdidas en este cultivo,
debido a esto es importante el control preventivo de este
insecto (Wilson, 2019).

Control biolégico

Es muy efectivo el uso insectos parasitoides de huevos
como Aprostocetus sp. y Anagrus sp., para contaminar
ninfas se usa Pseudogonatopus sp. y para destruir hue-
vos Tytthus parviceps. Otra variante de control es el em-
pleo de hongos entomopatdégenos como Metarhizium
anisopliae, que realiza un control muy efectivo, en con-
diciones de alta humedad relativa (Castillo et al., 2021).

Barrenador del tallo (Diatrae saccharalis Fabricius)

El perforador constituye la principal y mas extendida pla-
ga de la cafia de azucar a nivel mundial. En Ecuador se
encuentra diseminado en toda la superficie donde se
planta este cultivo, por lo que, es considerado un insecto
plaga peligroso, debido a las altas pérdidas econdmicas
que origina (CINCAE, 2017).

Morfologia y biologia

El barrenador del tallo presenta una metamorfosis de tipo
completa: huevo, larva, pupa y adulto.



Huevo

Son de forma ovalada y aplanada, de color blanco cremo-
S0, el periodo de incubacion tarda de 4 a 5 dias.

Larva

Su color es blanco cremoso, con varios puntos de color
castafio oscuro a lo largo del cuerpo, permanece en esta-
do de larva de 18 a 25 dias.

Pupa

Es de configuracion oblonga, de color café, de 15 a 25
mm de largo, permanece en este estado de 10 a 14 dias
(Pérez, 2018).

Adulto

Es una mariposa color crema, de tamano variable, 20 a 26
mm de longitud, el tiempo de permanencia en este estado
es de 4 a 8 dias. Después de fertilizadas las hembras de-
positan los huevecillos en forma de escama, cada pues-
ta puede contener entre 60 y 180 huevos. (Hernandez,
2011) (Figura 5).

Fig 5: Huevos de barrenador de la cafia de azucar coloca-
dos en forma de escamas.

Fuente: Hernandez (2011).

El esquema del ciclo de vida de este insecto, distribuido
por dias en sus diferentes etapas morfolégicas se puede
apreciar en la Figura 6.

Fig 6: Ciclo bioldgico del perforador del tallo de la cafa de
azucar

Fuente: Lezaun (2020).
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Habitos

Los adultos presentan un modo de vida trasnochador,
al eclosionar los huevos, las larvas permanecen durante
cuatro o cinco dias en la superficie de las hojas vy tallos,
posteriormente barrenan los tallos de cafa y termina su
desarrollo en el interior de éstos, hasta convertirse en
adulto (CINCAE, 2017).

Sintomas y danfos

La mayor afectacion se produce durante en el estadio de
larva, debido a que en esta fase perfora el tallo, produ-
ciendo un aserrin grueso de color amarillento, provocan-
do una disminucién en el crecimiento y desarrollo de las
plantas adultas, si el ataque se realiza en las plantas jove-
nes puede generar la muerte de las mismas (Hernandez,
2011). Por las perforaciones que ocasiona en los tallos,
penetran hongos como el Colletotrichum falcatum que
produce la pudricion roja, degradan la calidad del jugo
y disminuye el rendimiento en azucar en el proceso de
fabricacion (Lezaun, 2020) (Figura 7).

Fig 7: Dano producido por el perforador del tallo de la cana
de azucar.

Fuente: Cenicafa (2015).

Control biologico

El control biolégico con parasitoides producidos en el la-
boratorio de los ingenios es el método mas eficaz, para
disminuir las poblaciones de larvas que son las que rea-
lizan el mayor del dafo. En Ecuador se emplean la avis-
pita Cotesia flavipes, en dosis de 1 g/ha o mil avispitas/
ha y la mosca Billaea claripalpis de la cual se realizan
sueltas de 24 moscas/ha; también se utiliza un uso com-
binando de estos parasitoides aplicando Cotesia flavipes
+ Billaea claripalpis en una dosis de 0,5 g + 12 moscas/
ha (Peralta, 2018; Hernandez, 2011).



Salivazo (Mahanarva andigena Jacobi)

Este insecto es considerado una especie nativa, que ha-
bita en pastos y malezas de la familia de las gramineas,
con el paso del tiempo se ha acondicionado a vivir en la
cafia de azucar, en la actualidad se encuentra distribui-
do en las principales zonas cafieras del pais (CINCAE,
2017).

Morfologia y biologia

Presenta una metamorfosis incompleta, ya que durante
su desarrollo soélo transcurre por tres estadios: huevo, nin-
fa y adulto, es decir, no se producen larvas.

Huevos

La hembra adulta coloca los huevos en areas aledafas al
cuello de los tallos que brotan de la cepa de una planta
de cafia de azucar. Son alargados con una longitud pro-
medio de 0,3 a 1 mm, de color blanco cremoso; son de
dos tipos, unos de corto desarrollo y otros con diapausa
(Lopez & Peréz, 2012).

La diapausa es una estrategia en la que los insectos pue-
den suspender su desarrollo o crecimiento y llegar a una
fase de inactividad por un largo periodo de tiempo, con
la finalidad de sobrepasar una temporada critica. Dicha
inactividad puede ocurrir en cualquier fase del insecto,
dependiendo de la especie en cuestion y de su determi-
nacion genética.

Ninfas

Cuando los huevos eclosionan no salen larvas, sino ninfas
que penetran en el suelo, se fijan y parasitan las raices de
la cafa, ocasionando un dafio muy severo; son de color
crema y atraviesan por 5 instares, cada uno tiene una du-
racion de 6 a 7 dias.

Adulto

La hembra deposita de 40 a 100 huevecillos en cada
puesta, en la base de las vainas foliares viejas, dejando-
los incrustados en el interior de éstas El periodo de vida
de los adultos es de 6 a 7 dias y el ciclo de vida desde
huevo a adulto es de 60 a 70 dfas (Quinche, 2018) (Figura
8).

Fig 8: Esquema que representa el ciclo vida del salivazo.

Fuente: Lopez & Pérez (2012).
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Habitos

Al momento que las ninfas salen de los huevos se trasla-
dan al interior de los cogollos en abundantes cantidades,
donde se alimentan y permanecen los primeros instares,
posteriormente se mueven hasta las vainas de las hojas,
donde se refugian y alimentan hasta alcanzar el estado
adulto (Quinche, 2018).

Sintomas y danfos

Este insecto dafa al cultivo de la cafia de azucar de dos
maneras: el primero lo producen las ninfas al momento
de alimentarse de las raices y tallos de las plantas y el se-
gundo dafio lo realizan los al alimentarse de los retofios y
hojas (Cruz & Carrillo, 2015).

Un sintoma caracteristico de la ocurrencia de la ninfa es
que se adhiere a las raices superficiales y debajo de las
vainas foliares para alimentarse de la savia, generalmente
este dafio pasa desapercibido a no ser por los residuos
de una espuma o saliva que excreta para protegerse de la
luz solar, ya que este insecto es foto sensible. Al secarse
esta secrecion se aprecia un polvo blanquecino o saliva,
sobre todo en los campos recién cosechados (Figura 9).

Fig 9: Danos producido por las ninfas del salivazo.

Fuente: CINCAE (2017).

En el proceso de su alimentacion, el insecto adulto pica
en las hojas de las plantas, succiona la savia e inyecta
sustancias nocivas que causan una especie de quema-
duras en el follaje, que da la apariencia como si se hubie-
se quemado la plantacioén, por eso en algunos lugares le
llaman candelilla al ataque del salivazo, el cual disminuye
considerablemente la actividad fotosintética, afectandose
la sintesis de sacarosa (Figura 10). Cuando el ataque es
severo, se pueden producir pérdidas de hasta un 15% de
sacarosa (Ulloa, 2016).



Fig 10: Dafio de salivazo en estado adulto en la hoja de
la cana.

Fuente: Cenicafia (2015).

Control biolégico

Como control biolégico de esta plaga, se han reportado
diversas especies de hongos entomopatégenos, se des-
taca Metarhizium anisopliae. Las esporas del hongo al
entrar en contacto con el salivazo son capaces de pene-
trar el cuerpo del insecto en pocas horas, después inva-
den la cavidad hemocélica y elaboran toxinas que matan
al insecto; en tres a cuatro dias se observan los primeros
signos del ataque del hongo en el insecto, este es cubier-
to por un micelio de color blanco, que luego al generar
esporas le dan una coloracion verdosa a los restos del
salivazo (De la Cruz & Cajilima, 2012) (Figura 11)

Fig 11: Individuos de Mahanarva andigena parasitados.

Fuente: De la Cruz & Cajilima (2018).

Segun De la Cruz & Cajilima (2018), se puede realizar
aplicaciones de este insecticida biolégico hecho a base
de hongos, las cantidades de aplicacion dependen de la
cepa que se use. Se ha reportado que la cepa Ma181 de
Metarhizium anisopliae tiene un costo de 500%/ha; lo cual
representa un 50% del costo por uso de plaguicidas qui-
micos, ademas que los rendimientos de la cafia de azucar
aumentan en 7 toneladas por hectéarea aproximadamente.
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Picudo Rayado (Metamasius hemipterus L.)

En algunos paises de Sudamérica, entre ellos Ecuador
y Bolivia se lo estima como una plaga de primera impor-
tancia para el cultivo de cafia de azucar (CINCAE, 2017).

Morfologia y biologia

Como sefiala Ramirez (2020), este insecto realiza meta-
morfosis completa cruzando por los estadios de huevo,
larva, pupa y adulto.

Huevo

Presentan coloracion blanca, con una forma oval, presen-
tan una longitud de 1,4 mm y un diametro de 0,6 mm.

Larva

Las larvas del picudo miden de 14 a 18 mm, la coloracion
es blanca cremosa y a medida que avanzan hacia el esta-
do de pupa, se tornan de una coloracién amarillenta, una
particularidad de las larvas es la falta de patas (apodas)
se mueven a través de contracciones y expansion de sus
segmentos toraxicos.

Pupa

La pupa presenta coloracion café o castafia y es de tipo
exarata, es decir, sus apéndices que aun no se encuen-
tran funcionales estan expuestos y son visibles todas las
partes del cuerpo.

Adulto

El tamafio del adulto se encuentra entre los 1,5 cm a 2,0
cm, su cuerpo tiene forma oval y presenta un color amari-
llo con rayas negras bien diferenciadas. El ciclo de vida,
desde la ovoposicién hasta que se convierte en adulto,
tarda aproximadamente 65 a 70 dias, la diferencia de
Sexo se reconoce por la desigualdad de tamano, el ma-
cho es méas pequefio que la hembra, la longevidad de los
adultos puede llegar hasta los seis meses (Figura 12).

Fig 12: Ciclo bioldgico de picudo rayado.

Fuente: Dieca (2016).



Habitos

Las hembras depositan sus huevos dentro de los tallos,
las larvas hacen galerias y completan su desarrollo en el
interior de los tallos, la camara de la pupa la construyen
con fibras de cafia y ahi permanece hasta que emerge el
adulto, éste se halla atraido por el olor de la fermentacion,
debido a galerias hechas por otros insectos como el ba-
rrenador o tallos partidos (CINCAE, 2017).

Sintomas y danos

Las hembras depositan sus posturas dentro de los tallos
e ingresan agentes de pudricion que fermentan y perjudi-
can la calidad del jugo, ademas las larvas hacen galerias
a lo largo de los entrenudos debilitando a las plantas de
cafia. Dentro de los sintomas més notables se encuen-
tran que, las hojas muestran coloracion amarillenta, ye-
mas muertas y acumulacion de aserrin en las galerias
producidas por las larvas que son normalmente de mayor
tamafio que las del barrenador. Dentro de los dafios se le
atribuye pérdidas de hasta el 15% de la produccion y una
pérdida del 30% de la sacarosa extraible por deterioro de
los jugos (Ramirez, 2020) (Figura 13).

Fig 13: Dafio producido por larvas del picudo rayado en el
interior de los tallos de cana de azucar.

Fuente: CINCAE (2017).

Control biolégico

Dentro del control biolégico se encuentra el uso de hon-
gos entomopatdégenos como Beauveria bassiana, el me-
canismo de infeccion de este hongo inicia cuando el co-
nidio se adhiere a la cuticula del picudo rayado, antes
de matar por completo al insecto este presenta perdida
de sensibilidad y pardalisis, con la muerte del insecto au-
menta la esporulacion y luego ayuda a la dispersion del
hongo, de esta manera se realiza un mejor control. Las
aplicaciones de Beauveria bassiana consiste en conidios
del hongo dispersas en agua, actualmente se encuentra
en el mercado insecticidas bioldgicos hechos a base del
hongo de manera natural aislado del suelo, la dosis re-
comendada depende de los niveles de infestacion pero
varia de 2,5 x 10" a 5,0 x 10" conidios/m| por hectarea
(Ramirez, 2020).
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Afido amarillo (Sipha flava Forbes)

Son insectos chupadores de savia que viven en colonias
en el envés de las hojas. Se presenta fundamentalmente
en la cafia de socas y en el periodo seco. Se reproducen
por partenogénesis. No existen machos, todos los individ-
uos dan origen a hembras apteras o aladas, que llegan a
medir 1,5 a 2,0 mm de largo. Las ninfas y los adultos son
de color amarillo.

Darnos

Las ninfas y los adultos al momento de alimentarse in-
yectan toxinas en las hojas, lo que ocasiona inicial-
mente puntos o pecas de color marrén en los sitios de
alimentacion, luego las hojas se tornan amarillas o rojo
oscuro y finalmente se secan desde las puntas.

Meétodos de control

Generalmente la lluvia o el riego por aspersion consti-
tuyen el método mas eficaz para el control de esta pla-
ga. Ademas, existen varios enemigos naturales que
contribuyen en el control natural de afidos como varias
especies de coccinélidos, crisopas, sirfidos y arafias
(Mendoza et al., 2012).

Consideraciones finales

El cultivo de cafia de azucar es un agroecosistema que
ofrece un ambiente favorable para el desarrollo de nu-
merosos insectos, que pueden convertirse en plagas muy
perjudiciales. El efecto destructivo de estos organismos
puede causar pérdidas significativas en la produccion y
el rendimiento azucarero y en algunos casos, transmitir
enfermedades muy importantes que afectan el cultivo.
Por otra parte, este sistema de produccion tiene la ventaja
de facilitar condiciones favorables para el establecimien-
to de varios organismos benéficos que actian como reg-
uladores naturales de las poblaciones de insectos plaga.

Conclusiones

Los insectos plagan que mayor impacto generan en el
cultivo de la cafia de azucar en Ecuador son el Salta ho-
jas, Barrenador del tallo, Salivazo y el Picudo rayado, los
cuales ocasion grandes pérdidas productivas (rendimien-
to agricola y contenido de azucar del jugo) y econémicas.
El control biolégico es la principal forma de erradicar o
disminuir el ataque de estos insectos plaga, a través del
uso de parasitoides y hongos entomopatdégenos, un pun-
to clave es conocer el ciclo biolégico del insecto, para
efectuar la aplicacion de control en el momento oportuno.
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