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Resumen

Con el objetivo de conocer la respuesta del desarrollo
vegetativo de Stevia rebaudiana Bertoni en condiciones
de viveros, en un organoponico de Cienfuegos, con la
aplicacién de oligogalacturonidos-Pectimorf y Radix-P se
realizé un experimento en un disefio completamente alea-
torizado para tres tratamientos con las dosis recomenda-
das por los fabricantes (I-Pectimorf, |- Radix-P y Testigo).
Se muestred cada 15 dias desde los 30 hasta 75 dias va-
riables morfoldgicas de la parte aérea y de las raices por
muestreo destructivo. Los esquejes alcanzaron un 88,3%
de supervivencia a nivel de experimento. La propagacion
asexual de la Stevia hasta los 75 dias con la inclusion del
Radix y el Pectimorf no influyen en el nUmero de ramas,
ndmero de hojas y la altura, pero si son mayores los va-
lores del area foliar y peso de las hojas con respecto al
testigo. Los mayores valores del numero y el area de las
raicillas se encontraron con la inclusién del Radix, que
para el peso de las raicillas fue superior contra el testigo;
pero sin diferencias entre los dos tratamientos restantes.
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Abstract

To know the response of the vegetative development of
Stevia rebaudiana Bertoni under nursery conditions, in
an organoponic plant in Cienfuegos, with the application
of oligogalacturonides - Pectimorf and Radix-P, an expe-
riment was carried out in a completely randomized de-
sign for three treatments with the doses recommended
by manufacturers (I-Pectimorf, lI-Radix-P and Witness).
Morphological variables of the aerial part and roots were
sampled every 15 days from 30 to 75 days by destructive
sampling. The cuttings reached 88.3% survival at the ex-
periment level. The asexual propagation of Stevia up to 75
days with the inclusion of Radix and Pectimorf does not
influence the number of branches, number of leaves, and
height, but the values of the leaf area and weight of the
leaves are greater concerning the witness. The highest
values of the number and area of the rootlets were found
with the inclusion of Radix, which for the weight of the root-
lets was higher against the control; but without differences
between the two remaining treatments.
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Introduccion

En la actualidad, el aumento considerable de la obesi-
dad, la diabetes y los problemas de la presion arterial en
la salud humana, han dado lugar a cambios en los patro-
nes alimenticios de las personas con dichos padecimien-
tos a escala global. Adoptar una vida méas sana permite
sustituir ciertos alimentos por otros mas benéficos para
la salud, se han realizado diversas investigaciones para
la obtencion de sustitutos del azucar. Muchos de los pa-
cientes con diabetes utilizan los edulcorantes en sus co-
midas diarias ya que estos endulzan sus alimentos, pero
sin aportar grandes cantidades de calorias. En el mundo
se han creado varios edulcorantes no caléricos, sobre-
saliendo el extracto que contiene glucdsidos de steviol
(esteviodsidos) obtenido de las hojas de Stevia rebaudiana
Bertoni (Garcia-Hernandez, et. al., 2022).

Esta planta se ha usado tradicionalmente como un en-
dulzante natural en Sudamérica, y desde hace mas de
20 afios en Japon (Kumar et. al., 2010). Es originaria del
noreste paraguayo, en los limites con Brasil, donde crece
en estado silvestre, existen mas de 300 variedades de
Stevia, pero solo la Stevia rebaudiana Bertoni, contienen
en sus hojas estevidsidos y rebaudidsidos, que se estima
poseen un poder endulzante que varia de 100 a 300 ve-
ces mayor que la sacarosa. Esta capacidad endulzante
ha conducido a considerarla como una buena alternati-
va para reemplazar edulcorantes que han sido cuestio-
nados frecuentemente por su caracter artificial. Ademas,
reduce los niveles de glucosa en la sangre hasta en un
35%, contiene cero calorias y posee alta demanda inter-
nacional por parte de Japon, China, Corea, Taiwan, Israel,
Paraguay, Uruguay y Brasil (Espitia, et. al.,2006).

La reproduccion de esta especie se realiza por tres
vias, la sexual por siembra directa de las semillas y dos
asexuales que son por medio de esquejes y por micropro-
pagacion. Estd mencionado la propagacion por esquejes
como la mas distribuida en el mundo a pequena y media-
na escala (Shock, 2015).

Aunque la reproduccion mas eficiente es la micropropa-
gacion o propagacion in-vitro, pero a su vez es la de ma-
yor insumo y no estéa a la mano de los productores, por lo
que la reproduccion por medio de esquejes se convierte
en la mejor alternativa para su reproduccién y también
con el fin de conservar las caracteristicas genéticas ob-
tenidas de plantas adultas seleccionadas y fito-sanitaria-
mente sanas.

Existen investigaciones en América Latina en las cua-
les se han empleado diferentes productos (hormonas
y biopreparados) como promotores del crecimiento en
la produccion de Stevia rebaudiana por esquejes para
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determinar su desarrollo vegetativo y factibilidad econé-
mica (Quesada, 2011, Ayaviri, 2010, Suarez, 2014).

Centros cientificos de Cuba han desarrollado diversos
biopreparados como promotores de enraizamientos con
vistas a disminuir los costos de produccién y obtener
plantas mas vigorosas. Uno de estos biopreparados que
estimulan el crecimiento es el PECTIMORF®, el cual se
ha empleado en cultivos tales como: el frijol Phaseolus
vulgaris L. (Alvarez, 2015), la guayaba Psidium guaja-
ba L. (Ramos, et al., 2013), la yuca Manihot esculenta
Crantz (Suarez, 2008), y algunos citricos como mandarina
cleopatra (Citrus reshni Hort. ex Tan), Citrus macrophy-
lla Wester (Bao, 2013), entre otros, obteniendo excelen-
tes resultados en cada una de sus funciones principa-
les. Ademas, existe un biopreparado sélido denominado
Radix-P registrado, con los mismos principios activos del
Pectimorf, que estan basados por una mezcla de oligo-
sacéridos biolégicamente activos, obtenidos a partir de
la pectina citrica, cuyo principio activo es una mezcla de
a-1,4-oligogalacturénidos con grado de polimerizacion
(GP) entre 9y 16 (Cabrera, et. al.,2003).

Por lo que se planteé como objetivo evaluar la respues-
ta en las mismas condiciones del desarrollo vegetativo
de Stevia rebaudiana Bertoni en condiciones de viveros
con la aplicacion del PectiMorf (formato liquido) y Radix-P
(formato solido) en esquejes seleccionados.

Materiales y métodos

Situacion de la investigacion

La investigacion se realizdé en el organopdénico “5 de
Septiembre” de la ciudad de Cienfuegos, donde existian
15 plantas de Stevia de la variedad criolla con 12 meses
de edad.

Procedimiento experimental

De cada planta se tomaron cuatro esquejes apicales bien
conformados de 8 cm de longitud. La siembra se reali-
z6 en bolsas de polietileno negro de 12,5 cm x 20 cm
con suelo local, clasificado como Pardo sin carbonatos
(Hernandez, et al., 2019). Elriego, por saturacion, se rea-
lizé los primeros 21 dias en dos secciones por la mafiana
y por la tarde y a partir del dia 22 hasta el final del experi-
mento solo una vez al dia (por las tardes).

La distribuciéon de las bolsas se realizd de forma aleatoria
en el area de vivero (3m?), para asi evitar posibles sesgos
por la influencia de la sombra en partes especificas del
area y el efecto de los cambios de la intensidad solar, en
funcion de las horas del dia.

El diagndstico de suelo se muestra en la siguiente tabla:



Tabla 1. Contenido de nutrientes del suelo.

Indicadores Valor Método empleado
pH 7,06 Método Potenciométrico (NC ISO 10390, 2009)
P205, mg 100 g-1 25,7 Método Colorimétrico de Oniani (NC- 52:1999)
K20, mg 100 g-1 14,5 Método Colorimétrico de Oniani (NC- 52:1999)
Materia Organica, % 2,40 Método Walkley- Black colorimétrico (MINAG, 1999)
Nitrégeno, % 0,30 Método Colorimétrico Nessler (MINAG, 1999)

Fuente: Laboratorio de suelos de Camaguey

Disefio experimental

Se empled un disefio completamente aleatorizado unifac-
torial con tres tratamientos y 20 réplicas. Los tratamientos
fueron los siguientes:

|- esqueje apical tratado con PectiMorf® (20 mg L), con-
centracion establecida por los fabricantes.

II- esqueje apical tratado con Radix-P, 100 g del producto
diluidos en 200 g de agua filtrada (concentracion 33,3 %),
concentracion establecida por los fabricantes.

[11- Testigo, sin ningun biopreparado.

Anadlisis y variables evaluadas.

En cada tratamiento se realiz6 un muestro destructivo de
tres plantas a los 30, 45, 60 y 75 dias (intervalo de 15
dias). La seleccion de las plantas se realizé en correspon-
dencia con el promedio de la altura por tratamiento para
el momento evaluado.

Las variables medidas en los cuatro momentos fueron:

+ Supervivencia, (esquejes muertos/esquejes planta-
dos) * 100, diagnosticados por dias, %

« Numero de hojas, unidades (u)
* Incremento relativo de las hojas, unidades (u)
*  Numero de ramas, unidades (u)

+ Area foliar, mm2, software Image versién 1.45 (National
Institute of Health. NHI-2007)

+ Peso aéreo foliar fresco, mg (pesa analitica graduada)
« Altura de las plantas, cm (cinta métrica)
* Numero de raices, unidades (u)

« Area de las raices, mm2, software Image versién 1.45
(National Institue of Health. NHI-2007)

+ Peso fresco de las raices, g (pesa analitica graduada)

Meétodos estadisticos

Los datos se asentaron en el programa estadistico IBM.
SPSS v20. Se realizé un andlisis de varianza para P<0,05,
mediante la prueba de Kruskal Wallis (Siegel & Castellan,
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1995). Se optd por este método porque no se cumplié el
supuesto de normalidad en todos los tratamientos.

Resultados y Discusion

Los esquejes tuvieron buena supervivencia, ya que de
los 60 solo no sobrevivieron siete (11,7 %) en la etapa
inicial. Por cada tratamiento fue de la siguiente forma: I- 2
(10,0%) a los 10 dias, II- 2 (10,0 %) entre 12y 15 dias y el
[ll- 3 (15,0 %) entre 12 y 15 dias.

Otras investigaciones acusan una supervivencia de la
plantacién asexual de la parte apical, en un medio de
compuesto por arena y vermiculita (1:1 volumen), mayo-
res de 90,0 % (Tamura, et. al., 1984).

Veintimilla (2013) plantea, que el prendimiento de Stevia
en su estudio previo a la obtencién de plantulas para la
siembra y estudios agronémicos de esta especie exdtica,
fue mas alto cuando se empled esquejes, con un prome-
dio de 94,4 %, seguido de la multiplicacién mediante la
técnica de acodos aéreos con 89,2 % y en el ultimo lu-
gar el de ramilla con un promedio de 68,9. El promedio
general del ensayo fue de 84,2 % con un coeficiente de
variacion del 15,27 %.

Para el periodo de evaluacion al que se sometio a la Stevia
no se evidencio ninguna afectacion de plagas o enferme-
dades, esto pudo estar dado a la aplicacion previa de
Trichoderma en el suelo que se utilizd y la aspersion foliar
de oxicloruro de cobre (Cuproflow) en bajas concentra-
ciones 5 cc L' al comenzar la evaluacion. Estas medidas
preventivas se realizaron porque en investigacion anterior
realizada sobre el marco de siembra la Stevia a los 98
dias murié por el ataque de Fusarium sp (Casanovas, et.
al., 2015).

El nimero de hojas para los momentos evaluados no pre-
sento diferencias entre tratamientos entre los cuatros mo-
mentos evaluados, con valores finales de 24,00; 25,33 y
22,67 hojas para los tratamientos |, Il y Ill, respectivamen-
te (Tabla 2). Estos resultados son inferiores a los presen-
tados por Alonso (2015) con la aplicacion de Pectimorf
en Stevia, que ya a los 20 dias mostraron un aumento de
10 hojas por tratamiento junto al testigo, que luego a los
40 dias se mostraban con una media entre 30 y 40 hojas.



Tabla 2. Comparacion del nimero de hojas por tratamientos.

Tratamientos

Frecuencia, dias

30

45

60

75

(7,33 )a 12,67

(7,67)a 16,67

(6,33)a 22,00

(5,00)a 24,00

(5,50)a 11,67

(5,00)a 15,00

(6,67)a 22,67

(8,00)a 25,33

(2,17)a 10,33

(2,33)a 13,33

(2,00)a 19,33

(2,1

7)a 22,67

P 0,61 NS 0,61 NS 0,61 NS

0,55 NS

alores en la misma columna con superindices iguales no difieren para P<0,05 (Kruskal Wallis)

Leyenda: () Rangos promedios
Fuente: Elaboracion propia.

Jarma, et al. (2005) evidencian en su estudio fisiolégico
sobre Stevia que la mayor proporcion de la biomasa de
las hojas, con respecto a la del tallo, en los primeros 60
dias indica que la planta se dedic6 a fortalecer su aparato
fotosintético en ese periodo. Para este estudio, se mos-
tr6 esta tendencia en los tres tratamientos con el mayor
incremento relativo de hojas a los 60 dias, con valores
de 5,32; 7,67 y 6,00 hojas para los tratamientos |, Il y IlI,
respectivamente (Fig. 1).

Fig.1. Comparacién del numero de hojas, u

Valores en la misma quincena con superindices iguales no difieren para
P<0,05 (Kruskal Wallis)

Leyenda: == = ==  PECTIMORF®;
Testigo

Fuente: Elaboracion propia

— Radix-P;

Para el numero de ramas por plantas entre tratamientos
no se encontraron diferencias significativas hasta los 75
dias de evaluacion (Tabla 3). Se noté un incremento de
las ramas para este periodo, ya que los esquejes se plan-
taron sin ramas y alcanzaron 10,67; 9,67 y 9,33 ramas
para los tratamientos |, Il y Ill, respectivamente. Alonso
(2015) acusa en su estudio sobre Stevia que a los 20 dias
después de ser tratados los esquejes con biopreparados
ya mostraban cinco ramas promedio cada tratamiento.
Esta variable no coincide con los datos reflejados en la
Tabla 3, donde posterior a los 45 dias y antes de los 60
dias es que se deben haber alcanzado estos valores.

Tabla 3. Comparacion del nimero de ramas entre tratamientos.

Tratamientos Frecuencia, dias
30 45 60 75
| (5,5)a1,67 (5,67)a 3,67 |(5,67)a7,00 |(6,33)a 10,67
Il (4,00)a 1,33 (4,67)23,33 |(5,33)a7,33 |(4,67)a9,67
I (5,5)a 1,67 (4,67)a 3,33 | (4,00)a6,33 |(4,00)a9,33
P 0,670 NS 0,868 NS 0,710 NS 0,544 NS

Valores en la misma decena con superindices iguales no difieren para P<0,05 (Kruskal Wallis)

Leyenda: () Rangos promedios
Fuente: Elaboracion propia.
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Como sefialan Rincon et. al. (2011) para estimar el area
foliar en las investigaciones agricolas existen equipos au-
tomaticos, pero costosos y de escasa disponibilidad, Por
ello fue comparado el area foliar con el uso de camara di-
gital y el procesamiento con el software Imaged contra un
medidor de area foliar. Llegaron a la conclusion que los
altos valores de correlacion obtenidos entre los métodos
permiten el uso con precision del programa ImagedJ.

Aungue se habia sefialado que no habia diferencias entre
el numero de hojas entre tratamientos (Tabla 2) las dife-
rencias encontradas para el area foliar (Tabla 4) se deben
al tamafio de las hojas, que a los 75 dias son mayores
para el tratamiento Il con respecto al testigo, aunque no
difieren del tratamiento |.

Aunque, con la variedad Morita |, Aguirre-Medina, et. al.,
(2018) en 70 dias obtuvieron 1728 cm? por area foliar al
inocular con brasinoesteroides.

Tabla 4. Comparacion del area foliar entre tratamientos, cm?.

Frecuencia, dias

Tratamientos

30 45 60

75

| (7,33)a 19,126

(6,67)a 26,335

(5,00)ab 28,802

(5,00)ab 30,117

(5,67)a 18,783

(6,33)a 25,246

(8,00) b 32,332

(8,00) b 38,218

(3,05)a 12,534

(2,00)a 14,924

(2,00) a 19,043

(2,00) a 25,692

P

0,59 NS

0,65 NS

0,03*

0,04~

Valores en la misma columna con superindices diferentes difieren para P<0,05 (Kruskal Wallis).

Leyenda: () Rangos promedios

Fuente: Elaboracion propia.

El peso de las hojas (Tabla 5), como caracteristica cuali-
tativa del sistema foliar de una planta, presenté las mis-
mas diferencias que el area foliar (Tabla 4). El mayor valor
se encontro para el tratamiento 1l con 869,00 mg que fue

mayor (P<0,05) que el valor encontrado para el testigo
(556,33 mq) a los 75 dias y no diferente del valor del tra-

tamiento del Pectimorf (686,67 mg).

Tabla 5. Comparacion del peso foliar entre tratamientos, mg .

Tratamien- Frecuencia, dias

tos 30 45 60 75
| (4,33) a 321,33 (3,33)a 383,67 (5,00)ab 561,00 (5,00)ab 686,67
Il (7,33)a 376,00 (8,00)a 524,00 (8,00)b 769,33 (8,00)b 869,00
[ (3,33)a 294,00 (3,67)a 387,33 (2,00) a 446,00 (2,00)a 556,33
P 0,177 NS 0,066 NS 0,027 * 0,027 *

Valores en la misma columna con superindices diferentes difieren para P<0,05 (Kruskal Wallis).

Leyenda: () Rangos promedios
Fuente: Elaboracion propia.

La altura no presento diferencia para ningun tratamiento
en el periodo comprendido del experimento. Los valores

Tabla 6. Comparacion de la altura entre tratamientos, cm .

fueron muy similares con 12,350; 12,983 y 12,140 cm
para los tratamientos I, Il y 1ll, respectivamente (Tabla 6).

Tratamientos Frecuencia, dias

30

45

60

75

(4,17) a 9,061

(5,00) 2 9,967

(6,00) a 10,892

(8,00)a
12,350

(4,17)a 9,233

(5,00)a 10,207

(6,00)a 11,475

(8,00)a
12,983

(4,17) a 9,006

(5,00) a 9,671

(6,00) 210,836

(8,00)
al2,140

0,50 NS

0,061 NS

0,50 NS

0,061 NS

alores en la misma columna con Supert
Leyenda: () Rangos promedios
Fuente: Elaboracion propia.
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dices diferentes difieren para P<0,05 (Kruskal Wallis).



Los resultados de Veintimilla (2013) de la altura de la ste-
via propagada vegetativamente mediante ramillas con ye-
mas foliares, esquejes y acodos presentod la mayora altura
a los 30 dias, después del prendimiento, en las obtenidas
con acodo(19,5 cm), seguidas por esqueje (18,2 cm) y
ramillas (12,5 cm), que son superiores a los encontrados
en esta investigacion. Esto se puede deber a la variedad
de la stevia, que en este caso es la criolla con menor po-
tencial de crecimiento.

Sin embargo, con la variedad Morita Il en Mexico, en una
investigacion sobre rizobacterias y fertilizacion quimica,
otros autores (Palma-Ramos, et. al., 2022) encontraron al-
turas menores entre 26,66 y 39,20 cm a los 100 dias, con
una mejor contenido de nutrientes del suelo.

La importancia de la altura de la planta recide en que
en el tallo surgen nuevas ramas, que son el sostén de la
parte mas importante de la stevia, donde se alojaran las
hojas, con el contenido de los estevidsidos y reubidsidos
que ofrecen su alto poder endulzante.

A los 75 dias para las variables cuantitativas del sistema
foliar no se presentaron diferencias entre los tratamientos.
El &rea foliar y el peso de las hojas no presentaron dife-
rencias entre los tratamientos con biopreparados, aunque
el tratamiento con Radix fue mayor con relacion al testigo.

El nUmero de raices por tratamientos se comportd sin di-
ferencias significativas a los 30 y 45 dias para los tres
tratamientos (Tabla 7), no siendo lo esperado por ex-
perimentos precedentes en Stevia con la aplicacion de
Pectimorf y otros biorreguladores, donde se encontré res-
puesta en un numero significativo de raices a los 20 dias
después de ser tratados con dichas sustancias segun
Alonso (2015).

A los 60 dias el comportamiento de las raices tuvo dife-
rencias entre el tratamiento Il y Il donde el Radix expresé
su potencial como enraizador. Para los tratamientos | y
[l no se encontraron diferencias significativas para esta
fecha mostrando el testigo un poder intrinseco para esta
actividad fisioldgica, esto es posible debido a que en el
esqueje también se encuentran érganos o0 centros pro-
ductores de auxina, como son los apices de las hojas, los
tallos y las yemas axilares. La auxina sintetizada en estos
centros puede transportarse como “auxina libre” la cual
no tiene actividad fisiolégica, sino que viaja por los tejidos
conductores del esqueje y actia en los lugares de mayor
atencion. En este momento se une a otros compuestos y
se transforma en “auxina combinada’; que es inmovil y si
tiene actividad fisioldgica como la formacion de callos,
iniciacion y elongacion radical (Overvoorde, et. al., 2010).

Tabla 7. Comparacion del nimero de raices entre tratamientos.

Tratamientos

Frecuencia, dias

30 45 60 75
| (2,00)a 3,67 (3,00)a 7,33 (4,66)ab 11,67 (3,83)a 16,00
I (6,83)a 6,33 (7,00)a 9,33 (7,67)b 14,33 (8,00)b 25,00
Il (6,17)a 6,00 (5,00)a 8,33 (2,67)a 10,67 (3,17)a 15,67
P 0,59 NS 0,65 NS 0,03* 0,04*
alores en la columna con superindices diierenties difieren para F<U, rusKa allis).

Leyenda: () Rangos promedios
Fuente: Elaboracion propia.

Para el dia 75 el tratamiento con la aplicacion de Radix-P
mantuvo su ritmo en la aparicion de nuevas raices donde
mantuvo su diferencia contra el testigo, también se pre-
sencio ya para este momento diferencias relevantes frente
al PectiMorf. Este resultado segin Ramos et al, (2013) es
comprensible ya que al someter los esquejes de Psidium
guajaba L. a dosis superiores a 20 mg L de Pectimorf,
ocurrio la inhibicion progresiva del nimero de raices que
formaron los esquejes, pues aquellos que recibieron las
dosis de 30 y 40 mg L, formaron sélo 23,25y 51,16 % de
la cantidad de raices que formaron los esquejes someti-
dos al mejor tratamiento (20,0 mg L'y 23,9 mg L).

Estas respuestas divididas en dos tendencias una de as-
censo y otra de descenso, se ha presentado en otras in-
vestigaciones donde se han estudiado dosis de PectiMorf,
pero para cada especie vegetal esta respuesta cambia
el punto maximo de expresion de los mejores resulta-
dos. Cid, et. al., (2006) encontraron que distintas combi-
naciones de acido indolacético, giberelinas y PectiMorf
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generaron diferentes tendencias (aumento y disminucion)
en variables fisioldgicas medidas en semillas artificiales
de cafia de azucar. El punto maximo de inflexién ocurrié
en la combinacion de 2 mg L' de AG3 y 10 mg L' de
PectiMorf, mientras que las demas combinaciones que-
daron por debajo en dos sentidos.

Por otro lado, Benitez, et. al., (2008) demostraron que la
aspersion foliar de soluciones con 2, 10y 20 mg L' de
PectiMorf, a plantas de palma areca (Dypsis lutescens
H. Wendel) a los seis meses después de la emergencia,
aquellas plantas a las que se aplicé la dosis de 10 mg L™
mostraron el mayor crecimiento en altura y area foliar.

Para la variable area radicular (Tabla 8) quedd demos-
trado que en el dia 30 y 45 no hubo diferencias signifi-
cativa entre tratamientos; en el muestreo hecho el dia 60
si se observo diferencias significativas entre el tratamien-
to Il con respecto al lll, no se comportd de esta manera
el PectiMorf y el testigo entre ellos ya que aun teniendo



diferencia visual, estadisticamente no se mostraron con
diferencias; y por ultimo en el dia 75 solo el Radix-P se
mantuvo con incremento significativo con respecto al

Pectimorf y al Testigo que se mostraron sin diferencias
entre ellos coincidiendo esta medicion con el numero de
raices entre tratamientos (Tabla 10).

Tabla 8. Comparacion el area radicular entre tratamientos, cm?.

Tratamientos Frecuencia, dias
30 45 60 75
| (3,00)a 0,282 (4,67)a 0,375 (5,33)ab 0,553 (4,00)a 0,707
Il (6,00)a 0,352 (8,00)a 0,544 (7,67)o 0,600 (7,33)b 0,844
1l (6,00)a 0,332 (2,33)a 0,331 (2,00)a 0,435 (3,00)a 0,610
P 0,68 NS 0,58 NS 0,03* 0,04*
Valores enla misma columna con superindices diferentes difieren para P<0,05 (Kruskal WaﬂFs).

Leyenda: (') Rangos promedios
Fuente: Elaboracion propia.

Las diferencias entre el peso radicular fresco (Tabla 9)
mostraron las mismas diferencias que para el area radi-
cular (Tabla 8). Al final del experimento las raices de las

plantulas de Stevia tratadas con Radix presentaron un
peso de 38,867 mg superior al testigo en 20,933 mg.

Tabla 9. Comparacion del peso radicular entre tratamientos, mg.

Tratamientos

Frecuencia, dias

30

45

60

75

(4,17)a 14,000

(7,00)a 26,533

(5,00)ab 26,600

(5,00)ab 29,267

(8,00)a 20,267

(6,00)a 25,300

(8,00)b 34,667

(8,00) b 38,867

(2,83)a 12,667

(2,00)a 14,033

(2,00)a 17,133

(2,00)a 20,933

0,50 NS

0,061 NS

0,027 *

0,027 *

alores en la misma columna con superindices diterentes difieren para P<0,05 (Kruskal Wallis).

Leyenda: () Rangos promedios
Fuente: Elaboracion propia.

Veintimilla (2013) enuncia en su estudio sobre Stevia, que
alos 30 dias la biomasa radicular vari¢ entre 16,35 a 19,65
gramos por planta, correspondiendo los valores extremos
a las plantas propagadas mediante ramilla y esqueje; la
diferencia entre tratamientos no superé estadisticamente
de 5,50 a 5,57 gramos, por lo tanto, los tres tratamientos
fueron similares.

Ademas, este autor encontrd a los 45 dias, que las plantas
propagadas mediante acodo presentaron un peso medio
de 39,5 gramos por planta, superando significativamen-
te a los promedios de los tratamientos ramilla y esqueje,
los cuales alcanzaron 24 y 27 gramos respectivamente.
Finalmente, las diferencias se ampliaron a los 60 dias,
alcanzando el maximo peso en las plantas propagadas
mediante acodo con 52,5 gramos, luego siguen los trata-
mientos ramilla con 29,5 y esqueje con 27 ,4.

De las variables del sistema radical existieron diferencias
a favor del tratamiento con Radix en el nUmero de raicillas
y el area de las raices con respecto a los otros dos trata-
mientos. El peso de las raicillas presentd el menor valor
en el tratamiento testigo, que no difirié del tratamiento con
Pectimorf, pero si fue menor que el tratamiento con Radix.
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Estos resultados demuestran la importancia del PectiMorf
como producto eficiente en el sistema de produccion de
posturas, porque la supervivencia tiene una alta relacion
con la formacién oportuna de raices y evitar la abscision
de las hojas de los esquejes, y un retraso en este proceso
aumentan la posibilidad de la muerte del esqueje.

Para pequefios productores los usos de estos enraiza-
dores son factibles, por mejor desempefio vegetativo de
las plantulas de Stevia con respecto a las no inoculadas,
no obstante, a que el Pectimorf por ser en forma acuosa
puede ser mas viable, la forma sélida del Radix ofrece
ligeras ventajas.

Conclusiones

Los esquejes alcanzaron un 88,3% de supervivencia a ni-
vel de experimento. La propagacion asexual de la Stevia
hasta los 75 dias con la inclusion del Radix y el Pectimorf
no influyen en el nimero de ramas, numero de hojas y la
altura, pero si son mayores los valores del area foliar y
peso de las hojas con respecto al testigo. Los mayores
valores del numero y el area de las raicillas se encontra-
ron con la inclusion del Radix, que para el peso de las



raicillas fue superior contra el testigo; pero sin diferencias
entre los dos tratamientos restantes.
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