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RESUMEN

Se evidencia el efecto de la aplicación de la hormona li-
beradora de gonadotropinas (GnRH) a los 12, 14, 16, 18 
y 20 días post inseminación artificial en vacas Holstein 
mestizas; utilizándose 30 unidades experimentales, dis-
tribuidas en 6 grupos. La dosis hormonal fue de 0.0105 
mg de acetato de Buserelina, aplicados intramuscular-
mente los días 12, 14, 16, 18 y 20, post inseminación, 
exceptuándose al grupo testigo; El ANOVA de un factor 
intersujetos la variable niveles de progesterona en plas-
ma presentó un p=0,049, mostrando diferencias significa-
tivas entre grupos que con GnRH con una media de 19,18 
ng/ml en comparación con el testigo (7,00 ng/ml). Para la 
variable índice de concepción se aplicó la prueba de Chi 
Cuadrado, determinándose diferencias estadísticas sig-
nificativas, la tasa de fertilidad del 88% para las unidades 
experimentales que recibieron GnRH post inseminación, 
y 60 % para las vacas del grupo testigo. La variable via-
bilidad embrionaria, en chequeos ecográficos al día 45, 
evidencian diferencias significativas p =0,001 con 88% 
para el grupo que recibió tratamiento Vs. 20 % para el 
testigo. La aplicación de GnRH al día 14 post insemina-
ción en Holstein mestizas influyó considerablemente en la 
obtención del 100% de viabilidad embrionaria.

Palabras clave:

Hormona, post inseminación, preñez, viabilidad 
embrionaria.

ABSTRACT

The effect of the application of gonadotropin-releasing 
hormone (GnRH) at 12, 14, 16, 18 and 20 days after artifi-
cial insemination in mixed Holstein cows is evident; using 
30 experimental units, distributed in 6 groups. The hor-
monal dose was 0.0105 mg of Buserelin acetate, applied 
intramuscularly on days 12, 14, 16, 18 and 20, post in-
semination, except for the control group; The ANOVA of 
a factor intersubject the variable plasma progesterone 
levels presented a p = 0.049, showing significant diffe-
rences between groups than with GnRH with a mean of 
19.18 ng / ml compared to the control (7.00 ng / ml). For 
the variable conception index, the Chi Square test was 
applied, determining significant statistical differences, the 
fertility rate of 88% for the experimental units that received 
GnRH post insemination, and 60% for the cows of the con-
trol group. The variable embryonic viability, in ultrasound 
check-ups at day 45, showed significant differences p = 
0.001 with 88% for the group that received treatment Vs. 
20% for the control. The application of GnRH at day 14 
after insemination in mestizo Holstein had a considerable 
influence on obtaining 100% embryonic viability.

Keywords: 

Hormone, post-insemination, pregnancy, embryonic 
viability.
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INTRODUCCIÓN

La situación actual de las ganaderías se caracteriza por 
la disminución de la rentabilidad de la producción, sin 
embargo, constituye un factor importante, así como, una 
estable fuente de ingresos, sin embargo, para encontrar 
réditos se deben utilizar técnicas reproductivas que posi-
biliten el incremento de la producción lechera.

Para mejorar la detención del celo en vacas reproducto-
ras existen diversos métodos, entre ellos, se encuentra, 
la sincronización de ovulaciones e inseminación artificial 
sistemática de animales sin detectar celos, las cuales se 
ha convertido en alternativas de alta viabilidad y de fácil 
implementación, con las cuales se puede alcanzar una 
fertilidad del 35 al 40% (Giraldo, 2008).

Una de la problemática actual en la vocación ganadera 
es la fertilización de los animales dedicados a la produc-
ción lechera, y especialmente en las vacas repetidoras 
debido a que aparentemente se encuentran sanas, pa-
san desapercibido al examen ginecológico del Médico 
Veterinario, ha tenido un parto como mínimo en la vida 
y que posteriormente, una vez realizada tres insemina-
ciones o montas sucesivas, donde se presentan ciclos 
estrales de normal duración y buen funcionamiento repro-
ductivo, no quedan preñadas (Lesmes, 2014).

Por lo descrito anteriormente, se necesita la aplicación 
de antibióticos en vacas repetidoras mediante la imple-
mentación de nuevas prácticas tecnológicas en los ha-
tos ganaderos y de esta manera contribuir al beneficio 
económico de los ganaderos con un mejor desarrollo y 
avance para una mayor productividad.

Sin embargo, es importante realizar la investigación de-
bido a que permite conocer el porcentaje de preñez en 
vacas repetidoras utilizando un antibiótico de insemina-
ción artificial; según Raso (2012) de forma histórica la 
proporción de hembras inseminadas en el país no supera 
el 4% del rodeo nacional, sin embargo, con la aparición 
de técnicas de inseminación a tiempo fijo la utilización ha 
aumentado, estimándose que hoy alcanza entre el 7-8%.

La importancia radica en mantener la productividad de 
las vacas mediante las diferentes técnicas de insemina-
ción, en la que será de gran utilidad para que los ganade-
ros incrementen la productividad en las vacas.

MATERIALES Y MÉTODOS 

El estudio se realizó en el hato ganadero La Alejandrina, 
en el cantón Tisaleo, provincia de Tungurahua, Ecuador, 
el cual limita por el norte y oeste con el cantón Ambato, 
y al sur y el este con Mocha y Cevallos. Su territorio está 
dividido en dos parroquias, la parroquia central o cabece-
ra cantonal que lleva el nombre del cantón y Quinchicoto 
que se encuentra como un asentamiento humano nu-
cleado en el extremo sureste del territorio. La comunidad 
asentada en la localidad es eminentemente rural, dedica-
da en lo fundamental a actividades agropecuarias.

Para el desarrollo de la investigación se utilizó un Diseño 
Completamente al Azar, con 6 tratamientos en función de 
aplicación de la hormona GnRH a diferentes días poste-
riores a la inseminación artificial de vacas lecheras. Para 
ello, se conformaron seis grupos de vacas Holstein mes-
tizas y con cinco vacas por tratamiento, las cuales consti-
tuyen las repeticiones (Tabla 1).

Tabla 1. Tratamientos objeto de estudio en la investiga-
ción experimental

Tratamientos Condición de las vacas reproductoras

T0 Sin aplicación de GnRH

T1 Con aplicación de GnRH al día 12 post 
inseminación

T2 Con aplicación de GnRH al día 14 post 
inseminación

T3 Con aplicación de GnRH al día 16 post 
inseminación

T4 Con aplicación de GnRH al día 18 post 
inseminación

T5 Con aplicación de GnRH al día 20 post 
inseminación

Las unidades de estudio estuvieron constituidas por va-
cas Holstein mestizas productoras de leche que confor-
man cada grupo estructurado en función de la aplicación 
de la hormona GnRH a diferentes días post inseminación 
artificial.

Previo a la determinación del tamaño de la muestra, se 
realizó una selección de los animales experimentales 
bajo los siguientes criterios de inclusión:

1. Reproductoras en periodo posparto.

2. Vacas que no hayan tenido partos dis-
tócicos.

3. Reproductoras sin presencia de enfer-
medades metabólicas.

4. Vacas en etapa reproductiva aparente 
con una edad entre tres y seis años.

El tamaño de la muestra para garantizar la máxima re-
presentatividad del estudio se determinó según criterio y 
experiencia del investigador en el área del conocimiento, 
donde se constituyeron seis grupos de cinco vacas cada 
uno, para un total de 30 vacas en el estudio, seleccio-
nadas mediante muestreo aleatorio simple, donde cada 
animal del hato ganadero tuvo la misma posibilidad de 
ser elegido.

Los datos primarios fueron recolectados en 30 reproduc-
toras seleccionadas a partir de la selección aleatoria, a 
las cuales se les realizó ecografía a los 28 días post in-
seminación para determinar el índice de concepción o 
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preñez y la presencia o ausencia de embrión a los 45 
días mediante observación. En cada vaca seleccionada 
se tomó una muestra de sangre de 10 ml en la vena yu-
gular, la cuales fueron colocadas en tubos Vacutainer de 
tapa roja y ubicados en Cooler con refrigeración para ga-
rantizar mantener las muestras en una temperatura entre 
4 y 8 °C; las mismas que fueron trasportadas inmediata-
mente al Laboratorio Clínico ALMOLAB de Ambato, para 
la determinación del nivel plasmático de progesterona en 
sangre.

Los datos fueron organizados en columnas a partir de 
los grupos conformados (Tabla 2) para su ordenamiento 
en una matriz de datos que permitió su procesamiento 
estadístico.

Tabla 2. Detalles de cada grupo conformado (tratamien-
tos) para el desarrollo de la investigación 

 Tratamiento Código Número de reproductoras Total

Sin GnRH T0 5 5

GnRH al día 12 T1 5 5

GnRH al día 14 T2 5 5

GnRH al día 16 T3 5 5

GnRH al día 18 T4 5 5

GnRH al día 20 T5 5 5

Total 30

La descripción estadística del comportamiento de cada 
grupo de vacas donde se aplicó o no la hormona GnRH, 
evaluadas a los diferentes días post inseminación en re-
lación con los niveles plasmáticos de progesterona se 
realizó mediante el cálculo de medidas de resumen de 
datos, dentro de las que se encuentran la media aritméti-
ca, desviación típica o estándar, error típico o estándar de 
la media, mínimo y máximo.

Para conocer si se presentan o no diferencias estadísti-
camente significativas entre los grupos conformados de 
vacas reproductoras (formadas a partir de la aplicación 
de GnRH posterior a la inseminación artificial y el grupo 
donde no se utilizó la hormona), en función del índice de 
concepción o preñez y la presencia o ausencia de em-
brión a los 45 días, se utilizó la prueba n paramétrica de 
Chi-cuadrado de Pearson, debido a que las variables me-
didas (viabilidad embrionaria (presencia o ausencia de 
embrión) y concepción (si o no) son variables categóricas 
dicotómicas. La presencia o no de diferencias estadísti-
cas significativas entre los grupos de vacas conformados 
para la investigación en función de los niveles de pro-
gesterona en sangre se determinó mediante el Análisis 
de varianza (ADEVA) de un factor intergrupos. Cuando 
se presentaron diferencias estadísticas entre los trata-
mientos; se aplicó la prueba de rangos y comparaciones 
múltiples de Duncan, la cual permite establecer entre que 
tratamientos se presentan diferencias o similitudes.

Por otro lado, la posible relación entre la aplicación de 
GnRH a los diferentes días y la viabilidad embrionaria, 

concepción o preñez y niveles de progesterona en san-
gre se estableció mediante el coeficiente de correlación 
rho de Spearman.

La comparación de los dos grupos de vacas (con aplica-
ción de GnRH y sin GnRH) para conocer la presencia o 
no de asociación con la concepción o preñez (sí o no) de 
las vacas a los 28 días y la viabilidad embrionaria se rea-
lizó mediante la prueba Chi-cuadrado de Pearson, previa 
elaboración de tablas de contingencias bidimensionales, 
donde se establecen las frecuencias absolutas y relativas 
de las categorías de las variables analizadas.

El procesamiento de los datos recolectados como parte 
de la investigación se realizó con el programa estadísti-
co SPSS versión 25 de prueba para Windows, con una 
confiablidad en la estimación del 95% y un nivel de sig-
nificancia del 5,0 % (α=0,05). La representación gráfica 
de los resultados se realizó mediante gráficos de barras 
simples y de barras agrupadas.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Efectividad de la aplicación de GnRH post inseminación 
artificial sobre el índice de concepción en vacas lecheras

La tabla de contingencia muestra la distribución de fre-
cuencias absolutas y relativas del estado de concepción 
o preñez dentro de cada grupo de vacas estudiado (con 
aplicación de GnRH y sin aplicación de GnRH), eviden-
ciándose que dentro del grupo sin aplicación de la hor-
mona GnRH, el 60% (3/5) de las vacas reproductoras 
presentaron concepción o preñez a los 28 días y el resto, 
o sea, el 40% (2/5) no la obtuvo; y dentro del grupo de va-
cas a las cuales se les aplicó la hormona GnRH analiza-
das a los 28 días, el 88,0% (22/25) alcanzaron la concep-
ción o preñez y el 12% (3/25) no la alcanzó, sin embargo, 
para conocer si la asociación entre las dos variables es 
significativa se debe realizar la prueba de hipótesis de 
Chi-cuadrado de Pearson (Tabla 3).

Tabla 3. Tabla cruzada que asocia a la utilización o no 
de la Hormona GnRH con la concepción o no de la vaca 
reproductora a los 28 días

Concepción o preñez (28 días)
Con GnRH

Hormona GnRH
TotalSin 

GnRH

Sí

Recuento 22 3 25
% dentro de la aplica-
ción de GnRH 88,0% 60,0% 83,3%

% dentro del total 73,3% 10,0% 83,3%

No 

Recuento 3 2 5
% dentro de la aplica-
ción de GnRH 12,0% 40,0% 16,7%

% dentro del total 10,0% 6,7% 16,7%
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Total

Recuento 25 5 30
% dentro de la aplica-
ción de GnRH 100% 100% 100%

% dentro del total 83,3% 16,7% 100,0%

La prueba Chi-cuadrado de Pearson muestra un p-va-
lor=0,049; valor menor a 0,05; por lo tanto, se presentan 
diferencias estadísticas significativas; presentándose evi-
dencia estadística suficiente para aceptar que se presen-
ta una asociación entre la aplicación de la hormona GnRH 
a diferentes días post inseminación y el estado de preñez 
o índice de concepción en vacas, lo que puede estar con-
dicionado por el desarrollo del cuerpo lúteo (Tabla 4).

Tabla 4. Prueba Chi cuadrado que muestra la asociación 
entre la aplicación o no de Hormona GnRH con la variable 
concepción o preñez (sí o no) de la vaca a los 28 días

Estadísticos Valor gl p-valor

Chi-cuadrado de 
Pearson 2,352 1 0,049

N de casos válidos 30

Existen investigadores que manifiestan que son muy 
aceptados los tratamientos con GnRH, debido a que me-
joran el desarrollo del cuerpo lúteo y por ende una mayor 
producción de progesterona, lo que contribuye a prevenir 
las ovulaciones retardadas y mejorar el índice de concep-
ción o preñez, aunque los resultados varían de acuerdo a 
las condiciones geográficas y de acuerdo al número de 
servicio de las vacas.

Los resultados muestran que cuando se aplicó la hormo-
na GnRH en vacas reproductoras se alcanzó un porcen-
taje de concepción o preñez del 88% (22/25) y solamente 
un 12% (3/25) de vacas no alcanzaron a obtener la con-
cepción (Figura 1).

Figura 1. Influencia de la aplicación de hormona GnRH en la concepción 

o preñez de vacas reproductoras a los 28 días post inseminación 

Se presentan diferencias estadísticas entre el grupo con 
aplicación de la hormona GnRH y el grupo sin aplicación 
de GnRH en lo referente a la tasa de concepción o preñez 
en vacas reproductoras a los 28 días post inseminación, 
los resultados del presente estudio igual a los obtenidos  
por Flaquer (2007) de 73.33%, al aplicar 75 mg GnRH 

(Acetato de Gonadorelina) a los 12 días post insemina-
ción en vacas lecheras y superiores a los encontrados 
por Sheldon y Dobson (1993) con un 60% al aplicar 10 
microgramos de la hormona GnRH (Buserelina) a los 11 
días post inseminación en vacas  reproductoras, valor que  
supera los obtenidos por Iglesias (2002) del 26.36% al 
aplicar 84 microgramos de GnRH (Acetato de Buserelina) 
en 44 vacas lecheras de diferentes razas a los 12 días 
post inseminación artificial.

Efecto de la aplicación de la GnRH a diferentes días 
post inseminación artificial en el porcentaje de con-
cepción o preñez

La mayor la efectividad de la hormona GnRH en relación 
con el porcentaje de concepción o preñez se alcanzó a 
los 14 y 18 días post inseminación 100%, sin embargo, a 
los días 12, 16, 20 de efectuada la inseminación se alcan-
zó un porcentaje de concepción del 80%, mientras que 
en el tratamiento testigo (sin GnRH) alcanzó un porcen-
taje de concepción del 60%. La utilización de la hormo-
na GnRH favorece un mejor desarrollo del cuerpo lúteo 
y desencadena una mayor producción de progesterona; 
además mantiene la gestación (Figura 2).

Figura 2. Influencia de la aplicación de Hormona GnRH en la concepción 
o preñez de vacas reproductoras a los 28 días post inseminación 

Los resultados obtenidos en la presente investigación se 
corroboran con lo obtenido por Sreenan y Diskin, (1994) 
quienes establecieron que el índice de fecundación se 
incrementa hasta un 90% posterior a la inseminación de 
la reproductora, sin embargo, se observan resultados 
distintos con los obtenidos por Velázquez et al., (2009), 
quienes demostraron que los índices de fecundación son 
bajos cuando se utiliza GnRH, lo que puede producirse 
por diferentes factores.

López et al. (2006) desarrollaron un estudio donde inves-
tigaron a tres grupos de vacas (el grupo control con n= 
431, el grupo con aplicación de la hormona GnRH al mo-
mento de la inseminación con un n=429, y el grupo donde 
se aplicó la hormona GnRH a los 12 días después de la 
inseminación artificial con un n=429) en condiciones de 
altas temperaturas y obtuvieron una tasa de gestación en 
el grupo 1 de 21% (89 preñadas de 431 muestreadas), 
en el grupo 2 se obtuvo un 31% de preñez (132 gestadas 
de 429 muestreadas) y en el grupo 3 se alcanzó un 35% 
(152 vacas preñadas de 429 analizadas), demostrándose 
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que se aumenta la tasa de preñez en vacas de alta pro-
ducción lechera en el periodo de temperatura más alto.

En un estudio realizado por Ladino y Villeda, (2013) para 
conocer el efecto del Acetato de Gonadorelina aplicado 
al día 21 posterior a la inseminación no encontraron dife-
rencias estadísticas significativas a los 30 y 45 días, entre 
el grupo de vacas con la aplicación de 150 ug de la hor-
mona a los 21 días y el control en relación al porcentaje 
de concepción o preñez.

Efecto de la aplicación de GnRH a diferentes días 
post inseminación en los niveles de progesterona en 
sangre en vacas Holstein mestizas

En la Tabla 5 se caracteriza la variable niveles plasmáti-
cos de progesterona en función de los días transcurri-
dos posteriores a la inseminación artificial, donde se ob-
tiene para el grupo de vacas con aplicación de hormona 
valores promedio menores que lo obtenido en el grupo de 
vacas donde no se aplicó la hormona GnRH .

Tabla 5. Estadísticos descriptivos de los niveles plasmá-
ticos de Progesterona en función de los diferentes días 
post inseminación

Tratamientos n Media 
()

Des-
viación 
están-
dar (S)

Míni-
mo

Máxi-
mo 

Sin GnRH 5 7,01 5,03 1,63 14,26

Con GnRH (12 días) 5 14,81 5,60 7,70 21,30

Con GnRH (14 días) 5 22,11 7,62 9,34 29,37

Con GnRH (16 días) 5 29,83 22,81 3,67 53,50

Con GnRH (18 días) 5 15,78 4,70 9,43 20,21

Con GnRH (20 días) 5 13,38 6,99 2,57 22,11

           Subtotal con 
GnRH 25 19,18 12,33 2,57 22,11

Total 30 17,15 12,28 1,63 53,50
Nota: La unidad de medida de los niveles de progesterona en sangre 
es en ng/mL

El contraste de hipótesis evidencia que la distribución de 
los niveles de progesterona en plasma (%) presentan di-
ferencias estadísticas significativas entre los tratamientos 
estudiados (días trascurridos después de la aplicación 
de GnRH post inseminación, o sea, a los 12, 14, 16 18 y 
20 días) y el grupo de vacas sin utilización de hormona 
GnRH, ya que el p-valor obtenido en la prueba paramé-
trica de ANOVA (0,049) es menor al nivel de significan-
cia restablecido previamente , por lo que se demuestra 
que los valores de progesterona en plasma de vacas re-
productoras se encuentran influenciado por la hormona 
GnRH (Tabla 6).

Tabla 6. Análisis de varianza (ANOVA) para los niveles de 
progesterona en sangre en vacas posparto

Fuentes de 
variación

Suma de 
cuadrados gl Media 

cuadrática F p-va-
lor

Tratamientos 1548,652 5 309,730 2,631 0,049

Error 
experimental

2825,029 24 117,710

Total 4373,681 29
Coeficiente de variación (CV)=40,9%

El mayor valor de progesterona en sangre se obtuvo a 
los 16 días post inseminación artificial (29,83 ng/mL) no 
diferente estadísticamente a los valores obtenidos a los 
12 días post inseminación (14,81 ng/mL), 14 (22,11 ng/
mL), 18 (15,78 ng/mL) y 20 (13,38 ng/mL), sin embargo, 
si presentó diferencias estadísticas con el grupo testigo 
al que no se aplicó GnRH donde se obtuvo una media 
de 7,01 ng/mL, condicionada posiblemente por la acción 
de la GnRH sobre el tejido blanco, que induce la produc-
ción de progesterona en el cuerpo lúteo para asegurar 
la preñez. La progesterona es una hormona de la gesta-
ción y factor asociado a tener en cuenta para mantener la 
preñez o gestación. Cuando ocurre la gestación la GnRH 
contribuye a inhibir la actividad contráctil del útero esti-
mulándose el desarrollo de sus glándulas (Hincapié et al., 
2005) (Figura 3).

En un estudio realizado por (Wiltbank et al., 2014). Indica 
que niveles séricos de P4 iguales o superiores a 10 ng/
mL denotarían cuerpos lúteos de media-alta producción 
de P4 compatibles con el período de gestación.  

Figura 3. Influencia de la aplicación de Hormona GnRH a diferentes 
días post inseminación en los niveles de progesterona de vacas Holstein 
mestizas

*Letras diferentes difieren estadísticamente para un p-valor<0,05

La media de  los niveles de progesterona en el presente 
estudio es de 19.18 ng/ml cuando se aplicó la hormo-
na GnRH y de 31,60 ng/ml sin aplicación de GnRH, valor 
que supera a los obtenidos por Pitti y Sánchez (2012) en 
una  investigación realizada en Zamorano–Hondura, con 
el objetivo de determinar los porcentajes  de  preñez  y  
las concentraciones de progesterona en plasma sanguí-
neo en vacas de aptitud lechera tratadas con GnRH post 
inseminación artificial; La concentración de progesterona 
más alta se obtuvo en el tratamiento de GnRH al día 7, 
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con una media de 10.03 ng/ml, al día 12, 7.62 ng/ml y 
control 8.72 ng/ml.

Viabilidad embrionaria a los 45 días post inseminación

Las frecuencias absolutas y relativas de la presencia o 
no de viabilidad embrionaria a los 45 días dentro de los 
grupos conformados a partir de la aplicación o no de la 
hormona GnRH se muestra en la tabla de contingencia 
bidimensional, donde se observa que dentro del total de 
vacas analizadas a las cuales se les aplicó la hormona 
GnRH (n=25), el 88,0% (22/25) presentaron viabilidad 
embrionaria y el 12% (3/25) no la alcanzó. Dentro del gru-
po de vacas donde no se aplicó la hormona GnRH (n=5), 
el 20% (1/5) presentaron viabilidad embrionaria, no así, el 
80% (4/5) restante (Tabla 6).

Tabla 6. Tabulación cruzada que muestra las frecuencias 
de la viabilidad embrionaria a los 45 días (%) en los gru-
pos de vacas con y sin GnRH

Viabilidad embrionaria a los 45 
días (%)

Con GnRH

Hormona GnRH
TotalSin 

GnRH

Presencia

Recuento 22 1 23

% dentro de la apli-
cación de GnRH 88,0% 20,0% 76,7%

% dentro del total 73,3% 3,3% 76,7%

Ausencia

Recuento 3 4 7

% dentro de la apli-
cación de GnRH 12,0% 80,0% 23,3%

% dentro del total 10,0% 13,3% 23,3%

Total

Recuento 25 5 30

% dentro de la apli-
cación de GnRH 100% 100% 100%

% dentro del total 83,3% 16,7% 100%

El contraste de hipótesis evidencia que la distribución de 
viabilidad embrionaria a los 45 días (%) presentan dife-
rencias estadísticas significativas entre las categorías de 
aplicación de la hormona GnRH y el grupo de vacas sin 
utilización de hormona GnRH, ya que el p-valor (0,001) 
obtenido en la prueba no paramétrica de Chi-cuadrado 
es menor al nivel de significancia restablecido previamen-
te , por lo que, se demuestra que la viabilidad embrionaria 
de vacas reproductoras se encuentra influenciado por el 
empleo de la hormona GnRH (Tabla 7).

Tabla 7. Prueba de Chi cuadrado que muestra la asocia-
ción entre Aplicación de Hormona GnRH con la viabilidad 
embrionaria a los 45 días (%)

Estadísticos Valor gl p-valor

Chi-cuadrado de Pearson 10,770a 1 0,001

N de casos válidos 30

Los resultados evidencian que cuando se aplicó la hor-
mona GnRH en vacas reproductoras se alcanzó una alta 

viabilidad embrionaria a los 45 días de realizada la inse-
minación artificial, o sea, un 88% (22/25) y solamente un 
12% (3/25) de vacas no alcanzaron la viabilidad embrio-
naria. En el grupo de vacas donde no se aplicó la hormo-
na GnRH se obtuvo una baja viabilidad embrionaria a los 
45 de realizada la inseminación artificial con un 80% (4/5) 
de vacas sin viabilidad (Figura 4).

Figura 4. Viabilidad embrionaria (presencia o ausencia) de vacas mesti-
zas a los 45 días post inseminación artificial

El porcentaje obtenido como media general en la presen-
te investigación (76,7%), o sea, 22 vacas con viabilidad 
embrionaria de 30 estudiadas, se asemeja a los indica-
dos por Gonzales (2004), quien obtuvo en vacas repro-
ductoras entre el 60 y 70% de viabilidad embrionaria, sin 
embargo, Hincapié et al., (2005) sugieren como paráme-
tro aceptable de viabilidad embrionaria valores iguales o 
mayores al 55% (Figura 5).

Figura 5. Influencia de la aplicación de la hormona GnRH a diferentes 
días post inseminación en la viabilidad embrionaria de vacas Holstein 
mestizas a los 45 días

CONCLUSIONES

El índice de concepción o preñez fue mayor y diferen-
te estadísticamente (88%) en el conjunto de vacas don-
de se aplicó la hormona GnRH en comparación con el 
grupo control (60%) donde no aplicó, lo que evidencia el 
efecto positivo que presenta en el desarrollo del cuerpo 
lúteo y la producción de progesterona en vacas Holstein 
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mestizas. El mayor porcentaje de concepción en vacas 
Holstein mestizas se presentó a los 14 y 18 días post - 
inseminación con una efectividad del 100%. Los niveles 
de progesterona en sangre de vacas Holstein mestizas 
presentaron diferencias estadísticamente significativas 
en función de la aplicación o no de la hormona GnRH a 
diferentes días post inseminación, sin embargo, los valo-
res alcanzados se incrementan progresivamente a partir 
del día 12; además se demuestra un efecto significativo 
de la hormona GnRH en la progesterona en comparación 
con el grupo de reproductoras a las que no se le aplicó 
la hormona. La aplicación de la hormona GnRH en vacas 
Holstein mestizas alcanzó una viabilidad embrionaria a 
los 45 días de realizada la inseminación artificial del 88% 
(22/25) y solamente un 12% (3/25) de vacas no la alcan-
zaron, lo que puede estar condicionado por el efecto de 
los cambios bruscos de temperatura debido al cambio 
climático. En el grupo de vacas donde no se aplicó la 
hormona se obtuvo una viabilidad embrionaria del 20% 
(1/5) diferente estadísticamente al 88% alcanzado en el 
grupo con aplicación de GnRH.
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