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RESUMEN

La justificacion del presente trabajo radica en lograr el
incremento de los rendimientos en los nuevos cultivares
en la Empresa Azucarera “5 de septiembre”, el objetivo
general consistio en realizar el estudio de B80250, C86-
156 y C97-445, para mejorar la estructura de dichos cul-
tivares. El experimento se establecidé en marzo de 2021
en la localidad La Julia (N 22° 25" 2,2064" W -80° 30’
1,152"), suelo Pardo con carbonatos y las evaluaciones
correspondieron a la cosecha de planta con 12 meses,
en las que se tuvo en cuenta el rendimiento agricola, con-
tenido azucarero y otros indicadores de la eficiencia in-
dustrial. Quedd corroborado que C97-445 y C86-156 por
sus potenciales agroindustriales y seguridad fitosanitaria,
pueden ser la solucion de la riesgosa explotacion actual
de C86-12 y C90-469. Se recomienda dar continuidad al
trabajo en otras cosechas y a partir de la experiencia im-
plementar estudios similares con otros cultivares y am-
bientes. El enfoque tedrico asumido es de caracter cuan-
titativo, con el empleo de una metodologia experimental y
se dan a conocer los resultados de la investigacion.
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ABSTRACT

The justification for this work lies in achieving increased
yields in the new cultivars in the “5 de Septiembre” Sugar
Company, the general objective was to carry out the study
of B80250, C86-156 and C97-445, to improve the struc-
ture of these cultivars. The experiment was established
in March 2021 in the La Julia locality (N 22° 25’ 2.2064”
W -80° 30’ 1.152”), Brown soil with carbonates and the
evaluations corresponded to the plant harvest with 12
months, in the agricultural yield. Sugar content and other
indicators of industrial efficiency were taken into account.
It was confirmed that C97-445 and C86-156, due to their
agro-industrial potential and phytosanitary safety, can
be the solution for the current risky exploitation of C86-
12 and C90-469. It is recommended to continue the work
on other crops and, based on experience, implement si-
milar studies with other cultivars and environments. The
assumed theoretical approach is quantitative, with the
use of an experimental methodology and the results of the
investigation.
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INTRODUCCION

La cafia de azucar (Saccharum spp. hibridos) es uno de
los principales cultivos agroindustriales a nivel mundial
para la produccion de azucar, es usado de manera sig-
nificativa, aun cuando se usan otras materias primas que
han permitido la elaboracion alternativa de endulzantes.
El azdcar refinado es un producto elaborado que con-
tiene un 99 % de sacarosa, que se obtiene de la cafia
de azucar (70 %) o de la remolacha azucarera (30 %)
(Arshad, et al., 2022).

No puede pasarse por alto que la cafia de azucar, ade-
mas de desempenar una funcion fundamental en la ela-
boracion y conservacion de muchos alimentos como,
base de la dieta humana, reserva también una cuantio-
sa cantidad de probables derivados y que ocupan muy
diversos espacios en el espectro de satisfaccion de las
necesidades sociales modernas (Singh et al., 2021)

Puede resumirse que, dada la gran variabilidad y factibili-
dad econdmica de sus derivados, se justifica la expansion
y mejora de este cultivo, al efecto, se hace aconsejable
enfatizar en el eslabén primario de la cadena agroindus-
trial, es decir, la produccién sostenible de esta graminea,
también debera tomarse en cuenta los desafios del cam-
bio climatico sobre el rendimiento potencial y el creciente
consumo de agua de los cultivos (Zhong et al., 2021)the
soaring global demand for food and bioethanol in the fu-
ture may impose heavy environmental pressure on major
sugar crops producing regions of Latin America and the
Caribbean (LAC.

LLa cafa de azucar es una graminea allopoliploide origina-
ria de Nueva Guinea, cuyo genoma contiene informacion
genética de Saccharum officinarum y S. spontaneum, con
un numero de cromosomas que varia de 2n=100a130.

En el complejo ‘Saccharum i se encuentran especies con
diferentes niveles de ploidia y con un numero variable de
cromosomas entre 2n = 20 a ~ 200. La alta poliploidia y
heterocigosidad debido a la hibridacion ha restringido el
uso de estudios genéticos clasicos en este cultivo. Sin
embargo, esta condicion de poliploide le permite tener
un gran rango de adaptabilidad a diferentes condiciones
ambientales en regiones tropicales y subtropicales del
mundo, sembrandose en mas de 103 paises en los cinco
continentes (Jorge, H. et al., 2011).

Durante los ultimos 50 afios, las tasas de ganancia gené-
tica en los programas de mejoramiento de la cafia de azu-
car en todo el mundo parecen ser lentas, particularmente
cuando se comparan con las ganancias que se logran en
otros cultivos. Las razones probables incluyen la alta pro-
porcion de variacion genética presente como variacion
no aditiva en la cafia de azucar para rasgos clave y el
largo intervalo generacional entre el cruce y la seleccion
de los padres (Wei & Jackson, 2017).

De acuerdo con (Jorge Suarez, H. et al., 2019) hubo de
constatarse una interacciéon genotipo-ambiente, lo que
sugiere la necesidad de una conduccion eficiente de los
cultivares con adaptabilidad general y especifica para in-
crementar la produccién azucarera.
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La alta variacion genética no aditiva, especialmente para
el rendimiento de la cafa, contribuye a la baja heredabi-
lidad en sentido estricto y significa que la seleccion de
nuevos progenitores basada en el fenotipo predice po-
bremente el valor genético (Jackson, 2019).

Otros estudios como (Gonzélez Marrero et al., 2019)de
la Republica de Panama. Se evaluaron los caracteres
Brix refractométrico, numero de tallos m-1, t cafa ha-1,
incidencia agentes nocivos, floraciéon, grosor y altura del
tallo. Se empled un disefio de Bloques al azar con tres
repeticiones. Se realizaron andlisis de varianzas de efec-
tos aleatorios para estimar los componentes genético y
ambiental, fijos y para establecer las diferencias entre
cultivares. Con los individuos seleccionados se realizd
un analisis de conglomerados. Se comprob¢ la diferencia
entre los grupos formados con otro analisis de varianzas
de efectos fijos y la prueba de Tukey. También se esti-
maron heredabilidad, Coeficiente Genético de Variacion
(CGV dan cuenta de estimados precisos de la varianza
genética y la heredabilidad, estos apoyan la tesis de la
dependencia de la produccion eficiente en la industria
azucarera respecto al uso de cultivares con elevados
contenidos de sacarosa, para lo cual se evaluaron los ca-
racteres Brix refractométrico, nimero de tallos m?, t cafia
ha-', incidencia agentes nocivos, floracion, grosor y altura
del tallo.

Al tomar en cuenta que, la industria azucarera cubana
realiza un profundo proceso de reestructuracion, cuyo
objetivo central es lograr la eficiencia econdmica, sobre la
base de: elevacion de los rendimientos en la produccion
agricola, no puede desestimarse que estas metas estan
sustentadas en la obtencion de cultivares mas eficientes
y productivos.

Los nuevos cultivares de cafa de azucar, son factibles de
ser desarrollados a través de programas de mejoramien-
to genético, no obstante se asume el principio de que el
hombre implicado directamente en la atencién al cultivo,
puede ser responsable de, al menos, un 50% de los in-
crementos de produccion agricola y de azucar (Jorge
etal., 2011).

El Programa de Variedades del Instituto de Investigaciones
de la Cafia de Azucar (INICA) esta encargado de un me-
joramiento genético que contribuya a los incrementos de
la productividad de azucar, mediante la generacion y/o
adaptacion de cultivares de alto tonelaje, adaptables a
las diferentes condiciones ambientales, con resistencia a
las enfermedades y las plagas mas comunes, asi como
el logro de adecuadas caracteristicas agronémicas que,
influyan en la composicion varietal, cosecha, fabricacion
y otros.

En estos analisis resulta de utilidad lo aportado por
(Mendoza-Batista et al., 2021) quienes lograron identifi-
car cultivares con estabilidad fenotipica en diferentes am-
bientes, mediante métodos de analisis multivariado para
evaluar genotipos, ambientes y genotipo — ambiente e
interaccion y sobre esta base recomiendan la incorpora-
cion de variedades de cultivares especificos, dada su
estabilidad agroindustrial.
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Justificacion

El conocimiento del potencial de los cultivares es crucial
en la aspiracion de incrementar su productividad. El mis-
mo se afecta de acuerdo a su manejo. Por otra parte, los
efectos del Cambio Climatico impactan inevitablemente
en ese potencial, de ahi la necesidad de sistematizar su
actualizacion, dado que las tecnologias evolucionan, por
lo que el remplazo de los cultivares se hace necesario, lo
que constituiria una guia y una forma de evaluacion y ve-
rificacion, que posibilitaria corregir posibles desviaciones
y ajustar estrategias que conduzcan a la productividad.

Objetivo General

Demostrar la relacién del manejo de los cultivares con
el potencial productivo del agroecosistema cafiero en la
empresa azucarera “5 de septiembre”.

MATERIALES Y METODOS

Tres cultivares de reciente introduccion en la empresa
B80250, C86-156 y C97-445 se consideraron en el es-
tudio, los que se contrastaron con C86-12 y C90-469 uti-
lizados como controles, por su amplia propagacion ac-
tualmente en la Empresa Agroindustrial 5 de septiembre
(85,6 y 34,7% respectivamente) y con C1051-73 referen-
Cia para el contenido azucarero.

El experimento con disefio de bloques al azar, cinco re-
peticiones y parcelas de 48 m2, quedd establecido en
marzo de 2021 en la localidad La Julia (N 22° 25’ 2,2064”
W -80° 30’ 1,152”), de suelo Pardo con carbonatos, en el
municipio Rodas de la provincia Cienfuegos.

Las evaluaciones correspondieron a la primera cosecha
con 12 meses, en las que se tuvo en cuenta el rendimien-
to agricola, sus componentes y otros indicadores como
los porcentajes de fibra, extraccion, pol en cafia y pureza,
de acuerdo a las normas establecidas para estos fines
(5; 6).

También se considero la incidencia bajo condiciones na-
turales de las enfermedades mayores del cultivo. El pro-
cesamiento estadistico se basé en andlisis de varianza y
prueba Tukey (p<0,05), mediante el (Infostat - Software
estadistico, 2023).

RESULTADOS y DISCUSION

El andlisis de varianza reveld diferencias significativas
(p<0,05) entre cultivares en todos los indicadores evalua-
dos, con valores del error tipico de la media y el coeficien-
te de variacion dentro de los rangos esperados.

En cuanto al rendimiento agricola C97-445 constituye una
opcion favorable para disminuir a limites que garanticen
una produccion segura a C86-12, pues no presento dife-
rencias significativas con la misma (Tabla ).

Urge profundizar también en los elementos que conlleva-
ron a que C90-469 alcanzara el desarrollo actual, dado
que los resultados de este estudio alertan que al menos
estos ambientes no le resultan favorables para manifestar
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su potencial, al clasificar como el cultivar de mas bajo
desempeno.

De los otros dos cultivares, C86-156 fue mejor que
B80250, pero sus resultados fueron inferiores al control
Ccs8e-12.

Tabla I. Comparacion multiple de medias de los indicado-
res el rendimiento

Variedad t cafia.ha pol en cafia (%) t pol.ha'
B80250 59,61 |C |15,94 A 9,49 C
C86-156 75,86 | B 14,86 B 11,28 B
C97-445 97,81 | A 15,35 AB 15,02 A
C86-12 102,10 | A | 14,58 B 14,88 A
C90-469 24,02 |E 13,27 C 3,19 E
C1051-73 3333 |D |15,01 AB | 5,01 D
y 65,46 14,84 9,81
ETM 1,02 0,12 0,15
CV (%) 4,68 2,52 4,44

y. Promedio general ETM. Error tipico de la media CV. Coeficiente de
variacion

Letras diferentes en una misma columna representan diferencias signi-
ficativas Tukey (p<0,05)

Respecto al contenido azucarero, B80250 fue el mejor
cultivar con resultados similares a C1051-73 control uti-
lizado para ese indicador, lo que sugiere se le propor-
cionen ambientes y manejo para un mayor rendimiento
agricola, como las cosechas tempranas y la plantacion en
surcos de base ancha, que pueden compensar un mayor
rendimiento en tonelaje de azucar por hectarea.

Vale destacar que nuevamente C97-445 clasificd dentro
del grupo de mejores resultados, sin diferencias respecto
a B80250 y a los controles C1051-73 y C86-12. Si se inte-
gra el comportamiento de este indicador y el anteriormen-
te analizado, donde C86-156 se ubico en un grupo inter-
medio cercano o similar a C86-12, indica la posibilidad de
su desarrollo hacia ambientes ocupados en exceso por
C90-469 con rendimientos discretos, a la cual superé de
manera significativa.

Las t pol., ha-1 como variable integradora del rendimien-
to, permitié confirmar el alto potencial presente en C97-
445 que requiere aprovecharse mejor, lo cual es una
opcion viable para, de manera inmediata, subsanar las
desviaciones y el riesgo de la explotacion desmedida de
C86-12 y C90-469, la ultima no acorde a sus resultados,
quien también fue superada por C86-156, una opcion
mas en la solucién de dicha problematica. Los resultados
de B80250 aconsejan continuar su evaluacion para corro-
borar su desempefio en otros ambientes de la empresa y
estrategias de manejo.

Otros indicadores relacionados con la eficiencia indus-
trial, evidenciaron que en la primera decena de marzo
esta cercano maximo potencial azucarero de C97-445
segun su indice de madurez, en orden descendente le
sigui¢ el control C1051-73 y B80250 (Fig. 1).
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En todos los casos la pureza de los jugos superd 86% con
una reducida variabilidad entre los cultivares estudiados,
tendencia que se mantuvo similar para el porcentaje de
extraccion con un promedio de 62,4% el que se conside-
ra satisfactorio. En cuanto a la fibra el valor de C90-469 se
elevo hasta 20%, lo que corrobord su discreto desempe-
fo. En sentido opuesto con los menores porcentajes y sin
apenas diferencias entre una y otra estuvieron C97-445y
C86-12.

mmm ndice madurez  WEmm Pureza  mmmm Extraccion Fibra

115

porcentaje
n
L]

1 10

porcentaje de fibra

B80250  CR86-156 C97-445  (C86-12

C90-469

C1051-73

Fig. 1. Evaluacion de indicadores relacionados con la eficiencia industrial

Bajo condiciones naturales de infeccién, en ninguna de
los tres nuevos cultivares que se evallan se manifestaron
incidencias fitosanitarias de las enfermedades mayores
del cultivo, lo que afianza los elementos para incrementar
Su propagacion.

CONCLUSIONES

El alto riesgo a que esta sometida la produccion azucare-
ra de la empresa “5 de septiembre” por la excesiva explo-
tacion de C86-12 y C90-469, puede tener solucién en pro-
piciar el desarrollo de nuevos cultivares como C97-445
y C86-156 con potenciales agroindustriales y seguridad
fitosanitaria que fueron corroborados fehacientemente en
la presente investigacion.

Debe profundizarse en el comportamiento de B80250 de
muy alto contenido azucarero con un mayor nimero de
observaciones y bajo otros ambientes y condiciones de
manejo que le faciliten desarrollar su potencial agricola.
Resulta muy provechoso dar continuidad en otras cose-
chas a este trabajo y a partir de la experiencia implemen-
tarlo con otros cultivares.
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