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RESUMEN

En Ecuador, el maiz (Zea mays, L.) representa uno de los
productos agricolas mas importantes para la economia y
la identidad nacional. Esta graminea es atacada por dife-
rentes organismos que provocan severos dafios y afec-
tan el rendimiento agricola e industrial del cultivo. En el
presente trabajo se presentan los resultados de una in-
vestigacion documental basada en la busqueda de infor-
macion sobre aspectos de interés cientifico-técnico como
la biologia, dafios y métodos para el control de las princi-
pales especies de insectos plaga del maiz en el campo.
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Abstract

In Ecuador, corn (Zea mays, L.) represents one of the
most important agricultural products for the economy and
national identity. This grass is attacked by different orga-
nisms that cause severe damage and affect the agricultu-
ral and industrial yield of the crop. This article presents the
results of a documentary research based on the search
for information on aspects of scientific-technical interest
such as biology, damage and methods for the control of
the main species of corn pest insects in the field.
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INTRODUCCION

El mafz (Zea mays, L..) es uno de los principales granos ali-
menticios que se consumen a nivel mundial y es de gran
importancia econdmica por ser alimento humano, animal,
como fuente de numerosos productos industriales y mas
recientemente es utilizado para la producciéon de etanol.

En el mundo, el cultivo del maiz es afectado por insectos
cuyos dafios provocan pérdidas agricolas y en los granos
almacenados. Entre las principales especies de insectos
plagas del maiz se encuentran: Spodoptera frugiperda (J.
E. Smith), Diatraea saccharalis (Fabricius), Mocis latipes
(Guenée), Sesamia nonagriodes (Lefebvre, 1827), Ostrinia
nubilalis (Hubner, 1796), Helicoperva armigera (Hubner,
1805), Hylemya platura (Meigen, 1826), Nicentrus testa-
ceipes (Champion, 1908), Mythimna unipuncta (Haworth,
1809), Diabrotica virgifera virgifera (LeConte, 1868),
Chaetocnema pulicaria (F. E. Melsheimer, 1880), Diplodia
maydis (Berk.)Sacc., Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766),
Macrodactylus spp. Melanoplus spp. Schistocerca spp,
Sphenarium spp, Frankiniella sp, Elasmopalpus angustel-
lus (Blanchard), Melanotus spp y Rhopalosiphum maidis
(Fitch, 1856) (Santiago, 2019).

En Ecuador los principales insectos plaga que afectan al
cultivo del maiz son el gusano cogollero Spodoptera frugi-
perda (J. E. Smith)), el barrenador del tallo Diatraea spp y
el falso medidor Mocis latipes (Guenée). Ademas, se pre-
sentan plagas secundarias y potenciales como Heliothis
spp, Agrotis spp, Aphis spp, Elasmopalpus lignosellus
(Zeller), Gryllotalpa sp, Phyllophaga sp, Diabrotica sp,
Aeolus sp y Colaspis sp. que igualmente pueden ocasio-
nar dafios al cultivo y causar pérdidas econdmicas.

El presente trabajo se enmarca en una investigacion teo-
rica fundamentada en la busqueda de informacion sobre
la biologia, dafios y métodos para el control de las princi-
pales especies de insectos plaga del maiz en el campo
en Ecuador.

DESARROLLO

Principales insectos plaga del maiz (Zea mays, L.) en el
campo

Nombre cientifico: Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)
(Lepidoptera: Noctuidae)

Nombre comun: gusano cogollero del maiz u oruga militar
tardia

Biologia: La hembra adulta oviposita durante la noche
en la superficie axial y abaxial de las hojas de la plan-
ta. Los huevos son depositados en capas superpues-
tas donde el numero oscila entre 50 y 300 huevos por
puestas. La mariposa puede ovipositar hasta 1500
huevos. Los huevos son de color blanco perla y se en-
cuentran protegidos por una telilla algodonosa (Figura 1
A.

El desarrollo embrionario dura de dos a tres dias de
acuerdo a la temperatura ambiental. Las larvas son de
color pardo oscuro y presentan tres rayas longitudinales
(Figura 1 B). La duracion de la fase larval varia de 10 a
21 dias y estas diferencias se deben a la cantidad y ca-
lidad del alimento consumido durante esta fase del ciclo
bioldgico de la plaga. La especie presenta de seis a siete
estadios larvales. Cuando la larva esté proxima a pasar al
estado de pupa busca el suelo para preparar su camara
pupal y se transforma en pupa, estado que dura de siete
a 10 dias (Figura 1 C). Los adultos vuelan con facilidad
durante la noche y su longevidad puede variar entre 14
y 21 dias. Durante el dia, las mariposas permanecen €s-
condidas debajo de las hojarascas, entre las malezas o
en sitios sombreados mientras que en la noche son acti-
vas y pueden desplazarse a varios kiléometros de distan-
cia (Figura 1 D) (Garcia y Tarango, 2009).

Figura 1 A. Huevos, B. Larva, C. Pupa, D. Adulto de S. frugiperda
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Danos: Las plantas de maiz son susceptibles de ser ata-
cadas por el cogollero durante su desarrollo vegetativo.
Las larvas recién eclosionadas se alimentan del corién
y luego raspan el tejido foliar (Figura 2 A). A partir del
segundo o tercer estadio las larvas se alimentan del co-
gollo y perforan las hojas tiernas (Figura 2 B). Cuando las
larvas se alimentan en el punto de crecimiento (cogollo)
producen un tipo de dano caracteristico que consiste en
una fila de perforaciones, lo que se conoce como dafio en
ventana. Los Ultimos estadios larvales son muy voraces

y pueden provocar la defoliacion completa de la planta;
estos estadios pueden cortar las plantas a nivel del sue-
lo durante la noche. Las larvas también se alimentan de
los granos de maiz y las panojas tiernas (Figura 2 C). En
general el cogollero causa dafios como trozador de plan-
tas, como defoliador y como masticador de granos. Una
infestacion no controlada de la plaga puede ocasionar
una reduccion del rendimiento del 13 al 60% debido a
la pérdida del area foliar y a un retraso o inhibicién de la
inflorescencia (Castellanos et al., 2015).

Figura 2. A. Dafio en las hojas. B. Dafios en las hojas y cogollo, C. Dafios en la mazorca provocados por las larvas de S. frugiperda en el maiz

Métodos para el control: El monitoreo temprano de la plaga permite un control mas efectivo y econémico de la mis-
ma, sin embargo, en Ecuador, se han utilizado extractos del arbol del nim (Azadirachta indica A. Juss) para disminuir

las poblaciones de la palomilla del maiz (Valarezo et al.,
2008)

Existen numerosas especies de insectos benéficos aso-
ciadas al control de S. frugifera (Hernandez et al., 2018),
no obstante, en Ecuador son escasos los trabajos publi-
cados sobre el control biolégico del gusano cogollero.

Nombre cientifico: Diatraea saccharalis
(Lepidoptera: Cambridae)

(Fabricius)

Nombre comun o vulgar: barrenador del tallo del maiz

Biologia: Los huevos son depositados en masa de 17 a 26
huevos/masa, son ovalados y de color blanco-amarillento.

A B C D

(Figura 3 A). El desarrollo embrionario dura alrededor de
siete dias en dependencia de la temperatura. Las larvas
eclosionan al octavo dia, inicialmente presentan una co-
loracion blanca cremosa y finalmente son de color marrén
oscuro. (Figura 3 B). La especie presenta seis estadios
larvales y el periodo larval puede durar de 45 a 50 dias.
La fase de pre- pupa dura alrededor de dos dias mien-
tras que las pupas pueden durar de 10 a 15 dfas (Figura
3 C). Los adultos son de color pajizo (Figura 3 D), las
mariposas machos son ligeramente mas oscuras que las
hembras y pueden vivir de 2,7- 2,9 dias los machos y de
3,8 — 3,9 las hembras. El ciclo biolégico de D. saccharalis
en condiciones de laboratorio varia de 45,8 a 51,6 dias
como promedio (Zarate et al., 2016)

Figura 3 A. Huevos, B. Larva, C. Pupa, D. Adulto de D. saccharalis en el maiz
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Dafios: Cuando la planta es joven, las larvas recién eclo-
sionadas se alimentan del tejido foliar. Si la planta se
encuentra en estado vegetativo avanzado, las larvas se
introducen entre las vainas y el tallo, provocan el despren-
dimiento o el secado prematuro de las hojas. Las larvas
mas desarrolladas perforan el tallo (Figura 4). El habito
barrenador produce dafio fisiolégico al disminuir el flujo
de agua y nutrientes de la planta y a su vez produce un
dafio mecanico que consiste en la fractura del tallo y la
calda de espigas que conlleva a pérdidas en los rendi-
mientos del cultivo. La presencia de un orificio o entre-
nudo barrenado por tallo genera una disminucion de 2
a 2,5 quintales por hectarea. Por otra parte, la fecha de
siembra no modifica la relacién dafio-rendimiento, por lo
que la funcion de dafio es vélida tanto para siembras tem-
pranas como tardias (Serra y Trumper, 2020)

Figura 4. Dafo provocado por las larvas de D. saccharalis en el tallo
de maiz

Métodos para el control: Segun Mendoza (1994), en
Ecuador se recomienda el control cultural basado en la
destruccioén de rastrojos, la rotacion de cultivos, la asocia-
cién de cultivos, una adecuada preparacion del suelo, las
siembras tempranas y la eliminacion de plantas altamen-
te infestadas o muertas. El mismo autor sefiala el control
quimico mediante insecticidas aplicados a la semilla 'y al
follaje de la planta, asi como el control biolégico mediante
parasitoides y depredadores de la plaga.

Nombre cientifico: Mocis latipes (Guenée) (Lepidoptera:
Noctuidae)

Nombre comun o vulgar: falso medidor o gusano ejército

Biologia: Los huevos son colocados en grupos de 40 a 60
cerca de la vena central en la superficie abaxial de la hoja.
Los huevos son de forma ligeramente eliptica con estrias
longitudinales de un extremo a otro. (Figura 5 A) y el pe-
riodo de incubaciéon dura aproximadamente entre cuatro
y cinco dias. La especie presenta seis estadios larvales
con una duraciéon de 12 a 15 dias. Las larvas presentan
solo tres pares de patas falsas por lo que se desplazan
arqueando su cuerpo (Figura 5 B). La coloracion de las
larvas varia segun el tipo de alimento ingerido. Las larvas
empupan en la misma planta entre dos hojas entretejidas
0 en una hoja doblada sobre las hojas, confeccionan un
capullo sedoso donde transcurre el desarrollo pupal que
dura de cinco a siete dias (Figura 5 C). Las pupas son de
forma obtecta, recién formadas son de color verdoso y
proximas a convertirse en adultos son de color café. Los
adultos presentan alas de color parduzco (Figura 5 D) y
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tienen una longevidad de ocho a diez dias y en condicio-
nes de laboratorio, las hembras pueden ovipositar como
promedio hasta 400 huevos. La duracion del ciclo de vida
puede variar entre 30 y 40 dias en dependencia de las
condiciones ambientales (Paliz y Mendoza, 1999).

A B C D
Figura 5: A. Huevo, B. Larva, C. Capullo, D. Adulto de M. latipes

Danos: Es una plaga que puede atacar cualquier fase del
ciclo vegetativo o reproductivo del cultivo del maiz puede
ser atacada por el gusano falso medidor. El primer esta-
dio larval se alimenta del parénquima de la hoja y deja la
epidermis traslicida con aspecto de manchas blanque-
cinas. Las larvas del segundo y tercer estadio consumen
la superficie foliar y provocan orificios de forma irregular.
Las larvas del cuarto y quinto estadio son las mas voraces
porque se alimentan de todo el follaje hasta dejar sola-
mente la nervadura central de la hoja. (Paliz y Mendoza,
1999) (Figura 6)

Figura 6. Dafo provocado por la larva de M. latipes en la hoja de maiz

Métodos para el control: La eliminacion de las malezas
hospederas presentes alrededor y en el interior del cultivo
de maiz y el control quimico mediante la aplicacion de
insecticidas han sido los métodos mas utilizados para el
control del gusano falso medidor en Ecuador (Mendoza,
1994).

Nombre cientifico: Helicoverpa zea
(Lepidoptera: Noctuidae)

(Boddie, 1850)

Nombre comun o vulgar: gusano elotero, gusano de la
mazorca, gusano del choclo

Biologia: Los huevos son de color blanco cremoso y se
tornan negros antes de la eclosion de las larvas, tienen
forma esférica y presentan estrias longitudinales desde
la base hasta el apice (Figura 7 A). El periodo de incu-
bacion de los huevos oscila entre dos y cinco dias. Las
larvas presentan diferentes coloraciones, asi la larva re-
cién eclosionada es de color blanco con la cabeza negra
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mientras que el Ultimo estadio presenta coloraciones ro-
sadas, verdes, amarillas y grises con la cabeza de color
ambar, castafios oscuros y claros y gris oscuro. En todos
los casos las larvas presentan una banda blanca longitu-
dinal, lateral (Figura 7 B). La especie presenta de cinco
a seis estadios larvales y este numero varia de acuerdo a
las localidades donde se desarrolla el cultivo (Zufiga et
al., 2011). La duracion del ciclo larval en condiciones na-
turales registra un promedio de 17,3 dias. Cuando la lar-
va ha completado su desarrollo deja de alimentarse, baja
al suelo donde se entierra para formar la celda pupal. Las
pupas son obtectas, primero de color rojizo y luego de
color marrén oscuro, se encuentran enterradas en el sue-
loy duran entre 10 y 14 dias (Figura 7 C). Los adultos de
H. zea presentan las alas anteriores de color café claro
y con una mancha negra pequefa ubicada en la parte
superior de la misma y una banda oscura en el margen
lateral (Figura 7 D).

Figura 7. A. Huevo, B. Larva, C. Pupa, D. Adulto de H. zea

Dafios: Las hembras de H. zea depositan los huevos en
forma aislada preferentemente sobre los estigmas turgen-
tes de la mazorca de maiz y las larvas recién eclosiona-
das migran rapidamente hacia la mazorca donde se ali-
mentan de los estigmas internos. El resto de los estadios
larvales se alimenta de los granos de la mazorca de maiz
desde la punta hasta la base de la misma (Figura 8). El
principal dafio que ocasiona esta plaga es la destruccion
de los granos. Las perforaciones en la mazorca y la acu-
mulacién de excrementos de las larvas, favorecen el de-
sarrollo de microorganismos que provocan la pudricion
de la mazorca (Tulli et al., 2016)

Figura 8. Dafio provocado por la larva de H. zea en la mazorca de maiz
Métodos para el control: Es necesario realizar un moni-
toreo continuo y minucioso en el cultivo para detectar de
manera oportuna la presencia de la plaga antes de que
las larvas penetren en los granos de la mazorca de maiz.
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Como alternativa para el control de H. zea, en Ecuador
se han evaluado extractos foliares de las especies vege-
tales, Schinus molle (L.) y Artemisia absinthium (L.) con
efectos repelentes y toxicos en la plaga (Guevara et al.,
2018)

Nombre cientifico: Agrotis spp. (Lepidoptera: Noctuidae)

Nombre comun o vulgar:
trozador

gusano cortador, gusano

Biologia: Las hembras ovipositan en la superficie abaxial
de las hojas, en el suelo o en la base de la planta. Los
huevos son esféricos con estrias y de color blanquecino
(Figura 9 A). El periodo de incubacion de los huevos os-
cila de cuatro a seis dias. Las larvas son cilindricas, grue-
sas, de color gris con franjas longitudinales mas claras y
presentan cinco pares de falsas patas abdominales poco
desarrolladas (Figura 9 B). Esta especie presenta de seis
a siete estadios larvales y esta fase dura de 25 a 35 dias
de acuerdo a las variaciones de la temperatura (Amate et
al., 2000) La pupa de esta especie se forma en el suelo
a pocos centimetros de profundidad. Las pupas son de
color castafio rojizo (Figura 9 C) y la duracion de la fase
pupal es de 12 a 15 dfas. Los adultos (Figura 9 D) poseen
alas anteriores oscuras con una banda clara paralela y
proxima al margen externo, las alas posteriores son mas
claras. Los adultos requieren de cuatro a cinco dias para
madurar sexualmente y ovipositar.

Figura 9. A. Huevos, B. Larva, C. Pupa, D. Adulto de Agrotis spp
Dafios: Los dafios son ocasionados por las larvas debido
a su actividad alimentaria (Figura 10). Las larvas cortan
la planta o la dafian severamente en el cuello y provocan
un stress hidrico que detiene el desarrollo de la planta y
la produccion de maiz es nula. Cuando las plantas son
jovenes (desde nacencia hasta 4 hojas verdaderas) y las
larvas presentan un cuarto estadio o mayor, el dafio en
la planta tiene una repercusién econdémica. Sin embargo,
cuando la planta tiene mayor numero de hojas verdade-
ras y un desarrollo radicular, el dano producido por las
larvas no tiene una consecuencia econémica.

g 4

Figura 10. Dafio provocado por la larva de Agrotis spp en el tallo de la
planta de maiz
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Métodos para el control: La importancia del control biolo-
gico de los insectos plagas del cultivo del maiz ha sido
una adecuada preparacion del suelo permite exponer las
larvas y pupas de la plaga a la accién de los depreda-
dores como las aves; ademas, la eliminacion de malezas
antes de la siembra del cultivo, asi como la aplicacion de
insecticidas, contribuyen a disminuir los niveles poblacio-
nales de la plaga.

Nombre cientifico: Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848)
(Lepidoptera: Pyralidae)

Nombre comun o vulgar: perforador menor del tallo, ba-
rrenador menor del maiz

Biologia: Las hembras ovipositan en la base del tallo de
las plantas jovenes, en hojas inferiores y en la superfi-
cie del suelo. Los huevos son semi-esféricos, recién ovi-
positados son de color blanco amarillento y préximos a
la eclosion de las larvas presentan una coloracion rojiza
(Figura 11 A). El periodo de incubacion de los huevos
varia de tres a siete dfas. Las larvas son de color verde
grisaceo o verde azuloso oscuro y presentan lineas longi-
tudinales pardas u oscuras en la regién dorsal (Figura 11
B). La fase larval dura como promedio 15 dias. El nimero
de estadios larvales varia de acuerdo a las condiciones
climaticas. La especie presenta de cinco a seis estadios
larvales. Para empupar, las larvas abandonan el tallo de la
planta y las pupas se forman en la superficie del suelo o
en las hojarascas, dentro de una camara pupal fabricada
con residuos de cosecha. Las pupas verdes y se tornan
de color marréon dentro del capullo (Figura 11 C) y tienen
una duracion de 12 a 15 dias. Los adultos son mariposas
pequefias con alas anteriores de color oscuro en las hem-
bras que son mas claras en los machos y con margenes
grisaceos manchas oscuras en los machos (Figura 11 D).
Lalongevidad de los adultos es de alrededor de 12 dias y
las hembras pueden ovipositar como promedio 124 hue-
vos (Razuri, 1974)

A B C D
Figura 11. A. Huevos, B. Larva, C. Pupa, D. Adulto de E. lignosellus

Dafos: Las hembras ovipositan en la base de las plantas
jovenes, las larvas recién eclosionadas se alimentan de
las hojas y las larvas méas desarrolladas descienden al
suelo y perforan el tallo aproximadamente a dos cm por
debajo del nivel del suelo; construyen galerfas longitudi-
nales ascendentes que provocan la destruccion del pun-
to de crecimiento (Figura 12). Si la planta es joven quiebra
debido a este dafio, pero si la planta es desarrollada su
epidermis es mas resistente y la larva no produce galerias
internas, solamente dafia a la planta a nivel del cuello lo
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que aumenta la susceptibilidad al vuelco por el viento o
por el propio peso de la planta.

Figura 12. Dafno provocado por la larva de E. lignosellus en el tallo de
malz

Métodos para el control: La eliminacion de residuos de
cosecha, la preparacion adecuada del suelo y la rotacion
de cultivos son métodos que permiten controlar las larvas
del barrenador menor del tallo del maiz en Ecuador. (Arias
et al., 1996)

Nombre cientifico: Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856)
(Hemiptera: Aphidae)

Nombre comun o vulgar: pulgén verde del maiz, pulgdon
del cogollo del maiz

Biologfa: Segun Etchegaray (1975), la especie presenta
adultos apteros de color verde-azulado a verde grisaceo
y los adultos alados son de color verde- amarillento a ver-
de oscuro. La reproduccion es partenogenética ciclica
donde los machos son escasos. Las hembras son vivipa-
ras y procrean entre 40 y 60 ninfas en un periodo de 20 a
30 dias. Las ninfas (Figura 13 A) y adultos (Figura 13 B) se
alimentan de la savia de la planta. En bajas poblaciones,
el insecto permanece confinado en colonias dentro del
cogollo de la planta. A medida que la poblacién aumenta,
el insecto se presenta en todas las partes de la planta.
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Figura 13. A. Adulto &ptero, B. Ninfa de R. maidis

Dafios: Las ninfas y los adultos producen dafios direc-
tos debido a su alimentacion por extraccion de la savia.
Provocan marchitamiento, enrollado de las hojas (Figura
14 A) y retardo del crecimiento de las plantas jovenes.
Estos insectos excretan una sustancia azucarada que
favorece el desarrollo de un hongo sapréfago (fumagi-
na) que perjudica la actividad fotosintética de la planta
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(Figura 14 B). En general no provoca dafios de importan-
cia econdmica, aunque se les considera transmisores de
Vvirosis.

Figura 14. Dafos provocados por R. maidis en el maiz. A. Enrollado de
la hoja, B. Fumagina

Métodos para el control: Segun Mendoza, (1994) para el
control de R. maidis, se puede utilizar el manejo integrado
basado en la eliminacién de las malezas hospederas de
plaga, aplicacion de insecticidas quimicos y conserva-
cién de enemigos naturales como depredadores de las
familias Coccinelidae y Chrysopidae.

Nombre cientifico:
Chrysomelidae)

Colaspis sp  (Coleoptera:

Nombre vulgar: Catarina del maiz, gusano esqueletizador

Biologia: La hembra oviposita alrededor de 75 huevos en
el suelo, individualmente o en masas, a una profundidad
de 10 a 20 cm, cerca de las raices de la planta de maiz.
Los huevos son de color blanco cremoso y tienen un pe-
riodo de incubacion de seis a nueve dias. Las larvas son
de color amarillo claro (Figura 15 A), duran un promedio
de 22 dias y se alimentan de las raices de la planta (Paliz
y Mendoza, 1999) Las larvas se transforman en pupas en
el suelo, este estadio dura siete a 10 dias. El adulto emer-
ge en el suelo y vuela hacia las hojas de la planta donde
se alimenta de sus tejidos tiernos. Los adultos son de co-
lor café palido y pueden vivir hasta 35 dias (Figura 15 B)

Figura 15. A. Larva, B. Adulto de Colaspis sp

Dafios: Los dafios son ocasionados principalmente por
las larvas que, al alimentarse de las raices, reducen la
cantidad de agua y nutrientes absorbidos por la planta
y disminuyen la tasa de transpiracién (Paliz y Mendoza,
1999). Las plantas presentan un sintoma tipico de mar-
chitez, con enrrollamiento caracteristico de las hojas que
provoca un retardo en el crecimiento de la planta que
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afecta la produccion de mazorcas e incluso puede oca-
sionar su muerte. El adulto es conocido como “esquele-
tizador” por el raspado que ocasiona en las hojas al ali-
mentarse, siendo muy agresivos ya que en poblaciones
muy altas destruyen el 33 % del follaje del maiz (Figura

Figura 16. Dafo ocasionado por el adulto de Colaspis sp en las hojas
de maiz

Métodos para el control: En Ecuador se utilizan labores
culturales como la fertilizacion oportuna y adecuada, la
eliminacion de residuos de cosecha y de plantas hospe-
deras y la aplicacion de insecticidas quimicos (Paliz y
Mendoza, 1999).

Nombre  cientifico:
Chrysomelidae)

Diabrotica  sp. (Coleoptera:

Nombre comun o vulgar: gusano alfilerillo

Biologia: Las hembras ovipositan de 600 a 800 huevos
en el suelo cerca de la planta. Los huevos son de co-
lor blanco y se tornan de color amarillo café al finalizar
el periodo de incubacion que dura de seis a ocho dias.
Las larvas son de color blanco cremoso (Figura 17 A) y
el desarrollo de esta fase del ciclo bioldgico ocurre en
tres estadios larvales con una duracion de 15 a 20 dias.
Las larvas se alimentan de las raices de la planta de maiz
hasta transformarse en pre-pupa y luego en pupa, esta-
dio que puede durar de seis a 10 dias. Los adultos son
escarabajos con élitros de color amarillo con manchas de
color café oscuro (Figura 17 B) y puede vivir de 20 a 70
dias (Cabrera et al., 2020). El ciclo biolégico dura de 42 a
45 dias a una temperatura de 21°C.

Figura 17. A. Larva, B. Adulto de Diabrotica sp
Dafos: Los dafios ocasionados por Diabrotica sp en eda-

des tempranas de la planta pueden requerir la resiem-
bra del cultivo debido al alto porcentaje de mortalidad de
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las plantas. Sin embargo, cuando ataca en etapas mas
avanzadas la planta se torna débil y amarillenta y muchas
veces puede caerse por la falta de soporte, ya que sus
raices estan dafladas o su desarrollo es pobre, e incluso
presenta sintomas de deshidratacion a pesar de una bue-
na humedad. Los dafios que causa esta plaga pueden
diferenciarse por aquellos ocasionados por la larva y los
provocados por el adulto. Las larvas se alimentan de las
raices del maiz y de la base de los tallos. Los dafios pro-
vocados por su alimentacion conducen a que la planta
de maiz desarrolle tallos curvos o inclinados (“cuello de
ganso”), lo cual predispone a las plantas al acame (ha-
ciendo dificil su cosecha) y posible pudricion de las rai-
ces al entrar patdgenos por las heridas causadas (Figura
18). Ademas de ocasionar un retraso en su desarrollo por
la limitada absorcién de nutrimentos y agua, reducen con
ello el rendimiento y tolerancia a la sequia. Los adultos
suelen alimentarse de los margenes de las hojas y llegan
a perforar las hojas tiernas. El dafio causado a las ho-
jas de plantas adultas pocas veces tiene repercusiones
econdmicas, pero esto dependeré de la intensidad del
ataque, la edad de la planta y el estrés que sufra la planta
al momento del ataque. Asimismo, estos insectos llegan
a alimentarse de los estigmas verdes y el polen, lo que
suele traer una baja polinizacién y como consecuencia
poca formacion de grano cuando existe un gran nivel de
infestacion por adultos (presencia de hasta 10 adultos
por masa de estigmas).

Figura 18. Dario provocado por Diabrotica sp en el cultivo del maiz
Métodos para el control: El uso de insecticidas quimi-

cos ha demostrado el control de la plaga en Ecuador
(Basantes, 2015).

Nombre cientifico:
Scarabaeidae)

Phyllophaga spp. (Coleoptera:

Nombre comun o vulgar: orozco, gallina ciega

Biologia: Los adultos (Figura 19 A) son activos durante
la noche, emergen del suelo y se alimentan de las hojas
de arbustos y arboles donde copulan. Las hembras gra-
vidas se entierran y ovipositan alrededor de 50 huevos
cerca de las raices de la planta. Los huevos son de color
blanco perla, inicialmente de forma ovoide y posterior-
mente son esférico (Figura 19 B), tienen un periodo de
incubacion de aproximadamente ocho dias. La especie
tiene tres estadios larvales, los dos primeros estadios se
alimentan de materia organica y raices tiernas, mientras
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que el tercer estadio (Figura 19 C) se alimenta vorazmen-
te de las raices de la planta. La pre-pupa forma una ca-
mara pupal elaborada con tierra y excretas donde perma-
necen protegidas las pupas (Figura 19 D) durante dos o
tres semanas. Existen especies del género Phyllophaga
cuyo ciclo biolégico dura un afho mientras que en otras
especies dura dos anos.

Figura 19. A. Huevos, B. Larva, C. Pupa. D. Adulto de Phyllophaga spp

Dafios: Los dafios son ocasionados por el tercer estadio
larval y se manifiestan en campo por “parches o man-
chas” (Figura 20) debido a que las hembras adultas no
tienen una oviposicion homogénea. Las larvas se alimen-
tan de las raices de la planta de maiz y de las arvenses
presentes en el cultivo. Cuando el dafio a la raiz es severo
se produce la caida de la planta que, generalmente, se
encuentra en el llenado y secado del grano, por lo que las
mazorcas se pudren al estar en contacto con la humedad
del suelo. Si las plantas tienen mazorcas, 10s granos son
vanos y si el dafio es en la fase de espiga, ni siquiera se
forman las mazorcas.

Figura 20. Daflo provocado por Phyllophaga spp. en el cultivo de maiz

Métodos para el control: Segun Quijije y Mendoza (1995),
la aplicacion de insecticidas quimicos en la semilla de
maiz, logra un control parcial y reducido de las larvas, sin
embargo, los autores recomiendan el uso de trampas de
luz para la captura de adultos de la plaga.

Nombre cientifico: Neocurtilla hexadactyla (Perty, 1832)
(Orthoptera: Grillotalpidae)

Nombre vulgar: grillo topo, grillo de tierra

Biologia: La especie presenta metamorfosis incompleta,
huevo, ninfa y adulto. La hembra construye celdas en el
suelo donde oviposita los huevos en grupos de 50. Los
huevos son ovoides y de color blanco, tienen un periodo
de incubacion entre 14 y 21 dias. N. hexadactyla tiene
ocho estadios ninfales, las ninfas son de color marrén
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grisaceo, parecidas al adulto, pero con alas rudimenta-
rias o en desarrollo. Las ninfas se alimentan de raices
y de materia organica en descomposicion. El adulto es
de color marrén claro (Figura 21) con tarsos delanteros
adaptados para cavar tuneles en el suelo. Los adultos
vuelan para aparearse, los machos producen un sonido
particular para atraer a las hembras. El ciclo de vida dura
de tres a cuatro anos y todos los estadios pasan la mayor
parte de su vida en el suelo.

Figura 21. Adulto de N. hexadactyla

Dafios: Las ninfas mayores y los adultos se alimentan de
las raices de la planta de maiz a veces halan la parte
superior de la planta hacia el interior del tunel cavado.
Pueden desraizar las plantas pequenas y las plantas
en desarrollo. Los dafios tienden a ocurrir en forma de
parches.

Métodos para el control: Para el reducir las poblaciones
de la plaga, Quijije (1999) propuso integrar armonicamen-
te los métodos de control cultural, fisico quimico, etolo-
gico, asf como el uso racional de insecticidas quimicos.

CONCLUSIONES

La investigacion documental confirma que, en Ecuador,
el cultivo del maiz es atacado por insectos plaga que se
alimentan de diferentes partes de la planta (raiz, tallo, ho-
jas y mazorcas). Ademas, la descripcion de la biologia,
dafios y métodos para el control de estos organismos, re-
sulta una informacion valiosa para desarrollar propuestas
de manejo agroecolégico que contribuyan a la proteccion
fitosanitaria del cultivo.

En Ecuador son escasos los resultados cientificos pu-
blicados sobre el manejo agroecolégico de los insectos
plaga del maiz, para el control de estos organismos, se
utiliza fundamentalmente la aplicacion de insecticidas
quimicos de amplio espectro y de accién répida, sin
tener en cuenta que estos agroquimicos contaminan el
ambiente, eliminan enemigos naturales y polinizadores,
ocasionan resistencia en los insectos plaga y afectan la
salud humana.

En este contexto, seria importante desarrollar proyectos
de investigaciones que comprendan entre otros, el moni-
toreo, las asociaciones y rotaciones de cultivos, el manejo
de plantas arvenses, el uso de la lucha biolégica y de va-
riedades resistentes. De esta forma, se pudiera incremen-
tar la productividad del cultivo y garantizar la seguridad
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alimentaria sin riesgos medioambientales ni para la ento-
mofauna beneficiosa.
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