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RESUMEN

A pesar de los avances alcanzados en los Ultimos 30 afios
en las investigaciones en el cultivo del iame en Cuba, la
tecnologia de produccion en gran escala de este cultivo
es susceptible de ser mejorada. El presente trabajo tuvo
como objetivo incrementar la produccion sostenible de
Aame (Dioscorea spp.) mediante el mejoramiento de la
tecnologia del cultivo en condiciones de campo para el
clon Criollo (Dioscorea alata L.) en la Provincia Granma.
La investigacion fundamental se basé en la mejora de la
tecnologia de produccion con el uso de surcos en came-
ll6n a diferentes distancias de plantacion (1x1 my 1x0.5
m) con relacion a la tradicional de monticulo mediante la
plantacion (1x1 m) de bulbillos mayores de 80 g de clon
Criollo (D. alata L.) provenientes de plantas in vitro culti-
vadas durante un primer ciclo de cultivo en campo. Se
demostrd que la tecnologia de produccién con el uso de
cantero a una distancia de plantacion de 1x0.5 m es sig-
nificativamente superior desde el punto de vista sosteni-
ble a la tecnologia tradicionalmente utilizada de monticulo
(1x1 m) con rendimientos agricolas de 63 t/ha.

Palabras clave:

Bulbillos, germoplasma, monticulo, produccién sosteni-
ble, surcos en camellén

ABSTRACT

In spite of the advances reached in the last 30 years in
the investigations in the yam crop in Cuba, the production
technology in great scale of this cultivation is susceptible
of being improved. In this research, to increase the sus-
tainable production of yam (Dioscorea spp.) by means of
the improvement of the technology of the cultivation under
field conditions for the clone Criollo (Dioscorea alata) in
the Granma Province was carried out. The fundamental in-
vestigation was based on the improvement of the produc-
tion technology with the use of furrows in ridge at different
plantation distances (1x1 m and 1x0.5 m) in relation to the
mound traditional by means of the bulbils plantation (1x1
m) bigger than 80 g of clone Criollo (D. alata L.) coming
from in vitro plants cultivated during a first cultivation cy-
cle in field. It was demonstrated that the production tech-
nology with furrows in ridge at a distance of plantation of
1x0.5 mis significantly superior from the sustainable point
of view to the traditionally used mound technology (1x1 m)
with field yields of 63 t/ha.
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INTRODUCCION

El cultivo del Aame del género Dioscorea perteneciente
a la familia de los Dioscoraceae comprende mas de 600
especies, de las cuales 60 son comestibles y de estas
solo 12 son cultivadas (Valencia, 2017). Dioscorea spp.
€s un tubérculo plantado por los pequefios productores
en el tropico (Andres et al., 2017). Posee un alto valor ali-
menticio y constituye una fuente de energia significativa
en la dieta humana (Akinrinola y Adeyemo, 2018; Raphiou
etal., 2019).

Para los pequenos productores, la produccion de fiame
constituye una importante fuente de alimentos y de ingre-
s0s, y también juega un rol vital en su vida sociocultural
(Iddi et al.,2018). Sin embargo, la produccion y comer-
cializacion de fiame a nivel mundial esta dirigido a la
exportacion como producto fresco, siendo esta catego-
ria la mas demandada por los mercados internacionales
(Vargas, 2019).

La falta de material de plantacion para la produccion del
cultivo, el riesgo de diseminacion de virus y enfermeda-
des en el sistema tradicional de producciéon de semillas
de Aame refleja la real necesidad para el mejoramiento
del sistema de produccion, especialmente para la alta
produccioén y consumo (Raphiou et al., 2019).

Dioscorea alata L. es una especie de multiplicacién ve-
getativa, cuyo cultivo en campo tiene diferentes inconve-
nientes tales como una baja tasa de multiplicacion y pro-
blemas fitosanitarios. Ademas, una parte importante de la
cosecha (35%) es utilizada como semilla (Borges et al.,
2018). La produccion de fiame ha estado limitada, entre
otras causas, por la escasez de semilla sana, baja fertili-
dad del suelo, incidencia de plagas y enfermedades en
los sistemas tradicionales de cultivo, poca disponibilidad
de material vegetal de plantacion con calidad fisiologica y
sanitaria. También se debe, fundamentalmente, a que los
tubérculos, que constituyen la parte util de la planta para
la alimentacion, tienen que ser utilizados como material
vegetal de plantacion (Balogun et al., 2014).

Normalmente en la region oriental los productores/as de
manera tradicional plantan el iame en trincheras de 50
a 80 cm de profundidad, este proceder es laborioso lo
que no facilita el desarrollo sostenible del cultivo y hace
engorroso el momento de la cosecha de los tubérculos.
Por otro lado, en la regiéon central se cultiva con el uso de
monticulos de hasta 50 cm de altura (MINAG, 2008), es
un método mas eficiente y productivo, pero aun es labo-
rioso y susceptible de ser mejorado.

Tomando en consideracion lo antes planteado la presente
investigacion tuvo como objetivo mejorar la tecnologia del
cultivo de fiame en condiciones de campo en relacion a
la forma de preparacion del suelo con el uso de surcos
en camelldn a diferentes distancias de plantacion (1x1 m
y 1x0.5 m) con relacion a la tradicional de monticulo me-
diante la plantacion (1x1 m) de bulbillos mayores de 80 g
de clon Criollo Blanco (Dioscorea alata L.).
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MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizd en el Centro de Estudios de
Biotecnologia Vegetal (CEBVEG) de la Universidad de
Granma y en areas de cultivo del polo productivo Cautillo-
Bejuquero de la Empresa Agropecuaria Bayamo, munici-
pio Bayamo, provincia Granma.

Mejoramiento de la tecnologia de produccion sostenible
del cultivo del fiame con relacion a la forma de prepara-
cion del suelo y distancia de plantacion

Material vegetal

Se utilizaron bulbillos aéreos mayores de 80g de masa
fresca de la especie Dioscorea alata L. del clon Criollo
(Figura 1), colectados de un primer ciclo de cultivo en
campo (10 meses) de plantas procedentes del culti-
Vo in vitro establecidas en el banco de germoplasma del
CEBVEG.

Figura 1. Bulbillos aéreos de Dioscorea alata L clon Criollo mayores de
80 g de masa fresca colectados de plantas in vitro durante un primer
ciclo de cultivo en campo (10 meses)

El experimento tuvo como objetivo evaluar el mejoramiento
de la tecnologia tradicional de produccion sostenible del
cultivo del hiame con relacion a la forma de preparacion
del suelo y distancia de plantacion.

Se aplico un disefio experimental en bloques al azar con
tres tratamientos (Tabla 1). Los tratamientos consistieron
en plantacion tradicional en monticulos de 40-50 cm con
un plato de 0.15 a 0.20 m a una distancia de plantacion
1.0 m x 1.0 m (testigo) (tratamiento 1); plantacion en sur-
cos en camellén de 40-50 cm con un plato de 0.15a 0.20
m a una distancia de plantacion 1.0 m x 1.0 m (trata-
miento 2) y 1.0 m x 0.50 m (tratamiento 3). Se utilizaron
tres replicas por tratamiento con 50 plantas para un total
de 150 plantas. Las parcelas estuvieron conformadas por
tres hileras de monticulos de 50 m de longitud y 1 m de
separacion entre monticulo (tratamiento 1) y las demas
parcelas (tratamiento 2 y 3) se conformaron por tres en
surcos en camellén de 50 m de longitud y 1 m de sepa-
racion entre cantero, para un area de 150 m? por parcela,
una separacion de 2 m entre parcelas para un area total
experimental de 468 m?.
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Tabla 1. Tratamientos de mejoramiento de la tecnologia
con relacion a la forma de preparacion de suelo y distan-
cia de plantacion

Material de

Clon plantacion

Tratamientos

Monticulos 1.0 m x1.0 bulbillos aéreos

Criollo Blanco

m, (testigo). > 80g
Surcos en camelléon 1.0 . bulbillos aéreos
mx1.0 m Criollo Blanco > 809
Surcos en camelléon 1.0 . bulbillos aéreos
mx05m Criollo Blanco > 80

La plantacion se realizé en un suelo Fluvisol. Se emplea-
ron como tutores varetas de Leucaena leucocephala, de 3
a 4 m de longitud.

Al momento de la plantacion se realizd una aplicacion
de 3 kg de materia orgéanica por planta. Y a los 90 dias
se realizé una aplicacion de fertilizante mineral de la for-
mula 9 - 5 - 16.5 con una relacion de nutrientes 2 - 1 - 3,
una dosis de 7 t/cab, 0.52 t/ha a razén de 0.05 kg/planta
(MINAG, 2008).

Los valores registrados de las variables climaticas duran-
te el experimento fueron: temperatura, 33 = 2°C; hume-
dad relativa, 70 - 80% y fotoperiodo de 13 horas luz.

El riego, las demés atenciones culturales y el control fi-
tosanitario se realizaron segun el Instructivo Técnico del
Cultivo del Name (MINAG, 2008).

El riego se suspendidé 30 dias antes de la cosecha, la
que se realizd en el mes de enero, para favorecer el alma-
cenamiento y conservacion de los tubérculos y los bulbi-
llos colectados.

Porcentaje de supervivencia

A los 30 dias de la plantacion se determiné en la pobla-
cion total, el porcentaje de supervivencia, aplicando la
siguiente formula matematica:

B x 100

Donde:

%S = Porcentaje de supervivencia

B = Cantidad de semillas que brotaron
T = Total de semillas plantadas

Indicadores agronémicos

La cosecha se efectud de forma manual a los nueve me-
ses (enero) de efectuada la plantacion. Se realizdé una ex-
cavacion profunda usando pico, coa y pala para evitar
dafios en los tubérculos cosechados.
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Se seleccionaron treinta plantas por tratamiento y se de-
terminaron los siguientes indicadores agronémicos:

Numero de tubérculos por planta: Se realizé el conteo del
numero total de tubérculo por cada planta

Masa fresca de tubérculos por planta (kg): Se determind
la masa fresca total de tubérculos por planta

Rendimiento toneladas por hectéarea (t/ha)

Por cada tratamiento se determind el rendimiento agri-
cola (Ra) en toneladas por hectarea (t/ha), mediante la
multiplicacion de la masa fresca tubérculo por planta en
kg (MFTP), por el total de plantas que lleva una hectarea
segun la distancia de plantacién (CP/ha) entre 1000 kg
(1 tonelada) como se muestra en la siguiente ecuacion
matematica.

Ra (t/ha) = _MFTP (kg) x CP/ ha
1000 kg

Se hicieron observaciones sistematicas sobre la inciden-
cia de plagas y enfermedades y el desarrollo vegetativo
de las plantas.

Analisis estadistico

Se utilizé un anélisis de varianza de clasificacion doble
con prueba de comparacion multiples de medias de
Tukey al 5 % de probabilidad del error. Para compro-
bar la normalidad de los datos se utilizd la prueba de
Kolmogorov — Smirnov y para la homogeneidad de va-
rianzas la prueba de Levene. Todos los anélisis estadisti-
cos se realizaron con el programa estadistico InfoStat (Di
Rienzo et al., 2017).

RESULTADOS Y DISCUSION

Mejoramiento de la tecnologia de produccion sostenible
del cultivo del Aiame con relacion a la forma de prepara-
cion del suelo y distancia de plantacion

A partir del afio 2018 como parte de la necesidad de in-
crementar la produccion sostenible de fiame se desarro-
llan en el CEBVEG de la Universidad de Granma investi-
gaciones para el mejoramiento de la tecnologia a escala
productiva, principalmente en los aspectos relacionados
con la forma de preparacion de suelo y la distancia de
plantacion en monticulo o surcos en camellon, con el uso
de bulbillos de masa fresca mayor de 80 g, en particular
para el clon Criollo, que es un germoplasma endogeno
de la region oriental y de gran interés agricola y comercial
para su extension agricola sostenible.

Los porcentajes de supervivencia a los 30 dias fueron de
100 % sin diferencias significativas con relacion al trata-
miento control (datos no mostrados). Esto demuestra que
las plantas de fiame clon Criollo plantadas a partir de bul-
billos aéreos poseen alta capacidad de supervivencia, 1o
que coincide con lo sefialado por Borges et al., (2018)
en la respuesta a la produccion sostenible de fname clon
Criollo a partir de bulbillos aéreos procedentes de plantas
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in vitro como fuente de semilla donde alcanzaron 100%
de supervivencia para las dos localidades evaluadas.

Por otro lado, Borges et al.,(2015) al evaluar la respuesta
en campo de plantas in vitro de D. alata clon ‘Caraquefio’
en distintos momentos de plantacién en campo mostraron
altos porcentajes de supervivencia para todos los trata-
mientos a los 30 dias de cultivo sin diferencias significati-
vas (p<0.05) con el control de tubérculos, obtuvieron va-
lores de 98.5% de supervivencia en junio, 98.0% en julio,
96.5% en agosto, 98.5% en septiembre, 97.0% en octu-
bre y 96.5% en noviembre, mientras que para el control
fue de 99.5%. Estos autores demostraron que las plantas
de fiame clon ‘Caraquefo’ procedentes del cultivo in vitro
presentaron una respuesta satisfactoria de adaptacion en
campo en las condiciones experimentales descritas, 10
que brinda la posibilidad de contar con material vegetal
de buena calidad para su plantacion satisfactoria desde
junio hasta noviembre.

Resultados inferiores han sido descritos por Cabrera et
al., (2010), quien obtuvo 86,5% de supervivencia a los 42
dias de establecidas en campo las plantas aclimatizadas
de fiame clon Pacala Duclos.

El efecto de la comparacion de la tecnologia de planta-
cién en monticulo con la de surcos en camellon a distintos
marcos de plantacion en los indicadores agrondémicos de
plantas de fiame clon Criollo Blanco provenientes de bul-
billos con masa fresca mayor a 80 g, cosechadas a los
270 dias de establecidas en campo (Tabla 2). Como se
aprecia no existe diferencias significativas (P<0,05), para
el numero de tubérculos, entre el testigo, tratamiento 1
(monticulo) y los tratamientos 2 y 3 (surcos en camellon).
Esto es debido a que este parametro es caracteristico de
cada genotipo, por lo tanto, no cambia con los tratamien-
tos aplicados.

Valores similares para el niumero de tubérculos de 1.6 fue-
ron obtenidos por Borges et al. (2018) al evaluar la pro-
duccion sostenible de fiame clon Criollo a partir de bul-
billos aéreos procedentes de plantas in vitro como fuente
de semilla durante un primer ciclo de cultivo en campo.

Resultados superiores para el nimero de tubérculos por
planta fueron logrados en el cultivo en campo de plantas
in vitro previamente aclimatizadas de D. alata por Arnolin,
(1985) con 4,25; Cabrera et al. (2010) con 2.56 cuando
utilizé plantas in vitro de D.alata durante el primer ciclo de
cultivo en campo del clon Pacala Duclos y Borges et al.,
(2015) durante distintos momento de plantacion (junio a
noviembre) en un rango de 2 a 3.3.
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Tabla 2. Numero de tubérculos y masa fresca de tubérculos por planta
de Aiame clon Criollo Blanco provenientes de bulbillos mayores de 80 g
y cosechadas a los 270 dias de establecidas en campo en la tecnologia
de plantacion en monticulo en comparacion con la de surcos en came-
ll6n a distintos marcos de plantacion

, . Masa fresca de
Tratamientos Numero de tuber- tubérculos por
culos por planta
planta (kg)
Monticulo 1m
1 x 1m (testigo) 1.5 280D
5 Cantero Tm 16 320a
X 1m
Cantero 1m x
3 05m 1,5 3,15a
Error
estandar 0.06

Medias con letras distintas por columnas difieren significativamente para
p<0.05 segun prueba de Tukey

Sin embargo, para la masa fresca de tubérculos por plan-
ta (Tabla 2, Figura 2) fue significativamente superior para
la tecnologia de plantacion en surcos en camellén con
valores de 3,2 y 3,15 para los tratamientos 2 y 3 respec-
tivamente. Esto nos indica que la plantacién en cantero
es factible de uso pues asegura mejores propiedades fi-
sicas, quimicas y biolégicas del suelo tales como mayor
humedad, disponibilidad de nutrientes y transformacion

i

Figura 2. Tubérculos de fiame (Dioscorea alata L.) clon Criollo proce-
dentes de plantas obtenidas de bulbillos mayores de 80 g de masa fres-
ca a los nueve meses de cosecha
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También es necesario sefalar que adicionalmente la tec-
nologia en surcos en camellon ofrece otras ventajas con
relacion a la forma de preparacion de suelo, ya que se
puede realizar de modo semimanual (traccién animal) o
mecanizada con respecto a la tecnologia de monticulo
que solo es posible realizar de manera manual.

Valores inferiores obtenidos por Borges et al. (2018) para
la masa fresca de tubérculos por planta se encontraron
entre 2.6 y 2.74 al evaluar la produccion sostenible de
fiame clon Criollo a partir de bulbillos aéreos (60 a 80 g)
procedentes de plantas in vitro como fuente de semilla
durante un primer ciclo de cultivo en campo.

Sin embargo, Rodriguez et al. (2017) al evaluar diferentes
densidades de plantacion en el cultivar de fiame Belep
(Dioscorea alata L.) y su efecto en la produccion de tubér-
culos alcanzaron resultados semejantes para la variable
masa fresca de tubérculos por monticulo donde los mayo-
res valores se constataron en los tratamientos con tres y
cuatro semillas (bulbillos de 60 — 80 g de masa fresca) por
monticulos, con 2,81 kg vy 3,33 kg por plantas respectiva-
mente. El valor mas elevado correspondié al tratamiento
con una semilla por monticulo con 1,86 kg de masa fresca
por tubérculo. Estos resultados constituyen una valiosa
herramienta para dar respuesta a las demandas de los
consumidores, en relacion al tamafio y masa fresca de tu-
bérculos, una vez cosechados para su comercializacion.

Una respuesta similar para la masa fresca de tubércu-
los por planta se mostré para el rendimiento agricola, los
tratamientos en canteros arrojaron valores significativa-
mente al tratamiento tradicional en monticulo. Se aprecia
que para el tratamiento 3, formado por el de surcos en
camellén a una distancia de plantacion de 1 x 0.5 m, se
alcanzan valores que incrementan los rendimientos agri-
colas tradicionales del cultivo, lo cual se atribuye a que
en este tratamiento se duplica el nimero de plantas sin
afectar sus indicadores agronémicos con un mayor apro-
vechamiento de la tierra y la consiguiente duplicacion de
los rendimientos agricolas del cultivo.

Rendimiento
agricola (t/ha)
70+ 63a

60

40 28c 32b B Monticulo (1x1 m)

304 B Surcos en camellén (1x1 m)

0O Surcos en camellén (1x0.5 m)

20
10+

EE 5.53

Figura 1. Rendimientos agricolas de fiame clon Criollo Blanco prove-
nientes de bulbillos mayores de 80 g y cosechadas a los 270 dias de
establecidas en campo en la tecnologia de plantacion en monticulo en
comparacioén con la de surcos en camellén a distintos marcos de plan-
tacion. Medias con letras distintas por columnas difieren significativa-
mente para p<0.05 segun prueba de Tukey, EE, error estandar

Los rendimientos alcanzados por hectarea en la presente
investigacion, en funcion de la masa fresca de tubérculos
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por planta para el clon Criollo (2,8 a 3,2 kg), se conside-
raron de normales a buenos para esta especie durante un
primer ciclo de cultivo en condiciones naturales, lo que
concuerda con los resultados de rendimiento obtenidos a
partir de material convencional de D. alata en condiciones
de campo por Degras et al., (1986), quienes mostraron
que el rendimiento potencial de esta especie es superior
a 5kg/planta (6 a 8 Kg/planta), los buenos rendimientos
estan en el orden de 4 kg/planta y los normales entre 1,5
a 2,5 kg/planta.

Estos resultados no coinciden con los planteados por
MINAG (2008), donde sefialan que la tecnologia mas
apropiada para la producciéon de fiame es el uso del mon-
ticulo con una distancia de plantacion de 1x1 m.

La tecnologia de surcos en camellébn demostré que posee
mayor sostenibilidad con relacion al monticulo, dentro de
las principales ventajas se destacan:

1. Mejor aprovechamiento del suelo.

2. Répida preparacion de forma mecanizada o con trac-
cion animal.

Menor desecacion del suelo.
Protege mejor el sistema radical de la planta.
Facilita el desarrollo de los tubérculos.

o o~ W

Facilita la plantacién y cosecha de los tubérculos con
traccion animal y/o mecanizada.

Considerable ahorro de tiempo y fuerza de trabajo.
Ahorro de herbicida por cierre mas rapido del campo.
Disminucion de los gastos por concepto de limpia.

10. Facilita las atenciones culturales permitiendo meca-
nizar el riego y la fertilizacion.

11. Elriego se realiza de modo mas eficiente con el con-
siguiente ahorro de agua.

12. Mejor distribucion y aprovechamiento del agua.

13. El uso de tutores puede ser sustituido, por el uso in-
tercalado de cultivos como el maiz, la yuca (de ciclo
largo), quimbombd, canavalia y otras plantas.

14. Latecnologia es aplicable tanto a pequefias parcelas
como a grandes areas de cultivo.

15. Mejora las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas
con un aprovechamiento mas de los indicadores de
sostenibilidad del agroecosistema.

Las referencias de estudios anteriores en la bibliografia
consultada son muy limitadas. A pesar de ello los resulta-
dos de la presente investigacion coinciden con lo sefia-
lado por Milian et al., (2013) que plantearon que “la labor
de surca en camellén se impone en las tierras compac-
tas, facilitando la salida del agua en exceso y también en
los suelos pobres porque a través de ellas se acumula la
tierra alrededor de la planta, logrando asi el aumento del
espesor de ese suelo”.
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Por otro lado, también es coincidente con lo planteado
por Leyva, (2017) sobre el cultivo de raices y tubérculos,
cultivo del boniato, la papa y el iame; plantar en la parte
superior del camelldn permite lograr altos rendimientos,
porque permite una mejor aireacion, disminuye la com-
pactacion, facilita las labores de cultivo, facilita el dre-
naje y el desarrollo adecuado de las raices tuberosas y
tubérculos.

Milian et al., (2013) consideraron que la plantacion debe
de hacerse en camas bien conformadas (camellones),
que permitan un buen drenaje del agua. La cama (came-
ll6n) debe de ser de 40 a 50 cm de altura y estar sepa-
rados entre 1.3 y 1.5 m, la plantacion se realiza sobre la
cama a 10 cm de profundidad. Por su parte Avila, (2013)
en el manejo integrado del Aame, (Colombia), plantea
que, debido, a que el flame no soporta encharcamientos
(exceso de humedad en el suelo) se realiza la aporcada
del terreno cuando los terrenos son planos, para realizar
la plantacion en la parte alta del camellon

Borges et al., (2020) al evaluar la reduccion de pérdidas
mediante el manejo de tubérculos de Dioscorea spp. du-
rante su cosecha y almacenamiento postcosecha, des-
cribieron un conjunto de medidas de manejo del cultivo
dentro de la cual fue considerada como esencial para
disminuir dichas pérdidas efectuar la plantacion en can-
teros de 50 cm de altura (0,5x1m) para de esta manera
evitar o reducir posibles dafios mecanicos durante el mo-
mento de la cosecha y su posterior almacenamiento.

Es importante declarar que la reproduccion asexual del
cultivo del iame, implica que el material de plantacion en-
vejece fisioldgicamente por los reiterados ciclos de culti-
VO en campo Yy se deteriora por la acumulacion de plagas
y enfermedades, lo que disminuye de forma considerable
el potencial de rendimiento del cultivo, de modo que re-
sulta imprescindible establecer un esquema de certifica-
cion de material de plantacion que combine de manera
efectiva los métodos biotecnoldgicos y convencionales
para la producciéon acelerada de semillas categorizadas,
aspecto que en la actualidad constituye la principal limi-
tante para la produccion y diversificacion sostenible de
este cultivo en Cuba y el mundo.

Con relacion a ello Rodriguez et al., (2018) plantearon
que a pesar de los progresos alcanzados en la produc-
cion de semilla de fiame (Dioscorea spp.) tanto por mé-
todos tradicionales como biotecnoldgicos, la escasez de
material vegetal de plantacion con calidad fisiolégica y
sanitaria continda limitando la produccién a gran escala
de este cultivo.

También Vargas, (2019) al evaluar el comportamiento
productivo de materiales de siembra de fiame (Dioscorea
alata L.) en la region Huetar Norte de Costa Rica, sefiald
que el productor de fiame acostumbra a usar material no
comercial de la cosecha como semilla, el cual no siem-
pre relne las condiciones Optimas para este fin. El Aiame
al propagarse vegetativamente (rizomas o secciones de
estos 0 esquejes de tallos), favorece la trasmision de pla-
gas, lo cual afecta la calidad de la semilla y por ende la
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produccion. El uso de herramientas biotecnoldgicas para
producir plantas libres de plagas, es una estrategia pro-
puesta para reducir la incidencia y trasmision de plagas,
asi como para incrementar la producciéon. Dentro de estas
técnicas, el cultivo de meristemos, la micropropagacion y
la produccion in vitro de minirizomas son algunas herra-
mientas que se pueden utilizar para mejorar la calidad de
la semilla de este cultivo.

Por otro lado, Aighewi et al., (2015) evaluaron la necesi-
dad de nuevas tecnologias de produccion semilla iame
principalmente para la obtencién de semillas de calidad
con la utilizacion combinada de métodos de propaga-
cion mejorados basados en técnicas biotecnoldgicas y
convencionales de propagacion rapida de semillas para
incrementar la productividad del Aiame (Dioscorea rotun-
data Poir.) y transformar el sistema informal de semilla de
flame vy desarrollar un sistema formal como fuente de
material plantacion certificado para reemplazar progresi-
vamente la semilla enferma y con deterioro fisioldégico em-
pleada de manera tradicional por los productores de este
cultivo. Soélo un esquema de multiplicacién integrada que
combine dos o mas métodos de propagacion acelera-
da de semilla de fiame debe adoptarse para construir y
sostener un sistema viable de produccion de semilla de
fAlame. Sin embargo, estos autores recomiendan que las
técnicas de cultivo de tejidos deben formar parte princi-
pal de cualquiera de los esquemas de produccion de se-
milla de fiame debido a su importancia en la produccion y
mantenimiento de un ndcleo de material limpio.

No se presentd incidencia de plagas y enfermedades en
el 100 % de las plantas establecidas en campo a partir de
los bulbillos aéreos, durante el monitoreo sistematico en
las distintas fases fenolégicas del cultivo por observacion
directa y la certificacion del material vegetal por los espe-
cialistas y el laboratorio provincial de sanidad vegetal de
Granma.

Estos resultados son muy valiosos para la produccion
sostenible del cultivo del hame y en particular para el
clon Criollo que es un clon de buena productividad y rus-
ticidad, resistente al ataque de plagas y enfermedades,
tolerante a la sequia, asi como de alta aceptacion, buena
presentacion culinaria 'y consumo por la poblacion; donde
la disponibilidad actual de semilla de fiame es muy redu-
cida, de manera que la produccion acelerada de bulbi-
llos aéreos de excelente calidad fisiologica vy fitosanitaria
potencia la producciéon de semilla basica proveniente de
cultivo in vitro con todas las ventajas y beneficios agrono-
micas que esta tecnologia ofrece.

En este sentido Ramos, (2022) al evaluar la reproduccion
sostenible del cultivo del iame (Dioscorea spp.) en condi-
ciones de montana en el municipio del Tercer Frente en la
provincia de Santiago de Cuba sefialaron que la posibili-
dad de los clones de D. alata de producir bulbillos aéreos
de excelente calidad fisioldgica vy fitosanitaria potencia la
produccion de semilla categorizada en la especie mas
cultivada y consumida en Cuba, donde la disponibilidad
actual de semilla es muy reducida, de manera que la pro-
duccién acelerada de bulbillos aéreos provenientes de
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tubérculos sanos provenientes de plantas in vitro, cons-
tituye una alternativa viable y sostenible como fuente de
semillas sanas en la produccion y diversificacion de esta
especie al alcance de todo los productores.

Aungue los recientes avances en la busqueda de proce-
dimientos rapidos de propagacion de fiame, han llevado
al uso y promocién de esquejes como una fuente alter-
nativa de material de plantacion (Balogun et al., 2014),
el uso de tubérculos y bulbillos aéreos sigue siendo el
unico medio de propagacion para millones de pequefios
agricultores (Aighewi et al., 2020).

En resumen, esta investigacion demostrd que los bulbillos
aéreos sanos con un peso mayor de 80 g aseguran una
alta productividad y rendimientos sostenibles estables en
surcos en camellén a una distancia de plantacion de 1
x 0,5 m de 63 t/ha, mejora la tecnologia de cultivo del
Aame a pequefa y grande escala productiva extensiva.
Ademas de evidenciar la factibilidad agronémica de los
bulbillos aéreos del clon Criollo con relacién a los tubér-
culos tradicionales, también se muestra su factibilidad
técnica, econdmica y comercial, pues permite el aprove-
chamiento total de los tubérculos para su consumo.

CONCLUSIONES

Se mejord de manera significativa y sostenible la tecnolo-
gia del cultivo de fiame en condiciones de campo para el
clon Criollo (D. alata) mediante su plantacion en surcos en
camellén a una distancia de plantacion de 1 x 0.5 m con
el empleo de bulbillos aéreos como material de propa-
gacion mayor a 80 g de masa fresca provenientes de las
plantas in vitro cultivadas en campo durante un primer ci-
clo de cultivo en campo, el cual duplicé los rendimientos
agricolas tradicionales del cultivo de esta clon a 63 t/ha.
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