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RESUMEN

La selección inadecuada de los granos de café para la 
obtención de semillas, genera la necesidad de desarrollar 
metodologías para evaluar e identificar los puntos ópti-
mos para obtener plántulas de calidad. El objetivo del tra-
bajo fue implementar una metodología que permita identi-
ficar el lateral y nudos más idóneos para obtener semillas 
de calidad. Para esta investigación se seleccionaron 10 
plantas élite de la variedad Sarchimor y Bourbón. Las 
plántulas obtenidas se evaluaron de acuerdo a la escala 
BBCH (Arcila et al., 2001). Se evaluaron en los granos de 
los laterales de plantas élite las variables: °Brix, color de 
granos y forma del grano y en las semillas se evaluaron: 
peso de semillas buenas, semillas vanas, número de días 
de germinación, emergencia, y en plántulas: longitud 
del hipocótilo, área foliar con el primer, segundo y tercer 
par de hojas y número de días de aparición del primero, 
segundo y tercer par de hojas. El análisis estadístico se 
realizó con el software IBM-SPSS 25. Las dos variedades 
de café en la división de laterales y agrupación de los 
nudos presentaron diferencias estadísticas significativas 
(p=0,05). Se logró identificar el sitio más apto de los late-
rales para la obtención de semillas y también se observó 
que la variedad influye en los resultados. 
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ABSTRACT

The inadequate selection of coffee beans to obtain seeds 
generates the need to develop methodologies to evaluate 
and identify the optimal points to obtain quality seedlings. 
The objective of the work was to implement a methodo-
logy that allows identifying the most suitable lateral and 
knots to obtain quality seeds. For this research, 10 elite 
plants of the Sarchimor and Bourbón variety were selec-
ted. The seedlings obtained were evaluated according to 
the BBCH scale (Arcila et al., 2001). The following varia-
bles were evaluated in the lateral grains of elite plants: 
°Brix, grain color and grain shape, and in the seeds were 
evaluated: weight of good seeds, empty seeds, number 
of days of germination, emergence, and in seedlings: 
hypocotyl length, leaf area with the first, second and third 
pair of leaves and number of days of appearance of the 
first, second and third pair of leaves. Statistical analysis 
was performed with the IBM-SPSS 25 software. The two 
varieties of coffee in the division of laterals and grouping 
of knots presented statistically significant differences 
(p=0.05). It was possible to identify the most suitable site 
of the laterals for obtaining seeds and it was also obser-
ved that the variety influences the results.
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INTRODUCCIÓN

El café en el Ecuador, es un cultivo que se caracteriza por 
su gran potencial e importancia económica, distribuido 
en las 24 provincias del país, siendo fuente generadora 
de empleo para 105000 familias productoras y alrededor 
de 700000 familias vinculadas a la comercialización, in-
dustria, transporte y exportación (Valverde et al., 2020). 

El establecimiento y desempeño de las plantaciones de-
pende de factores principales como la calidad de plan-
ta que se utiliza. La falta de acceso a semillas de alta 
calidad es considerada uno de los factores que influye 
decisivamente en la productividad, debido a la limitada 
e ineficiente asistencia técnica que ha tenido el cultivo 
de café, lo que no ha permitido la producción y selección 
adecuada de semillas óptimas (FAO, 2021).

La selección de semillas a partir de plantas élite con un 
alto potencial genético, aseguran una producción de café 
de calidad y permite mantener la pureza genética de la 
variedad, evitando posibles pérdidas en la cosecha y a 
nivel económico (Velásquez O, 2019).

La provincia de El Oro se ha caracterizado principalmente 
por su capacidad de producir café, debido a la amplia 
variedad de microclimas que presenta, que van desde 
tropicales y subtropicales, temperaturas de 19,9°C a 
27°C y una altitud de 0 a 1.720 m.s.n.m lo que permite su 
producción en cantones de la parte alta de la provincia 
tales como Zaruma, Balsas, Atahualpa, Las Lajas y Piñas 
(Gonzalez Mendez & Barrezueta Unda, 2018). 

Es importante tener una metodología que permita evaluar 
la calidad de semillas que producen los diferentes latera-
les y nudos del café para determinar si existen diferencias 
estadísticas significativas que permitan establecer el sitio 
exacto de los laterales o nudos para obtener plantas de 
calidad.

La Universidad Técnica de Machala como ente genera-
dor de tecnologías e innovación para la producción en 
su carrera de Agronomía, busca generar conocimientos 
en sus estudiantes que, como futuros profesionales en la 
rama, puedan aportar para que los productores de café 
incrementen sus cosechas y potencien la reactivación de 
la matriz productiva, ya que Ecuador es un país caficultor 
por excelencia.

El objetivo del estudio fue implementar una metodología 
que permita identificar el lateral y nudos aptos para ob-
tener semillas de alta calidad que produzcan plántulas 
vigorosas en el cultivo de café.

MATERIALES Y MÉTODOS

La investigación se realizó en campo abierto desde 
octubre del 2021 hasta marzo del 2022, en la Granja 
Experimental “Santa Inés”, ubicada en la Facultad de 
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de 
Machala, en el 5km vía Machala - Pasaje, Parroquia el 
Cambio, Provincia del Oro, ubicada en Machala- Ecuador 
con coordenadas geográficas: 79°54’05’’ W & 03°17’16’’S.

El área de investigación, según los registros del INAMHI 
posee una precipitación anual media de 630 mm, tempe-
ratura promedio de 24ºC, horas luz de 5 de acuerdo a la 
época, humedad relativa media de 90%. De acuerdo a la 
zona de vida natural de Holdridge la región corresponde 
a una zona húmeda tropical. 

Material genético, Para la investigación se usaron plan-
tas élite de café (Coffea spp.) con 38 meses de desarro-
llo. Las variedades que se utilizaron fueron Sarchimor y 
Bourbón, principales variedades arábigas cultivadas en 
el Ecuador.

Metodología

Caracterización de las plantas élite, Las plantas élite de 
café se definen como aquellas que presentan caracte-
rísticas agronómicas y cualidades organolépticas so-
bresalientes sobre otras, por tener gran tamaño de se-
milla, calidad industrial, altos rendimientos, alta actividad 
combinatoria, resistencia a plagas y enfermedades entre 
otros, esta selección de plantas élite en campo, permite 
producir nuevas plantas con características más homo-
géneas y potenciar las cosechas. 

Se seleccionaron 10 plantas élite de café de la variedad 
Sarchimor y Bourbón y de acuerdo a su morfología se 
identificaron los laterales y el número de nudos por cada 
lateral. Los laterales se dividieron en 3 partes (parte ini-
cial, medio y final) y se enumeraron los nudos de acuerdo 
a la longitud del lateral y finalmente se agruparon en fun-
ción de la división del lateral.

Arquitectura de la planta

Las plantas élite de estudio, se desarrollaron vegetativa-
mente en condiciones similares de nutrición, cantidad de 
sombra, humedad del suelo, precipitación, humedad re-
lativa, cantidad de horas luz y manejo agronómico (Figura 
1 y 2).

Figura 1. Arquitectura de la planta de café de la variedad Sarchimor
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Figura 2. Arquitectura de la planta de café de la variedad Bourbón

Evaluación de variables

Para la evaluación de variables en las plántulas de 
café, se empleó el uso de la escala BBCH (Biologische 
Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische 
Industrie) (Arcila et al., 2001), para estados de creci-
miento en plantas mono y dicotiledóneas, aplicada a los 
estados fenológicos de Coffea sp., definiéndose para el 
presente trabajo su periodo desde el estado principal de 
crecimiento 0 hasta el 13.

En los granos de café obtenidos de las plantas élite se 
evaluaron las variables: grados brix, color del grano y for-
ma del fruto y en las semillas las variables: peso seco 
de semillas, peso de semillas buenas, semillas vanas, nú-
mero de días de germinación y emergencia, longitud del 
hipocótilo con el primero, segundo y tercer par de hojas, 
el área foliar del primero, segundo y tercer par de hojas 
y el número de días de aparición del primer, segundo y 
tercer par de hojas

Se realizaron conteos cada tres días, a partir de la germi-
nación y visualización del arco hipocótilo, seguido de la 
emergencia de las plántulas con sus cotiledones expan-
didos y finalmente hasta que las plántulas alcanzaron los 
3 pares de hojas. Labor que se llevó a cabo, con el fin de 
identificar el lateral y nudos más idóneos para obtener 
plántulas de calidad.

La Longitud del hipocótilo se midió con regla milimetrada, 
desde el cuello de la raíz hasta el primer par de hojas, 
segundo par de hojas y tercer par de hojas cotiledóneas 
y finalmente para determinar el área foliar de las hojas 
se utilizaron aquellas que cumplían con sus estados de 
crecimiento de acuerdo a la escala BBCH, finalmente, se 
determinó el área foliar, mediante las medidas lineales del 
largo y ancho de las hojas empleando la siguiente fórmula 
(Encalada, 2018):

AF = {[0,64* (L*A)]+0,49}

División de los laterales: Los laterales se dividieron en tres 
partes: parte inicial, medio y final, de acuerdo a la longi-
tud y número de nudos del lateral en ambas variedades 
(Figura 3 y 4).

 

Figura 3. División de los laterales en el cultivo de café de la Variedad 
Sarchimor       

 

Figura 4. División de los laterales en el cultivo de café de la Variedad 
Bourbón

Conteo de Nudos: De acuerdo a la arquitectura de la plan-
ta de café, los laterales o ramas del cafeto están forma-
das desde el ápice por nudos, sitio en donde se ubican 
las hojas y los granos de café. El conteo de los nudos se 
realizó en función del tamaño longitudinal de los laterales 
y su ubicación en la planta, luego se los agrupó de acuer-
do a la división de los laterales (Figura 5).

Figura 5. Identificación de los nudos en los laterales del cultivo de café

Conteo de granos por Nudos: Se realizó contabilizando la 
cantidad de granos por cada nudo en función de su ubi-
cación y longitud del lateral en la planta y finalmente se 
agruparon los nudos de acuerdo a la división del lateral. 

Grados Brix: Se tomaron 10 granos de café por cada di-
visión del lateral para determinar la cantidad de azúca-
res presentes, utilizando un refractómetro, marca BOECO 
modelo VBR62.

Peso de Semillas por Lateral: El peso de las semillas por 
lateral se determinó en función de la cantidad de gra-
nos obtenidos de la división de los laterales, luego se 

NUDOS
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descascarillaron y agruparon obteniendo finalmente el 
peso de las semillas por cada división del lateral. 

Color del grano con cascarillas: La caracterización del 
color del fruto de café se realizó a partir de la Tabla de 
Munsell. Se tomaron los granos de café de cada lateral 
y se los agrupó de acuerdo a su división, finalmente se 
tomó 10 muestras por cada división y se determinó el 
color.

Forma del grano: La caracterización de la forma del fru-
to de café, se realizó empleando la lista de descriptores 
de café publicada por IPGRI (International Resources 
Institute, 1996). Se tomaron granos de cada variedad de 
café y de acuerdo al descriptor se visualizó y determinó 
la forma del grano.

Escarificado del grano: Una vez realizado el procesado 
de clasificación y pesado de los granos de café, se pro-
cedió a escarificarlos para reducir la dureza de las semi-
llas y acelerar el proceso de germinación facilitando el 
desarrollo de las plántulas en menor tiempo.

Selección de las Semillas de café: Se desarrolló la selec-
ción de las semillas de acuerdo al defecto que presen-
taban en su tamaño, color, peso, daño y forma brocado, 
cristalizado, anormal, fermentado, inmaduro, manchado, 
mohoso, negro, opaco, partido, quebrado, vano, vacío y 
pequeño. 

Siembra de las Semillas de Café: Una vez realizada la 
selección de las semillas, se procedió a dejarlas durante 
24 horas sumergidas en agua para su posterior siembra. 
Las mismas fueron ubicadas en fundas de polietileno, de 
color negro, de 6 x 8 pulgadas con un sustrato a base de 
hojarasca, humus y tamo de arroz, previamente desinfec-
tado con agua caliente.

La siembra se realizó introduciendo una semilla por cada 
funda a una profundidad de 1cm. De acuerdo a la división 
de los laterales, se realizó la selección de 15 semillas con 
3 repeticiones en las dos variedades, obteniendo un total 
de 45 muestras por variedad.

Germinación: Durante los primeros 25 a 40 días después 
de la siembra, se pudo observar los primeros estados de 
germinación y emergencia de las plántulas mostrando 
características como: brote de la semilla y aparece curva-
da y cotiledones cerrados. De acuerdo a la escala BBCH, 
se determinó el estado de crecimiento y desarrollo de las 
plántulas.

Análisis de los datos: El análisis estadístico de los datos 
obtenidos en el presente trabajo de investigación para las 
variables: grados brix, peso seco de semillas buenas y 
vanas, número de días de germinación y emergencia de 
las plántulas, longitud del hipocótilo (mm) con el prime-
ro, segundo y tercer par de hojas, área foliar del primero, 
segundo y tercer par de hojas y número de días de apari-
ción del primero, segundo y tercer par de hojas,  se reali-
zó mediante análisis bifactorial y pruebas de Tukey al 0,05 
de significancia, con la ayuda del programa estadístico 
informático IBM SPSS STATISTICS versión 25.0.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Variables evaluadas a los granos de café, durante la 
primera fase de selección de semillas de calidad

Peso de las Semillas descascarilladas: No se han repor-
tado rangos óptimos para esta variable, sin embargo, 
según (Loor Solórzano et al., 2016), la selección de la se-
milla es considerada una actividad importante, debido a 
que de ella depende una nueva plantación, por ello se 
debe considerar aspectos físicos como el tamaño, peso y 
ranura recto de la misma. 

Los resultados mostraron que el peso total de las semillas 
descascarilladas en ambas variedades de cafeto, pre-
sentó diferencias estadísticas significativas (p<0,00) en 
las tres partes evaluadas de las divisiones de los latera-
les. Para la variedad Bourbón, los mayores valores co-
rresponden a la parte del lateral medio con 0.25 gramos. 
En la variedad Sarchimor, alcanzaron los 0.17 gramos, 
para la parte inicial (Figura 6). Aunque entre las partes de 
los laterales, no existen diferencias significativas e inte-
racciones evaluadas (p>0,05). 

Figura 6. Variable Peso Seco de las Semillas en dos variedades de café 
Sarchimor y Bourbón en función de la división de los laterales

Color de los granos: Los colores promedios de los gra-
nos de café alcanzados en el ensayo son similares a los 
reportados por (Juárez et al., 2018), los granos de la va-
riedad Sarchimor alcanzaron valores de 3/8/5R y Bourbón 
con 7/10/5Y, de acuerdo a la Tabla de Munsell para tejido 
vegetal. Mostrando una homogeneidad de colores, entre 
las partes de los laterales y variedades. 

Forma del Grano: De acuerdo a la lista de descripto-
res morfológicos publicada por IPGRI, para la forma de 
los granos de café, se evaluaron 10 muestras de frutos 
normales maduros. Determinando que para la variedad 
Sarchimor presentaron forma del fruto redondeada, mien-
tras que para Bourbón presentó forma elíptica. No se ha 
determinado la forma adecuada que debe tener un gra-
no de café para lograr una buena cosecha y producción 
de plántulas, sin embargo, en investigaciones pasadas 
según (Arcila Pulgarín, 2007) se recomienda utilizar mate-
rial de desarrollo uniforme, de mayor tamaño y de óptima 
calidad, estas características permitirán producir plantas 
más vigorosas.   

Grados Brix: Los grados brix estuvieron entre los ran-
gos que se reporta para obtener un buen grado de 
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maduración del café, siendo el óptimo el rango 15 hasta 
los 24 (Vidal Villeda, 2014). 

La variedad Sarchimor, presentó valores que oscilaron 
entre 18,5 y 20,2 y en Bourbón entre 18,1 y 21,8 grados 
brix respectivamente (Figura 7), sin diferencias significati-
vas entre la división de los laterales y variedades. Aunque 
los valores más altos se localizaron en la parte final del 
lateral para Sarchimor y en Bourbón en la parte inicial. 

Figura 7. Variable Grados Brix de los granos de café en la variedad 
Sarchimor y Bourbón, para las diferentes divisiones de los laterales

Peso del número de semillas buenas: En la Figura 8 a 
continuación, se puede observar que los mayores pesos 
de semillas buenas para la variedad Sarchimor se loca-
lizaron en la parte media e inicial del lateral con 0,16 g 
y en la variedad Bourbón en la parte final con 0,27 g, 
respectivamente, con diferencias estadísticas altamente 
significativas entre variedades y división de los laterales 
evaluados (p<0,05), mientras que (Montilla Pérez et al., 
2008), reportó para esta variable un peso de 0,21 g en 
café seleccionado. 

Figura 8. Variable Peso del número de semillas buenas en la variedad 
Sarchimor y Bourbón, para las diferentes divisiones de los laterales

Peso del número de semillas vanas: Como se muestra 
en la Figura 9, respecto al peso del número de semillas 
vanas, los mayores valores registrados estuvieron entre 
0,22 g y 0,23 g para las variedades de café Sarchimor 
y Bourbón respectivamente, presentando diferencias es-
tadísticas altamente significativas entre la división de los 
laterales y entre variedades. 

No se han reportado rangos óptimos sobre esta variable; 
sin embargo, es considerada un factor determinante en la 
selección de semillas para realizar una adecuada siem-
bra y tener una producción de plántulas de calidad, nun-
ca deben propagarse semillas pequeñas y con defectos 
físicos según lo manifiesta (Honorio Villanueva, 2019).

Figura 9. Variable Peso del número de semillas vanas en la variedad 
Sarchimor y Bourbón, para las diferentes divisiones de los laterales

Variables evaluadas en plántulas

Número de días de germinación: La semilla de café se-
gún (Guerrero et al., 2016) germina alrededor de los 45 
días en zonas bajas (<800 msnm) y de 50 a 60 días para 
zonas altas (>800 msnm), esta variable como se denota 
en la Figura 10 a continuación, en el caso de la zona de 
estudio que se ubica a los 6 msnm, alcanzaron los máxi-
mos valores entre 44 y 48 días de germinación para la 
parte inicial y final en la variedad Sarchimor y Bourbón.

El menor número de días de germinación lo registro la 
parte final y la parte media de los laterales en las dos va-
riedades, sin diferencias estadísticas significativas.

Figura 10. Variable Número de días de germinación de las variedades de 
café Sarchimor y Bourbón, para las diferentes divisiones de los laterales

Número de días de emergencia: Según (IICA, 2020) las 
plántulas comienzan a emerger, aproximadamente a los 
49 - 50 días después de la siembra, en esta variable como 
se observa en la Figura 11, para la variedad Sarchimor y 
Bourbón en la parte inicial cumplen con el rango reporta-
do, no se presentaron diferencias estadísticas significati-
vas (p>0,05). El menor número de días de emergencia se 
presentó en la parte final del lateral en Sarchimor con un 
número de 41 días y para Bourbón a los 45 días.
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Figura 11. Variable Número de días de emergencia de las plántulas en 
dos variedades de café Sarchimor y Bourbón en función de la división 
de los laterales

Longitud del hipocótilo (Primer par de hojas): Con respec-
to a la longitud del hipocótilo con el primer par de hojas, 
se determinó que los valores máximos de esta variable 
en la variedad Sarchimor se registró en la parte final con 
4,3 cm y en la variedad Bourbón en la parte media con 
5,50 cm, con diferencias estadísticas significativas entre 
variedades y división de los laterales (p<0,00).

(Rojas Gonzales, 2014), evaluó el crecimiento del cultivo 
de café a los 2 meses, utilizando la aplicación de biol en-
riquecido de sustancias orgánicas y registro una longitud 
de 6 cm.

Figura 12. Variable Longitud del hipocótilo con el primer par de hojas, en 
dos variedades de café Sarchimor y Bourbón en función de la división 
de los laterales

Longitud del hipocótilo (Segundo par de hojas): Como se 
puede apreciar en la Figura 13 que la variedad Sarchimor 
presentó mayores valores en la parte inicial, en cuanto a 
longitud del hipocótilo con el segundo par de hojas con 
4,70 cm y Bourbón 6 cm para todas las partes del late-
ral, encontrándose diferencias estadísticas significativas 
entre variedades. Mientras (Gordillo et al., 2021), evaluó 
el efecto del ácido salicílico sobre la germinación y emer-
gencia en plántulas de café y reportó una longitud del 
hipocótilo de 4,3 cm.

Figura 13. Longitud del hipocótilo con el segundo par de hojas, en dos 
variedades de café Sarchimor y Bourbón en función de la división de 
los laterales

Longitud del hipocótilo (Tercer par de hojas): La ma-
yor longitud del hipocótilo con el tercer par de hojas se 
presentaron en la parte final del lateral en la variedad 
Sarchimor con 7,2 cm y en la variedad Bourbón alcanza-
ron los 10,2 cm en la parte media, presentando diferen-
cias estadísticas significativas entre variedades (p<0,00) 
y (p<0,02) entre las divisiones de los laterales (Figura 14). 

(Valarezo et al., 2021), evaluó semanalmente el crecimien-
to de 5 cultivares empleando tratamientos y reportó una 
longitud aproximada de 7,5 cm para la variedad Sarchimor 
y 8 cm para Bourbón durante la tercera semana.

Figura 14. Variable Longitud del hipocótilo con el tercer par de hojas, en 
dos variedades de café Sarchimor y Bourbón en función de la división 
de los laterales

Área Foliar de plántulas (Primer par de hojas): En la Figura 
15, el área foliar de las plántulas con el primer par de ho-
jas en la variedad Sarchimor presentó valores máximos 
promedio de 7,10 cm2 en la parte final del lateral y para 
Bourbón 7,70 cm2 para la parte media, presentando dife-
rencias estadísticas significativas (p<0,00) entre varieda-
des y (p<0,03) entre las divisiones de los laterales.

(Cisneros et al., 2017), evaluaron la influencia de microor-
ganismos en plántulas de café y sus efectos en su creci-
miento y reportó un área foliar de 11,61cm2.
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Figura 15. Variable Área Foliar del Primer par de Hojas en plántulas de 
dos variedades de café Sarchimor y Bourbón en función de la división 
de los laterales

Área Foliar de plántulas (Segundo par de hojas): El mayor 
promedio del área foliar con el segundo par de hojas, lo 
obtuvo la variedad Sarchimor con un área foliar de 7,90 
cm2 en la parte final y la variedad Bourbón con 7,80 cm2 
en la parte inicial, presentando diferencias estadísticas 
significativas (p<0,02) entre las variedades y división de 
los laterales (p<0,00) (Figura 16). 

El acumulado del área foliar en la parte inicial para la va-
riedad Sarchimor fue 118.5 cm2 y para Bourbón con el 
segundo par de hojas 117 cm2.

Según (López Gamboa, 2018), Al evaluar en campo el 
comportamiento de una población de plántulas de café, 
reportó un área foliar promedio mínimo de 26.57 cm2 y 
valores máximos de 88,19 cm2.

Figura 16. Variable Área Foliar del segundo par de hojas en plántulas de 
dos variedades de café Sarchimor y Bourbón en función de la división 
de los laterales

Área Foliar de plántulas (Tercer par de hojas): Con re-
lación al área foliar de las plántulas con el tercer par de 
hojas, se determinó que existen diferencias estadísticas 
significativas entre variedades (p<0,02) y en la división 
de los laterales (p<0,00). Siendo la parte final en la varie-
dad Sarchimor que presentó los valores más altos con 8 
cm2 y en la variedad Bourbón con 7,90 cm2 en la parte 
inicial (Figura 17).

El valor acumulado de esta variable para la variedad 
Sarchimor en la parte inicial fue de 120 cm2 y para 
Bourbón 118.5 cm2 con el tercer par de hojas. Encalada 
Cordóva, et al. (2016), determinaron en plántulas de café 
con 7 pares de hojas un valor promedio de 189.59 cm2. 

Figura 17. Variable Área Foliar del tercer par de hojas en plántulas de 
dos variedades de café Sarchimor y Bourbón en función de la división 
de los laterales

Días de aparición del primer par de hojas: En cuanto a 
los días de aparición del primer par de hojas se observó 
que no existen diferencias estadísticas significativas en-
tre variedades y división de los laterales (p>0,05). Sin em-
bargo, para esta variable en la variedad Sarchimor alcan-
zaron los 50 días en la parte final, 55 días para la parte 
medio y 64 días para la parte inicial y en Bourbón 52 días 
en la parte inicial, 63 días en la parte final y 68 días en la 
parte media (Figura 18), mientras que (Arcila et al., 2001), 
en su escala BBCH, reportó que a los 63 días se da la 
aparición del primer par de hojas después de la siembra.

Figura 18.Variable Días de aparición del primer par de hojas

Días de aparición del segundo par de hojas: Con relación 
a esta variable se determinó que existió diferencia signi-
ficativa entre las divisiones de los laterales (p<0,01). La 
parte final y medio del lateral en la variedad Sarchimor, se 
destacan por tener el menor número de días de aparición 
del segundo par de hojas con 74 y 83 días y Bourbón 
en la parte del lateral medio e inicial con 74 y 82 días, 
como se denota en la Figura 19. Mientras que (Barquero 
Miranda, 2016), reportó en su estudio sobre la fisiología 
del cafeto la aparición del segundo par de hojas a los 60 
días.
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Figura 19.Variable Número de Días de aparición del segundo par de 
hojas

Días de aparición del tercer par de hojas: La división de los 
laterales que tuvieron menor número de días de aparición 
del tercer par de hojas fue la parte final con 94 días para 
la variedad Sarchimor y la parte media con 94 días para 
Bourbón. Presentando diferencias estadísticas significati-
vas entre variedades y división de los laterales (p<0,00). 
Con relación a esta variable (Arcila Pulgarín, 2007), mani-
fiesta que un par de hojas o nudo se origina alrededor de 
los 25 o 30 días y dentro de un año se forman alrededor 
de 12 a 14 pares de ramas, es decir que un tercer par de 
hojas se formaría a los 90 días aproximadamente.  

Figura 20.Variable Número de Días de aparición del tercer par de hojas

CONCLUSIONES

La metodología propuesta determina que las mejores se-
millas para la variedad Sarchimor se localizan en la parte 
final del lateral, presentando las medias más altas para 
grados brix, número de días de germinación y emergen-
cia, longitud del hipocótilo, área foliar y número de días 
de aparición del primero, segundo y tercer par de hojas. 
La variedad Bourbón presentó la parte media del lateral 
como la más idónea para obtener un mejor peso de las 
semillas, número de días de germinación y emergencia, 
longitud del hipocótilo con el primero, segundo y tercer 
par de hojas, área foliar con el primer par de hojas y me-
nor número de días de aparición del segundo y tercer 
par de hojas, demostrando que la metodología propuesta 
permite obtener semillas y plántulas de calidad a partir de 
plantas élite de café.

Ambas variedades y divisiones del lateral estudiados 
tuvieron influencia en las características de las plán-
tulas obtenidas, evidenciándose que los grados brix 

estadísticamente no presentan significancia, pero si se 
puede apreciar valores distintos para cada variedad y 
división de los laterales estudiados, presentando los pro-
medios más bajos con 18,1 grados brix en la parte inicial 
del lateral para la variedad Sarchimor y con de 18,7 gra-
dos brix en la parte final en la variedad Bourbón, este pa-
rámetro influye en la maduración óptima del café la cual 
determina la concentración de azúcares en los granos.
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