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RESUMEN 
El estudio se desarrolló en el organopónico T-15 bajo la 
tecnología de cultivo semiprotegido en canteros rellena-
dos con materia orgánica y suelo sobre el cual crecen 
los cultivos, durante el período de noviembre del 2015 a 
junio del 2016, con el objetivo de evaluar los niveles de 
daños económicos que ocasionan los moluscos plagas 
en el cultivo de L. sativa. Se utilizó un diseño experimen-
tal de bloques al azar y arreglo monofactorial con seis 
tratamientos de 5 m2 con diferentes niveles poblacionales 
(t1-0ind/5m2, t2-2ind/5m2, t3-5ind/5m2, t4-10ind/5m2, t5-15in-
d/5m2 y t6-20ind/5m2) y cuatro réplicas de 30m2. Durante 
el ciclo del cultivo se efectuaron actividades culturales y 
tratamientos fitosanitarios tradicionales en la localidad. 
Las observaciones se realizaron cada tres días con un 
marco de alambre de 0,25 m2, manteniendo dentro del 
rango establecido los niveles poblacionales, haciendo 
adición o sustracción de los moluscos manualmente en 
cada tratamiento. Al final del ciclo del cultivo se midió el 
rendimiento por tratamiento y la producción comercializa-
da por calidades. Se estimó la pérdida monetaria de cada 
tratamiento por experimento a partir de los precios de co-
mercialización establecidos oficialmente en el centro. La 
proporción total de plantas con perjuicios fue en ascenso 
entre los diferentes niveles poblacionales de moluscos 
plagas y mayor con respecto al testigo, los resultados 
muestran que con el aumento de la densidad poblacional 
disminuye el rendimiento y aumenta la pérdida. 

Palabras claves: Semiprotegido, hortaliza, pérdida, Cuba, 
gasteropodos 

ABSTRACT 

The study was developed in the Organoponic T-15 under 
the technology of cultivation crop protection in stonema-
sons stuffed with organic matter and It was accustomed 
on which the cultivations grow, during the period of 
November 2015 to June 2016, with the objective of eval-
uating the levels of economic damages that cause the 
mollusks plagues in the cultivation of L. sativa. An experi-
mental design of blocks was used at random and fix a fac-
tor with six treatments of 5 m2 with different populational 
levels (t1-0 ind/5m2, t2-2 ind/5m2, t3-5 ind/5m2, t4-10 in-
d/5m2, t5-15 ind/5m2 and t6-20 ind/5m2) and four rejoin-
ders of 30m2. During the cycle of the cultivation cultural 
activities and treatments traditional sanitarium were made 
in the town. The observations were carried out every three 
days with a mark of wire of 0,25 m2, maintaining inside the 
established range the populational levels, making addi-
tion or subtraction of the mollusks manually in each treat-
ment. At the end of the cycle of the cultivation the yield 
was measured by treatment and the production marketed 
by qualities. It was considered the monetary loss of each 
treatment for experiment starting from the established 
commercialization prices officially in the center. The total 
proportion of plants with damages was in ascent among 
the different populational levels of mollusks plagues and 
bigger with regard to the witness. The results show that 
with the increase of the populational density, diminishes 
the yield and the loss increases.   

Key words: Protection, vegetable, loss, Cuba, 
gasteropodos  
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INTRODUCCIÓN 

La protección de plantas se inició y desarrolló, debido 
a la aparición de plagas que arrasaron con los cultivos, 
provocando graves consecuencias económicas y socia-
les desde los tiempos en que el hombre comenzó la do-
mesticación de las mismas. En la actualidad se reporta 
que un 90% de la población mundial depende para su 
abastecimiento de alimentos de tan sólo 15 grandes ti-
pos de cultivos. Por lo que el mismo autor estima que las 
plagas destruyen anualmente aproximadamente el 35% 
de las cosechas en todo el mundo y después de cose-
chadas también producen pérdidas de 10 al 20%, por 
lo que las pérdidas globales oscilan entre un 40 y 50% 
(Echemendía, 2010).

El cultivo protegido y semiprotegido a nivel mundial se 
reconoce como una tecnología de avanzada, que puede 
influir eficazmente en la producción de hortalizas frescas 
durante todo el año como lo expone Herrera (2013). Su 
importancia ha ido creciendo en la medida en que el pro-
ductor ha dominado la tecnología y obtenidos resultados 
satisfactorios. En Cuba constituye una tecnología promi-
soria para extender los calendarios de cosecha de las 
hortalizas tradicionales y asegurar su suministro fresco al 
turismo, mercado de frontera y población, inclusive en los 
períodos en que la oferta de la producción proveniente 
del campo abierto resulta en extremo limitada (Casanova, 
et al., 2007).

El cultivo de hortalizas y vegetales dentro de la rama 
urbana, es considerado como un proceso socio pro-
ductivo de gran impacto a escala local como fuente de 
creación de nuevos empleos fundamentalmente para las 
mujeres, personas de la tercera edad y discapacitados; 
la Organoponía, como una de sus modalidades de ma-
yor rendimiento, sitúan su desarrollo como una política 
dirigida al logro de la sostenibilidad en sus múltiples di-
mensiones. El crecimiento en la producción agrícola se 
ha fomentado a través de la horticultura, la ganadería y 
otros usos agrícolas en tierras que han quedado atrapa-
das en la trama urbana o que se localizan en su periferia 
(Castañeda et al., 2017). 

Saavedra, et al., (2017) refieren que Lactuca sativa L. (le-
chuga), es una de las hortalizas más comunes y consumi-
das en todo el mundo, aunque su principal producción se 
concentra en zonas más temperadas y subtropicales. Las 
hortalizas de hojas son reconocidas por ser una excelen-
te fuente de minerales, vitaminas y fibra dietárea (Maroto, 
2000; Victoria, 2011). Algunos estudios han demostrado 
efectos positivos de la lechuga previniendo enfermeda-
des cardiovasculares en ratas y en humanos (Serafini et 
al., 2002).

Entre las estrategias de la agricultura sostenible está el 
enfrentamiento a las plagas y enfermedades, mediante 
técnicas y métodos apropiados al cultivo que no alteren 
al medio ambiente en el que se desarrollan. En tal senti-
do, con una aplicación correcta del conjunto de princi-
pios de la agricultura ecológica, se logra una situación de 
equilibrio de las plagas con sus controladores, principio 
que sustenta las estrategias para el manejo integrado de 

plagas (MIP) o agroecológico (MAP) (Castellanos, et al., 
1998).

El cultivo en organopónicos ha crecido paulatinamente 
en los últimos 10 años en Cuba, reportándose en marzo 
del 2019 la cantidad de 681 400 t de especies hortícolas 
según la Oficina Nacional de Estadísticas e Información, 
ONEI (2019), mayor al doble de la producción reportada 
al cierre del 2015 que fue de 244 126 t de especies hortí-
colas; entre ellas las hortalizas de hojas que representan 
el 37 %, del total de la producción y cuya demanda, es 
cada vez más frecuente por parte de la población cuba-
na. Pero paralelo a dicho incremento, los efectos nocivos 
causados por plagas también se han incrementado, re-
saltándose los provocados por babosas y los caracoles, 
en particular P. griseola (Herrera, et al., 2013; Rodríguez, 
2016).

En consideración a lo antes planteado se realizó una in-
vestigación con el objetivo de evaluar los niveles de da-
ños económicos que ocasionan los moluscos plagas en 
el cultivo de L sativa. 

 Determinación de los perjuicios ocasionados por los mo-
luscos plagas en el cultivo de L. sativa. 

El experimento se condujo el 20 de noviembre del 2015 
después del trasplante hasta concluir el ciclo del cultivo y 
se realizaron tres escardes manuales.

El estudio se desarrolló en la provincia de Cienfuegos en 
el Organopónico T-15 perteneciente a la Granja Urbana 
de Cienfuegos. Los canteros están constituidos por gual-
deras y paredes laterales de cemento y rellenados con 
materia orgánica y suelo. Se efectuaron actividades cul-
turales y tratamientos fitosanitarios tradicionales en la 
localidad. 

Para determinar el nivel de daño se condujo un diseño de 
bloques al azar con arreglo mono factorial y 4 réplicas 
de 30m x 1m con 6 tratamientos con diferentes niveles 
poblacionales:0 moluscos por 5m2,2 moluscos por 5m2,5 
moluscos por 5m2,10 moluscos por 5m2, 15 moluscos por 
5m2y 20 moluscos por 5m2.

Los tratamientos de cada réplica fueron delimitados con 
tablones de madera de 1m x 0,25m. Para mantener las 
poblaciones y evitar su traslado hacia otra réplica, trata-
miento o pasillo se pintaron con cal todas las semanas los 
tablones y paredes laterales de los canteros. 

Las observaciones se realizaron cada tres días con un 
marco de alambre de 0,25 m2, manteniendo dentro del 
rango establecido los niveles poblacionales, haciendo 
adición o sustracción de los moluscos manualmente en 
cada tratamiento. 

Al final del ciclo del cultivo se midió el rendimiento por 5m2 
de cada unidad experimental, así como la producción co-
mercializada por calidades donde se evaluó el daño direc-
to según indicadores de calidad en cada una de las parce-
las según establece el Organopónico.

En todos los tratamientos se pesó el producto comercia-
lizable por parcelas para determinar la disminución del 
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rendimiento en relación al tratamiento libre de moluscos 
según la fórmula:

Pérdida en rendimiento= P0-Px/ P0 X100, donde

P0- Peso total de la cosecha en el tratamiento libre de 
moluscos

Px -Peso total de la cosecha de un tratamiento determinado.

Para el rendimiento se contaron el número de mazos co-
mercializables y peso del mismo por parcela. 

Estimación de la pérdida monetaria ocasionada por los 
moluscos plagas en el cultivo deL. sativa. 

Se estimó la pérdida monetaria de cada tratamiento por 
experimento a partir de los precios de comercialización 
establecidos oficialmente en el centro. 

Se realizó el análisis de regresión para buscar modelos 
matemáticos de estas relaciones. Las medias se compa-
raron mediante la prueba de Tukey con 5% de probabi-
lidad de error. En las tablas se mantienen las letras des-
iguales en las columnas con números reales (Miranda, 
2011). Se empleó el paquete estadístico SPSS versión 21 
para Windows.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Durante el ciclo del cultivo de L. sativa, la proporción 
total de plantas con perjuicios fue en ascenso entre los 
diferentes niveles poblacionales de moluscos y mayor 
con respecto al testigo, lo que coincide con los resulta-
dos de Faberi, et al., (2014) para el Armadillidium vulga-
re (Latreille, 1804) (Crustacea: Isopoda) en el cultivo de 
girasol. 

En el tratamiento testigo (0 ind/5m2) no hubo pérdidas y 
el rendimiento alcanzó su máximo valor (2,38 Kg/5m2) sin 
diferencias significativas con el tratamiento con 5 ind/5m2 

(Tabla 1); los resultados muestran que con el aumento de 
la densidad poblacional disminuye el rendimiento y au-
menta la pérdida lo que coincide con los resultados de 
Faberi et al. (2014) y reportes de Matamoros (2014) para 
la especie P. griseola.

El porciento de pérdida alcanza valores de hasta 28,98 % 
de kg/5m2 de pérdidas lo que se traduce en una pérdida 
monetaria de 5,08 CUP por cada 5 m2 para el organopóni-
co (Tabla 1).Dicho rendimiento extrapolado a un cantero 

que tiene 6 veces las dimensiones del tratamiento con un 
índice de infestación por moluscos plagas de 5 ind/5 m2 
que es menor al reportado por Herrera et al. (2013) para 
P. griseola en L. sativa supone un rendimiento de 10,08 
kg/30m2, y un porciento de pérdida de 111,48 Kg/30m2, 
donde al estimar el porciento de pérdidas anuales al 
considerar las dos campañas entre las que se siembra 
130 canteros de dicho cultivo ocasionaría un total de 14 
492,4% (Kg/30m2) de pérdida con un rendimiento de 
306,5 kg/30m2.

Tabla 1: Daño económico de moluscos plagas en el culti-
vo de L. sativa. (Rendimiento, Pérdida en CUP y Porciento 
de pérdida)

Tratamiento
Individuos/5 m2

Rendimiento
(Kg/5m2)

Pérdida en
CUP(Kg/5m2)

Pérdida
%(Kg/5m2)

0 2,38a 0e 0d

2 2,02ab 1,49d 8,18c

5 1,68bc 2,92c 18,58b

10 1,62e 3,17c 19,47b

15 1,42de 4,03b 22,27ab

20 1,17cd 5,08a 28,98 a

ET 0,05 0,11 2,13
*Letras desiguales en las columnas difieren por la prueba de Tukey para 
P≤ 0,05

Los resultados muestran que con el aumento de la den-
sidad poblacional aumentan los porcentajes de pérdida, 
otorga mejores condiciones para el molusco plaga quien 
pudo alimentarse y eliminar hojas las que al caer al suelo 
favorecen las condiciones para su traslado a otra plan-
ta cercana, esto coincide con Ibrahim et al. (2017) que 
evalúan el nivel del daño económico de M. cartusiana y 
alegan que existe un consumo variado en las plantas y 
variación en sus partes.

Se aprecia que el rendimiento disminuyó en kg/trata-
miento y aumentaron las lesiones en la planta debido al 
aumento de los niveles poblacionales de los caracoles. 
Coincide con lo referido por Le Gall & Tooker (2017) quie-
nes alegan que los gasterópodos a menudo son respon-
sables de daños económicos significativos y pérdidas de 
rendimiento.

Figura 1: Relación entre la población de moluscos por tratamientos y el rendimiento en el cultivo de L. sativa. Ecuación de regresión
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El análisis de regresión para la variable rendimiento resul-
tó la ecuación:

y = -0,052x + 2,171con un coeficientedeR² = 0,878 con 
probabilidad de P≤ 0,05 altamente significativo.

La Figura 1, presenta la relación entre la población de mo-
luscos por tratamientos y el rendimiento en L. sativa y se 

observa que los incrementos en la densidad poblacional 
de los moluscos estuvieron relacionados con la reducción 
del rendimiento, lo que coincide con los resultados de 
pérdidas de los autores Vivas & Notz (2010) y Faberi et 
al. (2014).

Figura 2: Relación entre la población de moluscos por tra-
tamientos y la pérdida en CUP en el cultivo de L. sativa. 
Ecuación de regresión.

El análisis de regresión para la variable pérdida en CUP 
resultó la ecuación:

y = 0,22x + 0,876con un coeficiente de R² = 0,879 con 
probabilidad de P≤ 0,05 altamente significativo.

La relación entre la población de moluscos por tratamien-
tos y la pérdida en CUP en el cultivo de L. sativa (Figura 

2), muestra que a partir de 5 ind/5m2 aumentan conside-
rablemente las pérdidas en CUP significativas en el culti-
vo, o sea que disminuyen los ingresos en CUP y aumenta 
la pérdida de los cultivos por las afectaciones, dato que 
resulta importante si se consideran los costos de control 
de esta plaga agrícola. Matamoros (2017) con R. deco-
llata en col china plantea que son responsables de pér-
didas significativas en las cosechas y por consiguiente 
daño económico.
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Figura 3: Relación entre la población de moluscos por tratamientos y la 
pérdida % en el cultivo de L. sativa. Ecuación de regresión

El análisis de regresión para la variable pérdida % resultó 
la ecuación:

y = 2,200x + 8,766 con un coeficiente de R² = 0,879 con 
probabilidad de P≤ 0,05 altamente significativo.

La relación entre la población de moluscos por tratamien-
tos y la pérdida % en el cultivo de L. sativa(Figura 3), 
muestra que en el tratamiento (testigo o control) no hubo 
pérdidas % y a partir de 2 ind/5m2 comienzan a aumentar 
las pérdidas %, alcanzando sus máximos valores con 20 
ind/5m2 con pérdidas% de 50,84 %/kg. Al aumentar las 
poblaciones de moluscos plagas disminuyen los ingresos 
de las producciones. 

En el control de los moluscos plagas como métodos tra-
dicionales se emplean la cal y la eliminación manual a 
través del escarde con un costo total por tratamientos 
de (5m de largo X 1m de ancho) de 23,28 CUP del total 
del costo de producción del tratamiento que es 57,935 
CUP/5m2 (Tabla 2),el mismo puede ser sustituido por el 
bioproducto que se obtiene de cualquiera de  las tres es-
pecies de Agavaceae que tiene un costo por tratamiento 
de 0,762 CUP/5m2 lo que significaría un ahorro en el costo 
de producción por tratamiento de 22,518 CUP/5m2 por 
sustitución de la cal.

Tabla 2: Ficha de costo para el cultivo de L. sativacon 
el empleo de métodos de control tradicional y alternativo 
para moluscos plagas

Costo en CUP 
por (tratamien-
to) con control 
tradicional

Costo en CUP 
por (tratamiento) 
con control por 
Bioproducto

Insumos 

Semilla 4,17 4,17

Agua 0,005 0,005

Trichoderma 4,80 4,80

Semitapado 0,84 0,84

Cal 16,64

Bioproducto 0,75 (Obtención 
artesanal)

Mano de obra

Riego 1,20 1,20

Semillero 7,50 7,50

Siembra 0,83 0,83

Aplicación de 
Trichoderma

0,48 0,48

Trasplante 0,83 0,83

Fertilización 0,60 0,60

Escarde manual 4,32 4,32

Labores de 
Mantenimiento 6,66 6,66

Aplicación Cal 6,64

Aplicación bioproducto 0,012

Cosecha del cultivo 2,08 2,08

Otros

Electricidad del riego 0,34 0,34

Costo total 57,935 35,417

En el organopónicoT-15 se siembran los cultivos en can-
teros de (30m de largo x 1m de ancho) con un costo de 
producción utilizando el método de control tradicional de 
347,61 CUP/30m2 y 212,502 CUP/30m2 si se sustituye por 
el bioproducto.

Anualmente se siembran un total de 130 canteros de L. sa-
tiva en las dos campañas con un costo total de 45189,30 
CUP por el empleo de la cal como método de control, sin 
embargo, con el uso del bioproducto la cosecha de los 
130 canteros tendría un costo de 27625,26 CUP lo que 
significaría un ahorro de 17564,04 CUP. 

Dado que en los organopónicos con esta tecnología exis-
ten reportes de incidencia de moluscos plagas no solo 
en el cultivo de L. sativa sino también en la Daucus ca-
rota, Beta vulgaris, Brassica oleracea, Cucumis sativus y 
Fragaria vesca, con índices poblacionales que oscilaron 
desde 7,3 hasta 13 ind/m² por P. griseolaen algunos de 
estos cultivos (Herrera et al., 2013), este es un resulta-
do promisorio para los organopónicos estudiados así 
como para los de la regiones occidentales y centrales del 
país donde han sido reportadas P. griseola y S. octona 
(Matamoros, 2014 y Fimia-Duarte et al., 2014).Los molus-
cos estuvieron asociados a las pérdidas y reducción de 
los rendimientos en los cultivos en estudio, similar resulta-
do obtuvo Matamoros (2017) con R. decollata en col chi-
na, donde causó daños al cultivo P. griseola se comporta 
como plaga de los cultivos en Cuba (Herrera et al., 2013).

CONCLUSIONES 

1. Se determinó que al aumentar las poblaciones de 
moluscos plagas disminuye el rendimiento y se incre-
mentan las pérdidas en el cultivo de L. sativa.

2. Se estimó la pérdida monetaria en L. sativa aumentan-
do consecuentemente a medida que incrementan los 
moluscos por cada 5 metros cuadrados.
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