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RESUMEN

Se estudid e ilustrd la morfologia polinica de 29 es-
pecies poliniferas, distribuidas en 19 familias de an-
giospermas de los municipios Mara y Maracaibo del
estado Zulia, Venezuela. Las familias incluidas en
este trabajo fueron: Amaranthaceae, Anacardiaceae,
Arecaceae, Asparagaceae, Asteraceae, Bignoniaceae,

Boraginaceae, Caesalpiniaceae, Caricaceae,
Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae,
Malvaceae, Rubiaceae, Rutaceae, Oxalidaceae,

Scrophulariaceae, Sapotaceae, Zygophyllaceae. Las
descripciones palinoldgicas incluyen caracteres sobre
tipo, abertura, forma, tamafio y polaridad, excluyen-
do otros caracteres de estudio mas profundos como
la Intina y la Exina. Las fotomicrografias registradas
muestran el polen de las especies representativas de
cada una de las familias estudiadas.

Palabras clave:

Palinologia, polen, Zulia, Venezuela, miel de abeja,
angiospermas.

ABSTRACT

The pollen morphology of 29 polliniferous species,
distributed in 19 families of angiosperms of the Mara
and Maracaibo municipalities of Zulia state, Venezuela,
was studied and illustrated. The families included
in this work were: Amaranthaceae, Anacardiaceae,
Arecaceae, Asparagaceae, Asteraceae, Bignoniaceae,

Boraginaceae, Caesalpiniaceae, Caricaceae,
Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae,
Malvaceae, Rubiaceae, Rutaceae, Oxalidaceae,

Scrophulariaceae, Sapotaceae, Zapotaceae. The paly-
nological descriptions include characters on type, ope-
ning, shape, size and polarity, excluding other deeper
study characters such as Intina and Exina. The registe-
red photomicrographs show the pollen of the represen-
tative species of each of the families studied.

Keywords:

Palinology, pollen,
angiosperms.
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INTRODUCCION

El aporte de polen en la miel permite establecer el origen biogeografico del producto, debido a que el sedimento de las
muestras contiene granos de polen de las distintas especies florales visitadas por las abejas, cuya morfologia facilita la
identificacion de las especies botanicas. El porcentaje de polen mas alto en un espectro polinico de frecuencias, esta
relacionado con la preferencia floral y la densidad de las especies visitadas por las abejas en una zona determinada.
En algunos casos, la presencia de polen en el néctar proviene del aporte directo de la planta, del efecto mecanico de
los insectos o de la accidon del aire. Estos granos permanecen en el néctar de especies con nectarios profundos vy flores
tubulares. El aporte secundario de polen suele producirse durante el transporte interno en la colmena, en el proceso de
alimentacion de la cria y el aportado por las operaciones de extraccion de la miel. El polen se encuentra tanto libre como
mezclado con la miel, donde se modifican sus caracteristicas fisicas y organolépticas, lo que tipifica de alguna manera la
calidad del producto (Vorwohl, 1990).

Figueroa, et al. (2019), reporta 60 especies para el municipio Machiques de Perija del estado Zulia, adyacente a los muni-
cipios Mara y Maracaibo, como malezas de potreros, pero que desde el punto de vista apicola son un excelente potencial
como fuente melifera de la region.

En bosque muy seco tropical del Jardin de Maracaibo, se registraron 50 especies en 42 géneros y 17 familias de plantas
lefosas, 1o que proporciona una gran diversidad si se toma en cuenta en tipo de bioma, para las actividades apicolas
(Rivera, et al., 2019).

Teniendo en cuenta que existe muy poco conocimiento de las caracteristicas morfoldgicas del polen en las especies de
Mara y Maracaibo en donde se explore tan importante tema y sabiendo que existe una inmensa variedad de flora que
amerito la ejecucion del proyecto, cuyo objetivo se orientd a realizar el estudio de la morfologia polinica de las especies
polinicas en los Municipios Mara y Maracaibo del Estado Zulia, sirviendo de base para para el conocimiento de la pali-
nologia en especies de la region.

MATERIALES Y METODOS

El area de recoleccioén esta ubicada en los Municipios Mara y Maracaibo del Estado Zulia (Figura 1), caracterizada como
bosque muy seco tropical (Tabla 1); la recoleccion de muestras se realizd durante el periodo de enero de 2008 a diciem-
bre de 2011, en visitas cada 15 dfas para concordar con la floracion de las especies de acuerdo a su fenologia.
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Estado Zulia

Figura 1. Ubicacion geografia de los municipios Mara y Maracaibo.

Tabla 1. Sitios de recoleccion durante los periodos de floracion.

Municipio Ubicacion Elevacion (msnm)
Mara 10°.819226"N -71°.760473"W 72
Maracaibo 10°.532558”N-71°.711884"W 49
Mara 10°.864938"N -71°.888480"W 65
Maracaibo 10°.685978"N -71°.640699"W 33
Mara 10°.819533"N -71°.859250"W 60

Fuente: Asociacion de Apicultores del
Estado Zulia (2006).

El estado Zulia limita al norte con el Golfo de Venezuela; al sur con los estados Mérida, Tachira y Truijillo; al oeste con la
Republica de Colombia; y al este con los estados Lara y Falcon. Esta subdividido en 21 municipios entre ellos Mara y
Maracaibo ubicados en la zona noroeste del estado Zulia.
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El estado Zulia es una region geografica que produce miel de reconocida calidad en Venezuela, esta calidad esta basa-
da en una flora apicola en la que abundan especies poliniferas y meliferas de las familias Fabaceae, Caesalpiniaceae,
Mimosaceae, Rutaceae, Anacardiaceae y Myrtaceae que incluyen Acacias, Citrus, Manguifera, Anacardium y Eucalyptus,
las cuales proporcionan mieles de la mas fina calidad (Piccirillo, et al., 1998).

Preparacion de la flora palinoldgica: los granos de polen se extrajeron de botones florales de ejemplares recolectados
en la fase campo directamente de los individuos de cada especie presente en las zonas de estudio. Se uso la técnica de
acetolisis de Erdtman (1952). En la cual, la muestra se trata con una solucién de hidréxido de sodio al 10 % y es deshidra-
tada con acido acético glacial, y con una mezcla acetdlica al 9:1 (9 ml de anhidrido acético y 1 ml de acido sulfurico). La
observacion de los granos de polen se realizé utilizando un microscopio 6ptico (Leica modelo DC 500). Las medidas reali-
zadas a los granos de polen se realizaron a 40 X. Para la descripcion de la morfologia polinica de cada especie se empled
la terminologia y nomenclatura de Erdtman (1952); y Abdel (2016), de acuerdo al tamafio de acuerdo con las siguientes
variables: Unidad polinica, polaridad, simetria, aberturas, forma, tamafo y se ordenaron por familias alfabéticamente de
acuerdo con Erdtman (1952); Lépez (1986); PalDat (2000 en adelante). Las familias y especies fueron corroboradas utili-
zando la base de datos The Plan List (2017).

RESULTADOS Y DISCUSION

En los municipios Mara y Maracaibo se censaron 29 especies incluidas en 19 familias de interés apicola (Tabla 2), de las
cuales se les describi6 el polen.

Tabla 2. Lista de especies meliferas y poliniferas de los municipios Mara y Maracaibo, Zulia. Venezuela.

Familia Especie Nombre comun
AMARANTHACEAE Amaranthus dubius Mart. ex Thell Bledo, Pira
ANACARDIACEAE Manguifera indica L. Mango

Adonidia merrillii (Becc). Becc. Chaguaramo enano
ARECACEAE -

Roystonea regia (Kunth) of Cook Palma real
ASPARAGACEAE Sansevieria trifaciata Prain Espada de Bolivar
ASTERACEAE Laurel, Wedelia
Sphagneticola trilobata (L.) Pruski
BIGNONIACEAE Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Dona Luisa

Cordia sebestena L. No me olvides
BORAGINACEAE 5 — ” p

Heliotropium indicum L. Borrajon, Rabo de alacran

Peltophorum terocarpum (DC.) K. Heyne Caro caro
CAESALPINIACEAE - - -

Tamarindus Indica L. Tamarindo
CARICACAE Carica papaya L. Lechosa
CONVOLVULACEAE Merremia macrocalyx (Ruiz & Pav.) O’Donell Batatilla, Campanita
EUPHORBIACEAE Jatropha hastata Jacq. Moneda de Bolivar

Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. Clavellina roja
FABACEAE Caesalpinia pulcherrima f. flava (Deg.) H. San Juan Clavellina amarilla

Prosopis juliflora (Sw.) DC Cuji yaque

Abutilon theophrasti Medik. Tapa leche
MALVACEAE Melochia pilosa (Mill.) Fawc. & Rendle Bretonica amarilla

Sida glomerata Cav. Escoba babosa
OXALIDACEAE Averrhoa carambola L. Tamarindo chino
RUBIACEAE Ixora coccinea L. Ixora

Murraya paniculata (L). Jack Azhar de la india
RUTACEAE - — - - —

Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle Limon, limonero
SAPINDACEAE Melicoccus oliviformis Kunth Cotoperiz
SAPOTACEAE Manilkara zapota (L.) P. Royen Zapote
SCROPHULARIACEAE Leucophyllum candidum |.M. Johnst Cilantrillo plateado
ZYGOPHYLLACEAE Tribulus cistoides L. Abrojo
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Amaranthaceae: en Venezuela se encuentran 14 gé-
neros, de los cuales cuatro son visitados por las abejas
(Amaranthus, Celosia, Gonphrena y Chamissoa) (Lopez,
1986). En las Figuras 2a se muestra la inflorescencia de la
especie Amaranthus dubius Mart. ex Thell. En la figura 2b se
observa el polen estos granos presentaron forma circular,
nuMerosos poros, tipo de aberturas periporados, tamano
pequefio de 10 um, de forma y de polaridad isopolar. Esta
descripciéon es comparable con la presentada por Ertdman
(1966) y PalDat (2000 en adelante).

Anacardiaceae: segun Lépez (1986), en Venezuela exis-
ten 12 géneros (Anacardium, Astronium, Campnosperma,
Cyrtocarpa, Loxopterigium, Mangifera, Mauria,
Ochoterenaea, Spondias, Tapirira, Thyrsodium vy
Toxicodendron) y 24 especies. En la Figura 3a se muestra
la inflorescencia de la especie Mangifera Indica L. y en la
figura 3b se observa el grano de polen el cual presenta un
grano de tipo monada con un tamafo de 20um, de forma
esferoidal y aberturas tricolporado y con polaridad hete-
repolar, esta especie es comparada con la descritas por
Ertdman (1966), y Mora, et al. (2013).

a. Flor

b. Grano de Polen

Figura 3. Mangifera indica L.

Arecaceae. En Venezuela esta familia se encuentra bien
distribuida y esta representada por cerca de 300 especies,
109 de ella autéctonas (Hoyos & Braun, 2001). En la figu-
ra 4a se muestra la inflorescencia de la especie Adonidia
merrillii y en la figura 4b se muestra el grano polen que
es de tipo monada con tamafio mediano de 30 um, forma
esferoidal y polaridad isopolar. En la figura 5a se muestran
la inflorescencia de Roystonea regia en la figura 5b se ob-
serva el grano de polen colporados con tamano de 20 ym,
forma circular y polaridad isopolar estas especies fueron
comparable con Erdtman (1952), donde se confirma que
las caracteristicas del polen de ambas especies son muy
similares.
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a. Flor

b. Grano de Polen

Figura 4. Adonidia merrillii (Becc.) Becc.

a. Flor b. Grano de Polen

Figura 5. Roystonea regia (Kunth) of Cook

Asparagaceae: La familia es reconocida por sistemas de
clasificacion modernos como el sistema de clasificacion
APG Il (Angiosperm Phylogeny Group, 2009) e incluye
165 a 295 especies distribuidas en tres géneros (Watson
& Dallwitz. 1992). En la figura 6a se muestra la inflorescen-
cia de la especie Sansevieria trifasciata y en la figura 6b
se observa el grano de polen el cual es de tipo monada,
tamafo de 20 um, forma ovalada y polaridad: heteropolar.
Esta especie es comparable con la base de datos PalDat
(2000 en adelante).

Asteraceae. Segun Llamozas, et al. (2007), la familia
Asteraceae representa el tercer grupo taxonémico de an-
giospermas con mayor numero de especies en Venezuela.
En la Figura 7a se muestra la inflorescencia de la especie
Sphagneticola trilobata (L.) A. Hitc. En la Figura 7b se obser-
va el grano de polen que es de forma esferoidal de 10 um,
granos tricolporados con polaridad apolar (Erdtman, 1952).

a. Flor b. Grano de Polen

Figura 6. Sansevieria trifasciata Prain.

b. Grano de Polen

a. Flor

Figura 7. Sphagneticola trilobata (L.) A. Hitc.
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Bignoniaceae. En Venezuela, la familia esta represen-
tada por plantas arboéreas y arbustivas de los siguientes
géneros: Crescentia, Cybistax, Delostoma, Digomphia,
Godmania, Jacaranda, Sparattosperma, Handroanthus y
Tecoma. También se encuentran especies de otros géneros
como Catalpa, Kigelia, Parmentiera y Spathodea las cuales
han sido introducidas, principalmente como ornamentales
(Aristeguieta, 2003). En la figura 8a se muestra la inflores-
cencia de Tecomas stans (L) Juss ex. Kunth. y en la figura
8b se muestra el grano de polen con polaridad isopolar,
tamarfio de 50 um con abertura tricolpolarados (Erdtman,
1952, Mora, et al., 2013).

Boraginaceae. L6pez (1986), indica que en Venezuela se
encuentran 14 géneros. En la Figura 9a y 10a se muestra
la inflorescencia de las especies Heliotropium indicum L.
y Cordia Sebestena L. En la figura 9b se observa el grano
de polen de Heliotropium indicum L., que tiene un arreglo
monada, tamafio de 10 um con forma ovalada y polaridad
isopolar y en la figura 9b se muestra el grano de polen de
Cordia Sebestena L. con un tamafio mediano de 30 um,
forma esferoidal, con unidad monada y polaridad isopo-
lar. Estas descripciones concuerdan con la presentada por
Ertdman (1966).

a. Flor b. Grano de Polen

Figura 8. Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth.

|10pm
'.

b. Grano de Polen

a. Flor

Figura 9. Heliotropium indicum L.

a. Flor b. Grano de Polen

Figura 10. Cordia sebestena L.

Caesalpiniaceae: Es una familia que comprende aproxi-
madamente 135 géneros y 2500 especies de hierbas, be-
jucos, arbustos y arboles (Espinoza & Melandri, 2006). En
Venezuela se encuentran 45 géneros (Lopez, 1986). En las
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Figuras 11a, 12a se observan las flores de las especies
Peltophorum pterocarpum (DC.) K. Heyne, Tamarindus in-
dica L. En la figura 11b se observa el grano el cual pre-
senta forma circular, triaperturado y polaridad apolar polen
de tamario de 40 pym. En la figura 12b se muestra el grano
de polen de Tamarindus indica L. el cual es tricolporado
de tamano pequefio de 20 um con unidad monada y pola-
ridad isopolar, esta familia es comparable con la descrita
por Bravo, et al., (2004); y PalDat (2000 en adelante).

b. Grano de Polen

a. Flor

Figura 12. Tamarindus indica L.

Caricaceae. Es una familia de plantas que reune a 6 géne-
ros y unas 35 especies. En Venezuela se cultiva el género
Carica con 7 especies (Lopez, 1986). En la figura 13a se
muestra la flor de la especie Carica papaya L.y en la figura
13b se muestra el polen el cual es de tamafno pequefio
de 20 um, tricolporado con polaridad apolar y forma es-
feroidal, esta especie es comparable con la descrita por
Erdtman (1952); y PalDat (2000 en adelante).

Convolvulaceae. Segun Austin & Cavalcante (1982), la
familia cuenta con una amplia distribucion mundial con
numerosas especies en los tropicos y muy pocos en las
zonas templadas que comprende 55 géneros con 1930 es-
pecies, distribuidas en las zonas tropicales y subtropicales
de todo el mundo. En Venezuela se encuentra 17 géneros
(Lopez, 1986). En la Figura 14a se muestra la flor de la
especie Meremia macrocalyx (Ruiz & Pav.) O’'Donell y en
la figura 14b se muestra el grano de polen el cual presenta
un tamafio grande de 50 pym, forma esferoidal, tricolpora-
do y polaridad isopolar, esta familia es comparable con las
descritas por Erdtman (1952); y PalDat (2000 en adelante).

b. Granos de Polen

Figura 13. Carica papaya L.
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a. Flor

b. Granos de Polen

Figura 14. Merremia macrocalyx
(Ruiz & Pav.) O’'Donell

Euphorbiaceae: es una de las familias mas diversas en-
tre las angiospermas. La constituyen cinco subfamilias, 49
tribus, 317 géneros y cerca de 8100 especies, distribui-
das principalmente en las zonas tropicales y subtropicales
del mundo. En Venezuela existen mas de 1500 especies
(Lopez, 1986). En la figura 15a se muestra la flor de espe-
cie Jatropha hastata Jacq. y en la figura 15b se muestra
el polen el cual presenta forma esferoidal, reticulada con
polaridad apolar, unidad monada y tamafo mediano de
30 uym esta familia es comparable con las propuestas por
Erdtman (1952); y PalDa (2000 en adelante).

Fabaceae: Esta familia incluye unos 686 géneros y mas de
18.000 especies distribuidas en todo el mundo, principal-
mente en regiones tropicales y subtropicales, bajo clima
arido o géneros (Lépez, 1986). En las figuras 16a, 17a y
18a se muestran las especies Caesalpinia Pulcherrima, (L.)
Sw., Caesalpinia pulcherrima f. flava (O. Deg.) H. San Juan
y Prosopis juliflora (Sw.) DC. y en la figura 16b se muestra
el polen de Caesalpinia Pulcherrima (L.) Sw. es de forma
circular, triaperturado y polaridad isopolar y tamafio media-
no de 40 pm, mientras que en la figura 17b se muestra el
polen de Caesalpinia pulcherrima f. flava (O. Deg.) H. San
Juan el cual presenta forma circular, unidad monada con
polaridad isopolar, apertura triaperturado y tamafio media-
no de 30 um. En la figura 18b se muestra el grano de polen
de Prosopis juliflora (Sw.) DC. es de tamafio pequefio de
10 um, unidad monada de forma esferoidal, tricolporado y
polaridad isopolar. Estos pdlenes fueron comparables con
la base de datos PalDat (2000 en adelante).

LA

b. Grano de Polen

a. Flor

Figura 15. Jutropha hastata Jacq.

) pm

b. Grano de Polen

a. Flor

Figura 16. Caesalpinia Pulcherrima (L.) Sw.
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a. Flor b. Grano de Polen

Figura 17. Caesalpinia pulcherrima f. Flava

b. Granos de Pnlen

-~ Flnr

Figura 18: Prosopis juliflora
(Sw.) DC.(Deg.) San Juan

Malvaceae: es una familia de distribucién cosmopolita con
243 géneros y alrededor de 4.300 especies representada
en Venezuela por 28 géneros (Lopez, 1986). En las Figuras
19a, 20a y 21a se muestran las flores de las especies de
Abutilon theophrasti Medik, Melochia pilosa (Mill.) Fawc. &
Rendle y Sida glomerata. Cav. En la figura 19b se observa
los granos de polen de Abutilon theophrasti Medik es de
tipo monada, forma esferoidal, tricolporado, tamafio pe-
quefio de 18 pm, en la figura 20b se muestra Melochia pi-
losa (Mill.) Fawc. & Rendle los granos de esta especie es
de tipo monada, forma esferoidal con polaridad isopolar,
tamafio pequefio de 20 pm y en la figura 21b se muestra
el polen de Sida glomerata. Cav. presenta unidad mona-
da, forma esferoidal con polaridad apolar y tamafio media-
no 40 um. Esta familia es comparable con la descrita por
Ertdman (1966) y PalDat (2000 en adelante).

a. Flor b. Granos de Polen

Figura 19. Abutilon theophrasti Medik

b. Grano de Polenl

a. Flor

Figura 20. Sida glomerata. Cav.
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b. Grano de Polen

a. Flor

Figura 21. Melochia pilosa (Mill.) Fawc. & Rendle

Oxalidaceae: |la familia esta representada por 8 géneros
y unas 575 especies, representada por Arboles, arbustos,
hierbas herbaceas, hierbas acaules con bulbos, rizomas
o tubérculos. Se encuentran en las regiones tropicales y
subtropicales, algunas en zonas templadas. Algunas espe-
cies se encuentran en areas perturbadas como bordes de
carreteras y tierras cultivadas. En Venezuela se encuentran
3 géneros (Lopez, 1986). En la figura 22a se muestra la flor
de la especie Averrhoa carambola L. y en la figura 22b se
muestra el grano de polen el cual tiene un tamafo peque-
Ao de 10 um con polaridad isopolar, unidad monada con
abertura tricolporado. Esta especie es comparable con la
descrita por Ertdman (1966) y PalDat (2000 en adelante).

Rubiaceae: es una gran familia que reine mas 6000 espe-
cies distribuidas por toda la tierra, aunque tiene su maxima
expresion en los tropicos, donde esta representada, sobre
todo, por plantas lefiosas. En Venezuela se encuentran 112
especies como es el caso de las plantas de Ixora (Lopez,
1986). En la figura 23a se muestra la especie se Ixora coc-
cinea L. y en la figura 23b se observa el grano de polen
el cual se caracteriza por tener unidad ménadas; tamano
pequefio de 10 um, colporado con forma esferoidal y pola-
ridad isopolar. Esta especie es comparable con la descrita
por PalDat (2000 en adelante).

-

b. Grano de Polen

Figura 22. Averrhoa carambola L.

a. Flor

. Grano de Polen

a. 1 '

Figura 23. Ixora coccinea L.

Rutaceae: en esta familia se encuentra el género Citrus
Ccon numerosas especies de gran importancia econémica
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por la produccioén de frutos muy valiosos muy utilizados en
todo el mundo como son: la naranja dulce (Citrus sinensis,
Osbeck), el limon (Citrus limon), la toronja (Citrus paradisi),
la mandarina (Citrus reticulata), la naranja agria (Citrus x
aurantium L) y otros. En Venezuela se encuentran 31 géne-
ros (Lopez, 1986). En las figuras 24a y 25a se observan las
flores de las especies Murraya paniculata (L) Jacq. y Citrus
aurantifolia (Christm.) Swingle. En la figura 24b se muestran
el grano de polen de Murraya paniculata (L). Esta espe-
cie presenta un arreglo monada de tamafio mediano de 30
um, forma esferoidal con apertura colporado y polaridad
apolar. En la figura 25b se observa el grano de polen de
la especie Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle presenta
un arreglo monada con polaridad apolar, forma esferoidal
con apertura colporado y tamafo grande de 60 um. Estas
especies son comparables con las descritas por Ertdman
(1966) y PalDat (2000 en adelante).

a. Flor b. fano de Polen

Figura 24. Murraya paniculata (L). Jacq.

b. Grano de Polen

a. Flor

Figura 25. Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle

Sapindaceae. Es una familia de plantas perteneciente
al orden Sapindales. Hay alrededor de 140-150 géneros
con 1400-2000 especies nativas de paises célidos. En
Venezuela se cultivan 18 géneros (Lopez, 1986). En la fi-
gura 26a se muestra la flor de la especie Melicoccus oli-
viformis Kunth. y en la figura 26b se muestra el grano de
polen el cual presenta un arreglo monada, forma circular,
colporado y polaridad y tamafo pequefio de 13 um, esta
especie es comparable con Ertdman 1966.

Sapotaceae: esta constituida por 35 y 75 especies, res-
pectivamente, de arbusto y arbustivo, distribuidas en las
regiones tropicales y subtropicales (Ferreira, 2000). En
Venezuela se calculan unos 28 géneros (Lopez, 1986). En
la figura 27a se muestra la flor de la especie Manilkara za-
potay en la figura 27b se muestra el grano de polen el cual
presenta forma circular, unidad monada, tamafio mediano
de 40 um, colporado y polaridad isopolar esta especie es
comparable con Ertdman 1966.
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a. Flor b. Grano de Polen

Figura 26. Melicoccus oliviformis Kunth.

a. Flor y fruto

b. Grano de polen

Figura 27. Manilkara zapota. (L.) P. Royen

Scrophulariaceae: familia con unas 3.000 especies reuni-
das en cerca de 210 géneros de amplia distribuciéon mun-
dial, pero predominantes en climas templados y frios de
ambos hemisferios; en Venezuela se encuentran 38 géne-
ros (Lopez, 1986). En la figura 28a se muestra Leucophyllum
candidum IM. Johnst. y en la figura 28b se observa el po-
len, tamafio pequefio de 23 um, forma circular y polaridad
apolar esta especie es comparable por lo propuesto por
Erdtman (1952); y la base de datos de palinologia PalDat
(2000 en adelante).

Zygophyllaceae: es una familia extendida de unos 27
géneros y 285 especies divididas en cinco subfamilias
(Sheahan & Chase 1996). Se compone de hierbas, arbus-
tos y arboles que crecen en zonas aridas y semiaridas de
los tropicos y subtropicos. En Venezuela se encuentran 4
géneros (Lopez, 1986). En la figura 29a se muestra la flor de
especie Tribulus cistoides. L. y en la figura 29b se muestra
el grano de polen el cual presenta un forma circular, reticu-
lada, polaridad apolar, colporado y de tamafio pequefio de
18 um. Esta especie es comparable con Erdtman (1952).

b. Grano de Polen

Figura 28. Leucophyllum candidum IM. Johnst.
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a. Flor

b. Grano de Polen

Figura 29. Tribulus cistoides L.

CONCLUSIONES

En el estado Zulia, especificamente en los municipios
Mara y Maracaibo se registraron 29 especies de impor-
tancia polinifera, incluidas en 19 familias, en etapa de flo-
racion durante el periodo comprendido entre 2008 -2011.
Los tipos de polen de las diferentes especies poliniferas
descritas en este estudio, presentaron caracteristicas
muy similares a las presentadas en la literatura consulta-
da. Los granos de polen de las familias Amaranthaceae,
Anacardiaceae, Arecaceae, Asparagaceae, Asteraceae,
Asteraceae, Bignoniaceae, Boraginaceae, Bignoniaceae,
Caesalpiniaceae, Caricaceae, Convolvulaceae,
Fabaceae, Malvaceae, Oxalidaceae, Rubiaceae,
Rutaceae, Sapindaceae, Sapotaceae, Scrophulariaceae,
Zygophyllaceae poseen caracteristicas propias de cada
familia, que permiten diferenciarlas entre si.
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