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RESUMEN

Las Myrtaceae constituyen especial interés por su gran
endemismo, elevado contenido de aceites esenciales vy
otros principios activos que pueden ser diferenciados
en productos quimicos de valor industrial y usados en el
control de diferentes plagas. Esta familia cuenta con 144
géneros y 5 500 especies, distribuidas en regiones tropi-
cales y subtropicales. Entre las Myrtaceae que han sido
evaluadas con actividad insecticida se encuentran los gé-
neros, Eucalyptus, Pimenta, Callistemon, Eugenia, Pimenta,
Callistemon, Psidium, Syzygium y Melaleuca. Sus efectos
insecticidas han sido evaluados sobre insectos en los 6r-
denes Coleoptera, Diptera, Hemiptera. Estas especies
también han sido referidas en el control de acaros y en el
control de hongos y bacterias. Sus principales compuestos
secundarios poseen propiedades sobre la reducciéon de
las poblaciones de insecto, efecto insectistatico, repelente
y sobre la emergencia de insectos.
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ABSTRACT

The Myrtaceae constitutes special interest for their great
endemismo, high content of essential oils and other active
principles that can be differentiated in chemical products of
industrial value and used in the control of different plagues.
This family has 144 goods and 5 500 species, distributed in
tropical and subtropical regions. Among the Myrtaceae that
have been evaluated with insecticide activity they are the
goods, Eucalyptus, Pimenta, Callistemon, Eugenia, Pimenta,
Callistemon, Psidium, Syzygium and Melaleuca. Their in-
secticide effects have been evaluated on insects in the or-
ders Coleoptera, Diptera, Hemiptera. These species have
also been referred in the control of acari and in the control
of mushrooms and bacterias. Their main ones compound
secondary they possess properties on the reduction of the
insect populations, effect insectistatico, repellent and on
the emergency of insects.

Keywords:

Phyto-pesticides, biological activity, secondary me-
tabolites.



INTRODUCCION

La familia Myrtaceae cuenta con 144 géneros y 5 500 es-
pecies, distribuidas en regiones tropicales y subtropicales
(Aleksic & Knezevic, 2014). La misma se corresponde con
arboles de aspecto esbelto, arbustos aromaticos y lefiosos
de hoja perenne que frecuentemente producen frutas co-
mestibles. Los géneros de esta familia Eugenia, Psidium,
Myrtus y Plinia, fueron identificados al tomar como rasgos
diagnosticos el niumero de piezas del céliz y la corola, nu-
mero de loculos del ovario y numero de semillas del fruto.

Las Myrtaceae constituyen especial interés por su gran en-
demismo, elevado contenido de aceites esenciales y otros
principios activos. La presencia en compuestos secunda-
rios diferentes especies de esta familia en Cuba ha posi-
bilitado que sean numerosas las plantas utilizadas por los
campesinos de manera artesanal y con demostrada efec-
tividad en el control de plagas. Su utilizacion tradicional-
mente por productores en la provincia de Cienfuegos como
alternativas ecolégicas para el control de insectos plagas
es un aspecto que confirman a las mirtaceas como alter-
nativa con enfoque ecoldgico y viable para el control de
plagas donde la mayor cantidad de especies con actividad
insecticida se encuentran en los varios géneros.

DESARROLLO

El género Eucalyptus cuenta 700 especies, casi todas na-
tivas de Australia. Muchas de ellas ricas en aceite esencial
con alto contenido de 1, 8-cineol. Estas plantas segregan
aceites esenciales en sus hojas, los cuales producen su
olor caracteristico y poseen compuestos que pueden ser
diferenciados en productos quimicos de valor industrial y
usados en el control de diferentes especies de plagas. La
accion insecticida esta vinculada a metabolitos secunda-
rios presentes en los aceites esenciales encontrados en su
follaje. Los que poseen un amplio espectro de actividad
bioldgica, incluyendo la antimicrobiana, fungicida, herbici-
da, acaricida y nematicida (Batish, et al., 2006).

Distintas especies de Eucalyptus E. nicholii, E. codono-
carpa, E. blakelyi, se han evaluado sobre plagas de gra-
nos almacenados, en particular sobre insectos del orden
Coleoptera. Las mismas poseen potente toxicidad sobre
Sitophilus oryzae L., Tribolium castaneum L y Rhyzopertha
dominica (F). Asimismo, los aceites esenciales de E. stai-
geriana, E. citriodora, y E. globulus muestran actividad
insecticida relevante frente a huevos, larvas y adultos de
Lutzomyia longipalpis (Diptera: Psychodidae). De igual
forma, Reyes, et al. (2012), describen las caracteristicas
insecticidas de E. globulus, para el control de R. domini-
ca en trigo almacenado. E. camandulensis, E. globulus, E.
cinerea, E nitens, E. urophylla, E. grandis y E. tereticornis.
Las cuales han sido objeto de investigaciones para evaluar
la actividad insecticida contra Anopheles stephensi Liston,
Aedes aegypti L., Aedes albopictus (Skuse) y Musca do-
méstica L. al igual que otras plantas de esta familia eviden-
cian la actividad insecticida contra mosquitos.

Dentro de este género, Pimenta racemosa (Myrtales:
Myrtaceae) comunmente llamada Malagueta, en su com-
posicion quimica, se caracteriza por la presencia de éte-
res fenolicos, eugenol, chavicol, estragol, metileugenol,
geranial, compuestos como los glucdésidos cardiotonicos,
esteroides, terpenoides, quinonas y flavonoides que estan
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presentes en diferentes cantidades en la planta (Contreras,
et al., 2014). Estudios previos sobre la composiciéon quimi-
ca del aceite de P racemosa como insecticidas han mos-
trado que los constituyentes mayoritarios dependen de su
ubicacion geografica. Por ejemplo, en el oeste de Cuba se
reportan especies con un contenido de 1,8-cineol de (20,4
%) y terpinen-4-ol (20,7 %). No obstante, en Jamaica se
ha identificado en esta especie el eugenol con (45,6 %),
mirceno (24,9 %), y chavicol (9,3 %). Mientras que, en un
estudio realizado en Mérida, Venezuela reportaron el euge-
nol con (48,7 %), limoneno (13,6 %) y 1,8 cineol (12,7 %).

Pimenta dioica (L.) Merr., Sinonimia: Eugenia pimenta DC.,
Myrtus pimenta L., Pimenta officinalis Lindl., Pimenta vul-
garis Lindl., especie que después del descubrimiento por
Cristébal Colén en las islas del Caribe durante sus viajes
al Nuevo Mundo fue introducida y distribuida en Europa,
donde los britanicos le dieron el nombre de Allspice. Su
aceite esencial ha sido utilizado con perspectiva para en
el manejo de Cosmopolites sordidus Germ y Metamasius
hemipterus Oliv. Otras investigaciones realizadas para el
control de Oryzaephilus surinamensis Linnaeus, en con-
centraciones de (1,23 %); (3,61 %) y (5,88 %) han con-
firmado una alta mortalidad sobre este Coledptero. Pérez,
et al. (2019) refieren la actividad biolégica de extractos de
P, dioica sobre S. oryzae y ha sido evaluado el efecto bio-
l6gico por Rodriguez (1994), para el control de Zabrotes
subfasciatus (Boh.). Entre los compuestos principales de
la misma se encuentra el eugenol (77,9 %), cariofileno (5,1
%), a-pineno (5,5), 1,8 cineol (2,44 %), metileugenol (44,10
%) (Zi-Tao, et al., 2013).

Callistemon citrinus (Curtis) Skeels, Sinonimia C. lanceola-
tus D.C., endémico de Australia, es una especie distribuida
en diferentes regiones tropicales y subtropicales. También
conocido con el nombre comun de arbol del cepillo o esco-
billén rojo. La especie es referida por Kumar, et al. (2018),
por sus principales componentes 1,8-cineol (6,6 %), a-pi-
neno (29,7 %) y a-terpineol (14,6 %). La misma ha sido des-
cripta por su actividad antimicrobiana, citotdxica, larvicida
y nematicida. Mientras que, la actividad insecticida ha sido
demostrada en estudios realizados sobre Chilo auricilius
Dudgeon (Lepidoptera: Crambidae) (Mumtaz, et al., 2013).

Callistemon speciosus (Sims) DC. originario de Australia,
es un arbol pequefio o0 mediano de aproximadamente 10
m de altura que desarrolla un tronco unico. Esta constituida
mayormente por 1,8-cineol (55,0 %), a-pineno (19,0 %) y
a-terpineol (4,1 %), metabolitos que han provocado efec-
to toxico sobre Artemia franciscana Kellogg (GUette, et al.,
2011).

El género Eugenia esté representado por arboles o arbustos
que crecen mayormente de América y Asia. Dentro de este
género E. uniflora, conocida vulgarmente como Pitanga o
Cereza de Cayena, es originaria de América subtropical y
se utiliza en la medicina popular. El aceite esencial de sus
hojas contiene sesquiterpenos (principalmente selina-l, 3,
7, ll-trien-8-ona y oxido-selina-1, 3, 7, ll-trien-8-ona), euge-
nol, cineol, derivados furadiénicos, acidos fendlicos y esfe-
roides (Lee, et al., 2001).

Eugenia uniflora L. se localiza en regiones con clima tropi-
cal y subtropical, y es conocida vulgarmente como Pitanga
o Cereza de Cayena. Originaria de América subtropical.
E. uniflora es utilizada en la medicina popular, destacadas
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investigaciones también han confirmado su uso en el ambi-
to de la actividad diurética, antihipertensiva, antimicrobia-
na, antioxidante, antitumoral, y sobre el sistema digestivo.
De igual forma, la actividad insecticida es referida sobre
S. zeamais en granos almacenados. Especies botanicas
como Eugenia melanadenia Krug & Urb. son considerada
como potencial insecticida natural, ecosostenibles y no t6-
xicos. En las mismas se informan compuestos como 4-ter-
pineol (10,6 %)y 1,8-cineol (45,3 %). Eugenia caryophyllata
Thumb. es otra especie que ha sido evaluada en estudios
realizados por Santiago, et al. (2009), sobre Mosca blanca
Trialeurodes Vaporariorum \West. No obstante, otras investi-
gaciones la describen por la actividad biolégica del aceite
esencial sobre Blattella germanica L.

Psidium rotundatum Griseg (Myrtales: Myrtaceae) ha sido
caracterizado por la existencia de 47 compuestos volatiles
de naturaleza terpénica, que representan (98,1 %) de la
composicion total, donde se destacan como componentes
mayoritarios 1,8-cineol (28,0 %) y a-pineno (18,3 %). La
presencia de los mismos corrobora la capacidad insectici-
da de estos metabolitos, ademas de timol. Otros estudios
hacen referencia a la actividad biolégica en campo del ex-
tracto etandlico de Psidium guajava L, investigado sobre la
Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Liviidae). Vargas,
et al. (2017), identifican el uso de la especie en tratamien-
tos poscosechas de Conotrachelus dimidiatus (Coleoptera:
Curculionidae)

Las especies representante del género Syzygium, estan
conformada por arboles o arbustos con hojas opuestas,
lampifias, pedunculos axilares o terminales, mimosos o
corimbosos, limbo sub-entero o algo lobulado. Pétalos
unidos en una capucha subredondeada, circumcisil, de-
cidua, membranosa y estambres libres. Presenta el estilo
y el estigma sencillo; pocas semillas globosas de cotiledo-
nes grandes y carnosos. Syzygium aromaticum L. ha sido
evaluado en el control de adultos de Anastrepha obliqua
(Macquart) (Diptera: Tephritidae). Los aceites esenciales
de S. aromaticum presentaron actividad repelente sobre
T. castaneum (90 %)y S. oryzae (90 %) (Mishra & Tripathi,
2011). De igual forma extractos crudos y aceite esencial
de clavo S. aromaticun mostraron repelencia de adultos
de Mosca blanca Trialeurodes vaporariorum (Hemiptera:
Aleyrodidae).

Syzygium jambos (L.) Attson, sinonimia: Eugenia jambos
L, arbusto comun originario de Indochina-Indonesia. Crece
en orillas de arroyos y cafiadas. Posee frutos amarillos
muy aromaticos. Especie exdtica en Isla Caiman, Jamaica,
Puerto Rico con propiedades antifungicas y anitibacteria-
les. Las hojas de S. jambos en forma de polvos mostraron
efecto insectistatico sobre adultos de S. oryzae y redujo
afectaciones en granos (Pérez, et al., 2019).

Syzygium malaccense (L.) Merr. Et Perry. Sinonimia:
Eugenia malaccense L., de origen Indochina-Indonesia.
Arbol vistoso, abundante en Cuba y definido como una es-
pecie invasora. Sus propiedades insecticidas son referidas
por Sousa de Alencar, et al. (2017), en estudios realizados
sobre Brevicoryne brassicae L. Plutella xylostella L. Entre
sus principales componentes se ha identificado el acido
palmitico (12,16 %).

Melaleuca: Género representado por diferentes especies,
entre las que se encuentra Melaleuca quinquenervia (Cav)
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S.T. Blake comunmente conocida como Cayeput. La misma
es informada como especie invasora que crece en el hu-
medal de importancia internacional de Ciénaga de Zapata
en la provincia de Matanzas (Cuba). Causa pérdidas eco-
némicas a la biodiversidad botanica. Sin embargo, ha sido
evaluada por su efecto larvicida y repelente. Otros estu-
dios, refieren su aplicabilidad en el desarrollo de nuevos
antimicrobianos y acaricidas para el control de plagas en
hortalizas, citricos y cafia de azUcar. Su aceite esencial es
considerado altamente toxico sobre acaros provocando un
100 % de mortalidad a las hembras de Tetranychus urticae
Koch, Panonychus citri y Raoiella indica Hirst y un 88,73
% a las de Tetranychus tumidus Banks (Pino, et al., 2011).
Entre sus compuestos mayoritarios se identifican 1,8-ci-
neol (25,43 %), viridiflorol (7,76 %) y allo-aromadendreno
(9,50 %). El mismo es referido por reducir el crecimiento de
Sarocladium orizae (Sawada) W. Gams & D. Hawksworth y
Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker) (Pino, et al.,
2011).

Entre los principales compuestos identificados en las di-
ferentes especies de la familia Myrtaceae con efectos in-
secticida se encuentran como mas abundantes 1,8-cineol.
Compuesto que provoca inhibicion de la acetilcolinestera-
sa en adultos de S. oryzae. Otros efectos producidos por
el compuesto es toxicidad por contacto, actividad antiali-
menticia y afectacion de las funciones reproductivas con-
tra adultos de T castaneum. Algunos de los compuestos
identificados han demostrados efecto insecticida como el
linalool. De igual, forma la presencia de a-pineno, ha sido
referido por propiedades repelentes (Fouad & da Camara,
2017) y el 4-terpineol también identificado con efecto fumi-
gante contra S. zeamais, T castaneum, a-pineno, B-pine-
no, compuestos con propiedades repelentes que al actuar
sobre la enzima acelticolinestresa (AChE) provocan efecto
fumigante toxico sobre diferentes insectos.

El eugenol, compuesto que posee acciéon bioldgica sobre
diferentes insectos, al actuar a través del sistema octopa-
minérgico, activa los receptores de la octopamina (Isman,
2006). El mismo ejerce accion sobre la acetilcolinesterasa,
inhibe la actividad celular y los procesos biolégicos en los
insectos. De igual forma los canales de cloro, también son
bloqueados por el eugenol, 1o que permite comprobar un
incremento sensible de la toxicidad en los insectos. Al igual
que el 1,8 cineol, al inhibir la enzima se altera la actividad
celular y el proceso bioldgico de los insectos, le provoca
pérdida de la funcionalidad por inhibicion y genera sinto-
mas y signos de envenenamiento colinérgico y sobreviene
la muerte (Berry, et al., 2013). Asi mismo, la accién insecti-
cida sobre los insectos se produce al afectar directamente
al acarreador de hidrégeno para bloquear el flujo de elec-
trones e interfiere en la sintesis de energia en la cadena
respiratoria mitocondrial.

La utilizacion de estas especies botanicas para el control
de plagas resulta de interés por la presencia de metaboli-
tos secundarios y provocarles diferentes efectos a los in-
sectos. Esta alternativa no provoca dafos a la salud, gene-
ran un cambio hacia la utilizacion de una fuente promisoria,
segura y sostenible. De igual forma, es considerada eco-
l6gicamente para el control de los mismos al provécale la
muerte a los insectos mediante el efecto neurotoxico, resul-
tado que se produce al predominar los sintomas de hipe-
ractividad, inmovilizacion y muerte. Otros efectos referidos
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son la diminucién de la emergencia y efecto repelente, el
cual estéa relacionado con compuesto presentes en estas
plantas. De igual forma se producen efectos sobre la in-
coordinacion en los movimientos, al estimularse receptores
olfatorios especificos o inhibir las respuestas para atrayen-
tes, donde los mensajes recibidos por las células neurose-
cretoras se mezclan, y provocan la desorientacion.

CONCLUSIONES

La familia Myrtaceae cuenta con abundante diversidad de
especie que puede ser utilizada en el control de plagas en
dependencia de metabolitos secundarios, que aun en la
misma familia dependera de las condiciones geograficas,
de suelo y el clima, asf como la edad y el momento en que
se coseche. Los resultados evidencian que esta familia
constituye una fuente promisoria, segura y sostenible eco-
l6gicamente para el control de los mismos.
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