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RESUMEN

Se evaluo el efecto de la produccién de larvas de mos-
cas en diferentes sustratos a diferentes alturas de los
mismos. Para ello, se establecié un disefio bifactorial
completamente aleatorizado con los siguientes fac-
tores: Factor 1- cantidad de sustrato (cachaza vy cer-
daza, %), Factor 2- altura del sustrato en la magenta
(tres y cinco, cm). A- 100 cachaza; B- 25 % cerdaza
+ 75 % cachaza; C- 50 % cerdaza + 50 % a cachaza;
D- 75 % cerdaza + 25 % cachaza; E- 100 % cerdaza
a tres centimetros de alturay E, F, G, H, | con las mis-
mas proporciones de sustratos a cinco centimetros
de altura. Cada interaccion se replico tres veces. Los
analisis estadisticos correspondientes se realizaron
para P <0,05 a P <0,01. No influye en el rendimiento
de larvas de moscas las proporciones de sustratos
con la altura de los mismos. Las larvas de moscas se
desarrollan entre las temperaturas ambiente de 19,40
oC vy 30,80 °C con humedades relativas entre 42.0 %
y 75.0 %. El mayor rendimiento de larvas de moscas
se obtuvo con las proporciones mayores de cerda-
za de 75 % y 100 %, influenciado por el nimero de
larvas, pues no se encontraron diferencias entre los
pesos de las mismas. No se encontré Salmonella spp
en los sustratos ni E. coli.
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Abstract

The effect of the production of larvae of flies was eva-
luated in different substrates to different heights of
the same ones. Under a bifactorial randomized de-
sign settled was following factors: Factor 1 - quantity
of substrate (filter cake and pig manure, %), Factor
2 - height of the substrate in the magenta (three and
five, cm). A — 100 % filter cake; B - 25% pig manure
+ 75% filter cake; C - 50% pig manure + 50% filter
cake; D - 75% pig manure + 25% filter cake; and -
100% pig manure to three centimetres high and E, F,
G, H, | with the same substrates’ proportions to five
centimetres high. Each interaction one replied three
times. The corresponding statistical analyses were
carried out for P <0.05 to P <0.01. It doesn't influen-
ce in the yield of fly larvae on substrates proportions
with the height of the same ones. The fly larvae are
developed between the ambient temperatures of
19.40 °C and 30.80 °C with relative humidity between
42.0% and 75.0%. The biggest yield of fly larvae was
obtained with the proportions bigger than cerdaza of
75% and 100%, influenced by the number of larvae,
because they were not differencing among the wei-
ghts of the same ones. Salmonella spp was not in the
substrates neither E. coli.

Keywords:
Fly larvae, bristle, cachaca.



Introduccion

El crecimiento constante de la poblacion mundial
esta provocando una presion cada vez mayor sobre
los sistemas ganaderos, comprometiendo su capa-
cidad para garantizar la seguridad alimentaria a es-
cala global.

Cada dia se hace mas dificil la obtencion de pro-
teina, tanto animal como vegetal, debido al dete-
rioro ecolégico provocado en gran medida por la
actividad antropica, por lo que es necesario buscar
fuentes alternativas de proteina, de facil obtencion,
a corto plazo y con un bajo costo de produccion.
En este caso, los insectos pueden tener un fuerte
impacto en la alimentacion del futuro, puesto que se
presentan con multiples beneficios, tanto nutriciona-
les como ambientales (Pino, 2018).

La larva de mosca doméstica (Musca domestica L.)
se ha empleado como fuente de proteina en la ali-
mentacion animal por su alto valor nutricional. Esta
se puede desarrollar en una variedad de sustratos
como las excretas de los animales, donde ejerce
transformaciones importantes, como una reduccion
considerable de la humedad y del olor desagrada-
ble caracteristico de las excretas frescas.

La digestion bioldgica de los residuos animales por
las larvas de las moscas, comun (Musca domestica
L.) y la del soldado negro (Hermetia lllucens L.), es
una forma econdmica de suministrar material de alto
valor proteico a las aves de corral, que puede ayu-
dar a su sostenibilidad (Velmurugu ,2013). Por otra
parte, sefialan resultados positivos de la inclusion
de un 10 % de sustratos en salvado de trigo bio-
transformados por larvas de moscas en la dieta de
pollos camperos (Casanovas & Rodriguez, 2016).

Las larvas de mosca saprofagas pueden transfor-
mar una amplia gama de desechos organicos en
productos valiosos. Esta tecnologia puede ser la he-
rramienta principal para enfrentar los principales de-
safios de este siglo: el reciclaje de productos organi-
cos y la producciéon de nuevas fuentes de proteinas.
Sin embargo, aun se deben enfrentar algunos de-
safios importantes relacionados con la cria artificial
que necesitan ser resueltos. Se debe estudiar la im-
portancia de factores abidticos como: temperatura,
humedad, naturaleza y estructura de los desechos,
composicion quimica y otros, fundamentalmente a
escala de laboratorio, pero especialmente a escala
semindustrial.

Varios desechos organicos han sido citados en la
literatura como atrayentes de moscas, presentando
gran efectividad el estiércol animal, principalmente
de cerdo y pollo. El estiércol de cerdo y el estiércol
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de pollo muestran potencial para la producciéon de
larvas de mosca doméstica (Gandal, et al., 2019).

Un sustrato no evaluado para la produccion de lar-
vas de insectos es la cachaza, que es un derivado
del aprovechamiento industrial de la cafa de azUucar
(Sacharum officinarun L.) (L6pez, 1986).

Teniendo en cuenta el valor biolégico de las heces
fecales de los cerdos, que, en combinaciéon con la
cachaza con muy bajo valor biolégico y precio muy
barato, en proporciones adecuadas puede constituir
un sustrato para la produccion de larvas de mos-
cas. Ademas, no se conoce la altura adecuada del
sustrato en bandejas para la produccion de larvas
de moscas, por lo que se propuso como objetivo
evaluar el rendimiento de larvas de moscas con di-
ferentes proporciones de cachaza y cerdaza a dos
alturas de los sustratos.

Materiales y Métodos

Localizacion de la investigacion

La investigacion se realizé en el patio sito en Calle
89, numero 1809 entre 18 y 20, en el barrio de
Tulipan, en el periodo del 18 al 24 de enero de 2020.

Caracteristicas del moscario

Se construyd una nave con techo de zinc de 3,80 m
de largo por 2,72 m de ancho y 2,05 m de altura. A
la altura de 1,20 m se localizaron ventanas rodeadas
con malla antiafido (3 mm), que permitieran el acce-
so de los insectos.

La mesetade 1,0 m x 1,20 m a una altura de 1,0 m
dentro del moscario, que tenia una capacidad para
60 magentas de propileno, cada una de 95 cm?de
area y una altura de 5 cm.

Diserio experimental

Se establecié un diseno bifactorial completamente
aleatorizado con los siguientes factores: Factor 1-
cantidad de sustrato (cachaza y cerdaza (HF), %),
Factor 2- altura del sustrato en la magenta (tres y
cinco, cm). A- 100 cachaza; B- 25 % cerdaza + 75 %
cachaza; C- 50 % cerdaza + 50 % a cachaza; D- 75
% cerdaza + 25 % cachaza; E- 100 % cerdaza a tres
centimetros de alturay E, F, G, H, | con las mismas
proporciones de sustratos a cinco centimetros de al-
tura. Cada interaccion se replico tres veces.

Preparacion y mantenimiento de los sustratos

La cerdaza empleada en cada sustrato se tomd
directamente de los corrales de cerdos en la fase
de ceba (engorde), de animales que estaran



clinicamente sanos y alimentados con concentrados
porcinos conformados por maiz y soya.

La cachaza se obtuvo del central Caracas, del mu-
nicipio de Lajas, de un plato exterior, de la zafra del
afo 2019.

Previamente cada sustrato fue secado al sol en un
area de secado cubierta con una malla metalica
para evitar la contaminacion por insectos. Se definid
lista para el experimento cuando los sustratos esta-
ban secos, al tacto con la mano.

Cada sustrato fue humedecido con agua potable no
clorada hasta formar una mezcla homogénea semi-
solida. Se midi6 la cantidad de agua para cada sus-
trato a emplear el primer dia, medida en ml.

Todos los dias en el horario de la mafiana (08:00 a
09:00 H) y de la tarde (17:00 a 18:00 H) se removie-
ron todos los sustratos después de humedecidos los
MisSMOos con agua con un aspersor manual, previo a
las mediciones.

Mediciones realizadas

« Temperatura: se midid la temperatura presente en
cada sustrato, por un termémetro marca Skalenwert
0,5 K PGW 002.

» Con un termo higrometro digital se midieron la tempe-
ratura ambiente y humedad relativa dentro del mosca-
rio, y las temperaturas y humedades relativas minimas
y maximas 12 horas anteriores a la toma de muestra.

« Masa de los sustratos. Cada sustrato se peso (g), en
una balanza digital con un margen de error de un gra-
mo antes de montar el experimento.

* Larvas de moscas. Las larvas se comenzaron a co-
sechar cuando aparecio la primera pupa. Luego de
cosechadas se procedio al conteo de las mismas para
cada sustrato. De cada conteo se tomaron 20 larvas
al azar, mayores de 3 mm, replicadas tres veces para
conocer el peso de una larva, en una balanza analitica
marca Acculab Sartoni Group. Las larvas se traslada-
ron en un pote individual con un minimo de sustrato
hasta el laboratorio, para evitar la deshidratacion de
las mismas.

* Elrendimiento de cada sustrato se estimdé de acuerdo:

+ Rendimiento (medio) g m? (Peso total de las larvas
por magenta / Area de magenta).

* Rendimiento (medio) g kg™: (Peso total de las larvas
por magenta / Peso del sustrato utilizado).

Anaélisis microbiolégico

De cada réplica se tomd una muestra de 25 g,
mas una muestra de cerdaza inicial y una de lar-
va de mosca, las cuales se enviaron al laboratorio
del Centro Provincial de Higiene y Epidemiologia
(CPHEM) para realizar el analisis correspondiente a
la presencia de:
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+ Salmonella (Cuba. Oficina Nacional de Normalizacion,
2008)

« Coliformes fecales
Normalizacién, 2010)

(Cuba. Oficina Nacional de

Analisis estadisticos.

Las variables creadas se asentaron en el progra-
ma estadistico IBM.SPSS v23 (2016). Se realizé un
analisis de varianza (ANOVA) bifactorial para las
variables anteriormente mencionadas. Previamente
fueron corroborados los supuestos de normalidad
mediante la prueba de Shapiro-Wilk y la homoge-
neidad de varianzas por la prueba de Levenne. Las
pruebas de post hoc para identificar diferencias en-
tre los tratamientos se realizaron mediante el test de
Tukey. Los valores de P establecidos fueron de 0,05;
0,01y 0,001.

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos, después de los respecti-
vOs analisis estadisticos, demostraron que no se en-
contré interaccion entre el factor proporcion de sus-
trato y altura de los mismos. Por ello, los resultados
se mostraran para cada factor.

Las temperaturas en cada sustrato por la mafiana
a una altura de tres centimetros y cinco centimetros
no mostraron diferencias entre ellos, con valores
desde 33,80 oC a 34,50 oC y 33,50 oC a 34,50 oC
(P<0,05). No obstante, siempre fueron superiores a
la temperatura dentro del moscario en ambos mo-
mentos (Figura 1).

Las temperaturas en las siete observaciones dentro
del moscario por la mafiana estuvieron desde 25,90
oC el segundo dia hasta 19,40 oC el ultimo dia. Esto
estuvo caracterizado por un frente frio que estuvo
estacionado sobre la ciudad en el periodo evaluado.

A su vez, las temperaturas dentro de los sustratos
por la tarde a tres centimetros y cinco centimetros
estuvieron entre 35,00 oC a 35,10 oC y 35,00 oC a
35,28, respectivamente, sin diferencias entre ellas
(P>0,05). Se notd una menor variabilidad en este pe-
riodo. Siempre fueron superiores también a la tem-
peratura dentro del moscario (Figura 2).

En el moscario, las temperaturas en el periodo eva-
luado, estuvieron desde 21,00 oC a 30,80 oC en la
sesion de la tarde, superiores a las tomadas por la
mafana.

Las larvas de moscas se desarrollaron entre tempe-
raturas minimas de 12,20 oC por la noche y 12,50
oC por el dia; con maximas de 33,50 oC y 32,50 oC,
respectivamente. O sea, que para este experimento
la produccion de larvas de moscas fue apta entre
12,20 oC y 33,50 oC.
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Las temperaturas para un buen desarrollo de las lar-
vas de moscas en la literatura no siempre coinciden.
La mayor temperatura alcanzada al tercer dia en el
salvado de trigo estéa en los limites para el desarrollo
de las larvas segun lo reportado por Miller, Teotia &
Thatcher (1974), y superior a lo mencionado para las
larvas por Cickova, et al. (2012). Estos valores son
similares a los expuestos por Miranda & Tomberlin
(2018), donde emplearon para la cria de larvas de
mosca domeéstica el salvado de trigo, que utilizo la
proporcion de 1:1 de agua y salvado de trigo.

Por otra parte, Cruz et al. (2002), mencionan la mejor
temperatura para el desarrollo de las larvas de mos-
cas en el sustrato de salvado de trigo a los 20, 23
y 26 oC; ademas sefialan que superior a 29 oC las
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producciones de larvas de moscas en bandejas en
estufas controladas fue menor que las temperaturas
mencionadas anteriormente.

Por su parte, Gallego (2006), menciona que las lar-
vas de la mosca doméstica eclosionan a las 24 ho-
ras de la ovoposicion y el rango de temperatura 6p-
tima es de 23 oC a 30 oC. Sin embargo, Escolastico,
Cabildo & Claramunt (2013), sefialan que la especie
de Musca doméstica es capaz de soportar tempera-
turas que van desde 5 a 45 oC.

La humedad relativa en la mafiana fue superior
(50,00 % y 75,00 %) con respecto a la encontrada
por la tarde con valores desde 42,00 % a 52,00 %
(Figura 3).
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Figura 1. Comparacion de la temperatura entre sustratos a tres y cinco centimetros y temperatura dentro del moscario por la ma-

nana.

Leyenda: Valores entre las columnas por dias no difieren para P<0.05 (Tukey) ES+0.56
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Figura 2. Comparacion de la temperatura entre sustratos a cinco y tres centimetros y temperatura dentro del moscario por la tarde.
Leyenda: Valores entre las columnas por dias no difieren para P<0.05 (Tukey) ES+0.53
@——@ Temperatura dentro del moscario

Las maximas humedades relativas en el periodo Las temperaturas mas elevadas, todos los dias, de
nocturno fueron superiores a los valores diurnos, los sustratos con relacion a la temperatura ambiente
como era de esperar, correspondientes a los encon-  dentro del moscario se debe a los procesos fermen-
trados por el centro de meteorologia de la ciudad tativos que ocurren con la humedad proporcionada
(Cuba. Instituto de Meteorologia, 2020). por el agua anadida que facilita las transformacio-
nes de las bacterias.
75.0
70.0
65.0
60.0
55.0
50.0

45.0

Humedad relativa %

40.

o

35.

o

30.

o

Figura 3. Valores de la humedad relativa maxima, minima por el dia y por la noche y la humedad relativa en la mafiana y en la tarde, %.
Humedad relativa en la mafiana, ———Humedad relativa en la tarde
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HRMN- Humedad relativa maxima en el horario noc-
turno; HRMD- Humedad relativa maxima en el hora-
rio diurno; HRMIN- Humedad relativa minima en el
horario nocturno; HRMID- humedad relativa minima
en el horario diurno

La cantidad de agua empleada para humedecer los
sustratos inicialmente fue de A-145 ml, B-133 ml,
C-122 ml, D-111 ml, E-100 ml para los sustratos a
3cm de altura respectivamente y para 5 cm se usa-
ron F-240 ml, G-220 ml, H-200 ml, 1-180 ml, J-160
ml de agua respectivamente. Dando como resultado
una proporcion de 1:1 de agua y cachaza y de 1:1
de agua y cerdaza.

No se encontraron diferencias entre el peso de las
larvas a las diferentes alturas con las diferentes pro-
porciones de sustratos, con valores para los tres
cm desde 0,01022 g (D-75 HF) a 0,01155 g (C- 50
HF) y para cinco cm desde 0,01000 g (K-100 HF) a
0,01033 g (G-0 HF). Se tiene en cuenta que, aun-
que las larvas se tomaron al azar, siempre se tuvo en
cuenta que fueran mayores de 3 mm (Tabla 1).

Tabla 1. Comparacion del peso y numero de las lar-
vas por proporcion de heces fecales a diferentes al-
turas, g.

Tratamiento Peso, g Numero de larvas, u
Altura, cm Altura, cm

3 5 3 5
0 HF 0,01100a | 0,01033a | 5,33a 5,00 a
5HF 0,01033a | 0,01011a |42,67a 47,33 a
50 HF 0,01155a | 0,01011a | 210,67 a |428,33ab
75 HF 0,01022a | 0,01022a | 720,67 b | 758,67 bc
100 HF 0,01044 a | 0,01000a |707,33b |991,33¢c
ES+ 0,0003 NS | 0,0003 NS | 87,62 *** | 113,07 ***

Leyenda: Valores con superindices diferentes en las columnas
difieren para ***P<0.001, NS-No significativo (Tukey)

El peso promedio de las larvas obtenidas durante
la investigacion mostro valores similares a los que
reporta Garcia (1988), con 0,012 a 0,021 g en un
medio de cultivo compuesto por levadura de cerve-
za (50 g), germen de trigo (100 g), bagazo de cafia
(100 g), azucar (70 g) y agua (1000 ml), en los cua-
tro sustratos.

El estudio de Koné, et al. (2017), en sustratos com-
puestos por heces de pollos, cerdos y vacas leche-
ras mostro los mayores valores de 0,0174 20,0191 g
por larvas para el sustrato compuesto por las heces
de vacas lecheras, que coinciden con los obtenidos
en este experimento.

No obstante, hay otros resultados que afirman que
cuando mas alta sea la tasa alimentacion se incre-
menta mas el peso de las larvas (4%- 16%), de la
pupa (16%- 25%) y el adulto (8%- 25%), asi como
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la longevidad del adulto (7%- 28%); con los mejo-
res resultados obtenidos con la gallinaza, entre las
larvas alimentadas con diferentes estiércoles de ani-
males (Miranda & Tomberlin, 2018).

Se puede sugerir que, con la calidad de los sustra-
tos empleados, con el mayor aporte de la cerdaza,
no se encuentran diferencias entre los pesos de lar-
vas maduras.

Para el nUmero de larvas se encontraron diferencias
significativas entre las proporciones de los sustratos
(P<0,05). La mayor cantidad de larvas se encontré
a la altura de tres centimetros, en las proporciones
de 75 % de heces fecales porcinas y 25 % de ca-
chaza (720,67) y 100 % de heces fecales porcinas
(707,33).

A cinco centimetros de altura la mayor cantidad de
larvas de moscas se obtuvo con 100 % de heces
fecales porcinas (991,33) y 75 % de heces fecales
porcinas y 25 % de cachaza (758,67). O sea, que
las mayores proporciones de heces fecales logran
obtener la mayor cantidad de larvas de moscas.

La aparicion de la primera pupa ocurrio en todos los
sustratos al séptimo dia de comenzado el experi-
mento; que coincide con lo planteado por Marquez
(2003), al referirse a que las larvas se desarrollan
completamente entre tres y ocho dias para luego pa-
sar al estadio de pupa y difiere de lo planteado por
otros autores en cuanto a la variacion del desarrollo
larvario (una a dos semanas) ya que indican que en
este periodo las larvas se alimentan de bacterias.
Esto coincide con los resultados obtenidos, que pre-
sentaron la aparicion de la primera pupa al séptimo
dia, cuando se realiz6 la primera cosecha de larvas
maduras.

Los rendimientos promedios de las larvas de mos-
cas por area y por kilogramo de sustratos muestran
que la mayor cantidad se obtiene a tres centimetros
para las proporciones de 75 % de heces fecales y
100 % de heces fecales a tres centimetros y a cinco
centimetros (Tabla 2).

Tabla 2. Rendimientos de larvas de moscas por area
y por kilogramos de sustratos.

Rendimientos medios Rendimientos
Tratamien- | g m2-’ gkg™
tos

Altura, cm Altura, cm

3 5 3 5
0 HF 5,857 52632 0,3712 10,3332
25 HF 54904 & |50,9172 29072 32252
50 HF 256,130 2 | 455,833% | 16,222 @ | 28,869 2
75 HF 783,634 | 807,385 | 49,630° | 51,134 °°
100 HF 819,014 ° | 1077,941° |51,871° | 68,270 ¢
ES+ 17,317 25,814 *** | 17,56 17,71 ***

Leyenda: Valores con superindices diferentes en las columnas
difieren para ***P<0.001 (Tukey)



La contribucion a los mayores rendimientos de lar-
vas de moscas fue por el nimero de larvas, pues los
pesos de las larvas no difirieron.

O sea, que la adicion de heces fecales porcinas a la
cachaza en altas proporciones permitio la obtencion
de una adecuada proporcion de larvas de moscas,
porque por las caracteristicas de la cachaza, esta
no contiene nutrientes proteicos ni lipidicos suficien-
tes para una buena nutricion de las larvas de mos-
cas (Quintanilla, 2019).

Los resultados de laboratorio de las muestras en-
viadas no mostraron presencia de Salmonella spp,
que se puede atribuir a que no se identificé en las
heces de los cerdos empleadas para enriquecer los
sustratos (Tabla 3).

Tabla 3. Presencia de microrganismos patdégenos en
los sustratos biotransformados y la cerdaza.

Coliformes
Sustratos Salmonella spp fecales
Cachaza Ausencia Ausencia
Cerdaza Ausencia Presencia
Larvas de moscas | Ausencia Ausencia
Sustrato . )
biotransformado Ausencia Ausencia

Tampoco se encontraron coliformes fecales, segun
los resultados del laboratorio en los sustratos em-
pleados, aunque si existen en la cerdaza, cuestion
obvia. Aungue no se encontraron coliformes fecales
en los sustratos biotransformados, se puede atribuir
a las temperaturas alcanzadas en la fermentacion
de los mismos. Se destaca como positivo, a pesar
del corto alcance del diagnostico para la inocuidad,
que las moscas cercanas al sitio del experimento,
donde existen otras especies de animales, no tras-
mitieron estos patégenos.

Es una preocupacion mundial, la trasmision de
enfermedades que provoca la mosca doméstica
(Martinez-Alba, Arriola-Mosqueda & Sahagun, 2015)
y esté regulado en muchos paises su control en las
granjas pecuarias. No obstante, European Food
Safety Authority manifiesta el posible uso de los in-
sectos y los sustratos para la obtencion de alimentos
(PROteINSECT, 2016).

Para esta investigacion la inocuidad indagada es
minima, pues solo se diagnostico la presencia de
estos microrganismos patdgenos, por lo que se de-
beria en futuras investigaciones ampliar el analisis.

CONCLUSIONES

En la investigacion se concluye que, no influye en el
rendimiento de larvas de moscas las proporciones
de sustratos con la altura de los mismos. Las lar-
vas de moscas se desarrollan entre las temperaturas
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ambiente de 19,40 °C y 30,80 °C con humedades
relativas entre 42,0 % y 75,0 %. El mayor rendimiento
de larvas de moscas se obtuvo con las proporciones
mayores de cerdaza de 75 % y 100 %. No se encon-
tr6 Salmonella spp en los sustratos ni E. coli.

Referencias bibliograficas

Casanovas, E., & Rodriguez, L. (2016). Effect in produc-
tive parameters with the inclusion in the diet wheat bran
biotransformed by common housefly larvae (Musca
domestica L.). REDVET. Revista Electronica de Veteri-
naria, 17(2), 1-12.

Cickova, H., Pastor, B., Kozanek, M., Martinez-Sanchez,
A., Rojo, S., & Takac, P. (2012). Biodegradation of pig
manure by the housefly, Musca domestica: a viable
ecological strategy for pig manure management. PLoS
ONE, 7(3).

Cruz Weigert, S., Chim Figueiredo, M., Leobmann, D., Reis
Nunes, J., & Garcia dos Santo, A. (2002). Influencia da
Temperatura e do Tipo de Sustrato na Producao de
Larvas de Musca Domestica Linnaeus, 1758 (Diptera,
Mucidae). R. Brasilefia de Zootecnia.

Cuba. Instituto de Meteorologia. (2020). Datos meteorolé-
gicos de Cienfuegos. http://www.insmet.cu/asp/gene-
sis.asp?TBO=PLANTILLAS&TB1=ESTACIONES&T-
B2=CUBA2&TB3=CUBA&TB4=&TB5=16

Cuba. Oficina Nacional de Normalizacién. (2010). NC-
ISO 7251. Microbiology of Food and Animal Feeding
Stuffs-Horizontal — Horizontal Method for the enu-
meration of coliforms — Colony Count technique (ISO
4832:2006, IDT).

Cuba. Oficina Nacional de Normalizacion. (2008). NC-
ISO 7251. Microbiology of Food and Animal Feeding
Stuffs-Horizontal — Method for the Detection of Salmo-
nella spp — Reference Method (ISO 6579:2002, IDT).

Escolastico, C., Cabildo, M., & Claramunt, R. (2013). Orga-
nismos y poblaciones. UNED.

Gallego, J. (2006). Manual de parasitologia: morfologia y
biologia de los parasitos de interés sanitario. Universi-
dad de Barcelona.

Gandal, H., Zannou-Bukaril, E., Kenis, M., Chrysostome,
C., & Mensah, G. (2019). Potentials of animal, crop and
agri-food wastes for the production of fly larvae. Journal
of Insects as Food and Feed, 2(5), 59-67.

Garcia Nava, J. (1988). Actividad Entomopatdgena de Ba-
cillus thuringiensis sobre las diversas fases de la larva
de Mosca Doméstica (Musca domestica. L). (Tesis de
Maestria). Universidad de Colima.

Koné, N., Sylla, M., Nacambo, S., & Kenis, M. (2017). Pro-
duction of house fly larvae for animal feed through nat-
ural oviposition. Journal of Insects as Food and Feed
(8), 177-186.



Lépez, R. (1986). La cachaza como materia prima en la
industria de los derivados de la caha de Azucar. ECI-
DCA.

Marquez, D. (2003). Nuevas tendencias para el control de
los parasitos de bovinos en Colombia. Una estrategia
sostenible para el siglo XXI. CORPOICA.

Martinez-Alba, A., Arriola-Mosqueda, L., & Sahagun, A.
(2015). Inhibicion de la formacion de pupas de Musca
domestica L. por Beauveria bassiana (Balsamo) Vui-
llemin nativa del estado de Guanajuato. Jovenes en la
Ciencia, 1(2), 29-32.

Miller, F., Teotia, J., & Thatcher, T. (1974). Digestion of poul-
try manure by Musca Domestica. Br. Poult Sci, 15, 231.

Miranda, C., & Tomberlin, J. (2018). Life-history traits of
the housefly, Musca domestica L. (Diptera: Muscidae),
reared on three manure types. The 2nd International
Conference ‘Insects to Feed the World. Wageningen
Academic Publisher.

Pino, M. (2018). ¢ Por qué todavia no comemos insectos?:
marco legal en la Unién Europea. Revista de Bioética y
Derecho, 42, 311-341.

PROteINSECT. (2016). Insect Protein- Feed for the Future.
Adressing the need for feeds of the future today. http://

www.proteinsect.eu

Quintanilla, J. (2019). Aplicacion de residuos de la indus-
tria azucarera para la remediacion de un suelo sali-
no-sdlido de costa central. (Tesis Ing. Agrénomo). Uni-
versidad Nacional Agraria La Molina.

Velmurugu, R. (2013). Poultry feed availability and nutrition
in developing countries. Poultry Development Review.
FAO. http://www.fao.org/3/a-al703e.pdf

139



