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RESUMEN

En un disefio experimental completamente aleato-
rizado unifactorial con cuatro tratamientos y nueve
repeticiones se estudid el efecto de cuatro dietas:
I- 0, II-10 1lI- 20 y IV-30 % de sustitucion del concen-
tradopor harina de forraje deshidratado de Tithonia
(Tithoniadiversifolia(Hemsl.) en conejos de la raza
Pardo cubano. Con un intervalo de siete dias se midio:
Peso vivo, g; Incremento de peso, g; Ganancia media
diaria, g; Conversion alimentaria, u. La comparacion
de las variables se realizdo mediante un Anova simple y
las diferencias entre medias por Tukey para P < 0.05.
El mayor peso alcanzado a los 21 dias fue para el tra-
tamiento IV con 1056.89 g (P<0.05) con respecto a
los restantes tratamientos. Se obtuvieron ecuaciones
lineales para el crecimiento de los cuatro tratamientos
con buenos ajustes, siendo la del tratamiento |V la mas
evidente. Aunque las ganancias medias diarias se
consideran bajas para este periodo de ceba, la mayor
fue la del tratamiento IV (P<0.05) con 21.37 g, y la me-
jor conversion, aunque alta con 5.8. Se concluye que
la sustitucion de 30 % de harina de Tithonia diversifolia
en el periodo de ceba de conejos fue positiva y puede
ser una opcion para el periodo poco lluvioso.
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ABSTRACT

In a experimental totally randomized unifactorial design
with four treatments and nine repetitions the effect of
four diets was studied: | - 0, 1I-10 Ill - 20 and IV-30 % of
substitution of concentrate for dehydrated forage flour
of Tithonia (Tithonia diversifolia (Hemsl.) in rabbits of
the Cuban Brown race. With an interval of seven days
it was measured: Weight live, g; increase of weight, g;
Daily half gain, g; Alimentary conversion. The compa-
rison of the variables was carried out by Anova and
the differences between means among Tukey test for
P <0.05. The biggest weight reached to the 21 days
was for the treatment IV with 1056.89 g (P <0.05) with
regard to the remaining treatments. Lineal equations
were obtained for the growth of the four treatments
with good adjustments, being of the treatment IV the
more evident. Although the daily half gains are consi-
dered lows for this period of it feeds, the biggest was
for the treatment IV (P <0.05) with 21.37 g, and the best
conversion, although high with 5.8. Concludes that the
substitution of 30% of flour of Tithonia diversifolia in the
period of it feeds of rabbits it was positive and it can be
an option for the dry season.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios, el crecimiento acelerado de la
poblacion mundial y sus perspectivas para los proxi-
mos son una problematica que preocupa a los orga-
nismos internacionales por la dificil situacion que tie-
ne que enfrentar el mundo para poder satisfacer sus
necesidades alimentarias.

En la busqueda mundial de métodos eficientes para
producir carne, se presta cada vez mayor atencion
a la especie cunicola como fuente estable, barata y
saludable de proteinas para la alimentacion humana.
El conejo se encuentra hoy entre las especies mas
rentables en la produccion de carne como fuente de
alimentacion.

Para Cuba la produccion cunicola seria una alternati-
va viable, teniendo en cuenta sus habitos alimenticios
y la posibilidad de obtener forrajes para satisfacer
Sus requerimientos, que en el periodo poco lluvioso
seria necesario conservar. Ademas, esta planteado
el beneficio social y econdémico que puede aportar a
pequefa escala y la calidad de sus carnes con pro-
teinas de alto valor nutritivo.

El conejo, como especie fundamentalmente herbivo-
ra, consume gran variedad de forrajes en su dieta que
se puede balancear adecuadamente para un desem-
peno productivo optimo. No obstante, la produccion
cunicola en el mundo esta sustentada en gran me-
dida por la inclusion de cereales y fuentes proteicas
para la elaboracion de alimentos concentrados que
no es ajeno para Cuba.

En la actualidad la producciéon de conejo va en auge
por su gran importancia social, pues el 80 % de esta
actividad se encuentra en manos de pequefios pro-
ductores los cuales mejoran sus ingresos y alimen-
tacion al dedicarse a la cunicultura, por lo que la
produccion de conejo bien podria ser una alternativa
para el desarrollo de ciertas zonas rurales o suburba-
nas donde existe alta densidad de poblacion y con-
tribuir a la creacion de empleos principalmente para
jovenes y mujeres. En Cuba también la cria de co-
nejos se fundamenta en pequefias granjas familiares,
que emplean los forrajes como fuente principal de
alimento, pero la produccion se puede incrementar
con alternativas de nuevos forrajes como la Tithonia
diversifolia.

La Tithonia diversifolia presenta un amplio rango de
distribucion en la zona tropical, tolera condiciones de
acidez y baja fertilidad en el suelo, tiene rapido cre-
cimiento y baja demanda de insumos. Se ha utilizado
como planta multipropdsito, como cerca viva, abono
verde, fuente de alimento para insectos, ornamental,
en silvopastoreo de ganado bovino o forraje de corte
en la alimentacion de rumiantes, entre otros usos.

Para diversificar la dieta del conejo se han encontra-
do estudios positivos sobre la respuesta productiva
de los conejos en ceba que consumieron follaje de

Tithonia de conjunto con otras forrajeras o solo como
sustitucion de parte de la dieta. No obstante, son po-
cos los trabajos encontrados, que demuestren la ac-
cion positiva en el desempefo productivo en conejos
con la inclusion de diferentes cantidades de la harina
de Tithonia.

Como se habia planteado para el periodo poco llu-
vioso seria necesario mantener reservas de alimen-
tos como las harinas de forrajes, que de la Tithonia
diverisfolia los estudios son escasos, por lo que se
planted como objetivo evaluar parametros producti-
vOs en el conejo de ceba con la sustitucion parcial del
concentrado por la harina de dicha planta en la dieta.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrolld en la finca del produc-
tor Eduardo Lépez Del Sol perteneciente a la CCSF
‘Manual Ascunce Domenech” del municipio de
Cienfuegos, con una duracion de 21 dias, durante el
periodo comprendido del 29 de marzo de 2019 al 19
de abril de 2019, coincidiendo con la época final del
periodo seco en el pais.

La raza de conejo fue del Pardo cubano con una edad
de 45 dias de nacidos; estos fueron alojados en jaulas
de acero y tela metélica desinfectadas previamente
con comederos y bebederos de barro. La nave fue
de un diseno de ambiente libre con techo de guano,
ubicada de noreste a suroeste, de tal modo que las
corrientes de aire no impacten contra la nave y corran
paralelo a la misma.

En un disefio experimental completamente aleato-
rizado unifactorial con cuatro tratamientos y nueve
repeticiones se estudio el efecto de cuatro dietas: |-
0, lI-10 IlI- 20 y IV-30 % de sustitucion del concen-
tradopor harina de forraje deshidratado de Tithonia
(Tithonia diversifolia(Hemsl.).Se establecié un periodo
de adaptacion de 5 dias para la racion que fue de
110 g de alimento diario en forma de harina y ofrecida
diariamente por la tarde (4:00 PM) segun los requeri-
mientos para esta especie. Ademas, durante todo el
tiempo del experimento se controld la incidencia de
patologias del sistema digestivo.

Para establecer el aporte nutricional de la harina de
Tithonia se tomaron los datos del estado vegetativo
IV, de la planta, coincidente con el realizado para la
obtencion de la harina en este caso; la cual se obtuvo
de la biomasa comestible de la planta.

Para la elaboracion de la harina se recolecto el folla-
je (hojas, peciolos, apices tiernos vy tallos secunda-
rios) de las plantas de Tithonia diversifolia, evitando
los tallos lignificados. Dicha plantacién con mas de
cinco afios de establecimiento, la altura promedio de
las plantas era de 1.70 y 75 dias del Ultimo corte. El
forraje obtenido se llevd para su troceado a una ma-
quina de aspas para su molinaje, donde se redujo el
volumen promedio de las particulas, de forma tal que
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el secado posterior sea mas rapido, con lo cual se
evita que el secado de los tallos tiernos demore mas
tiempo que las hojas, segun criterios expuestos por
Ojeda, Marti, Martinez & Lajonchere (1998).

El tipo de secado que se empled para la confeccion
de harinas fue el mas econdémico posible mediante el
método de deshidratacion natural. A través de los ra-
yos solares durante 48 — 72 horas, se elimina el agua
por evaporacion, lo que evita la proliferacion de mi-
croorganismos y la putrefaccion.

El follaje de boton de oro triturado se situd en el area
destinada para el secado mediante el sol y viento, so-
bre piso de cemento de superficie plana, previamente
barrido desde las 9:00 am hasta las 4:00 pm, voltean-
dose cada 2 horas (de 6 a 8 veces al dia); a partir de
esta hora y durante toda la noche se dejaba bajo te-
cho en un lugar cerrado, procederes que concuerdan
con lo planteado por Montejo (2016).

Molido del forraje: tras la deshidratacion se llevo al
molino de martillo con una criba o tamiz de 5 mm para
su trituracion hasta convertirlo en harina de forraje
deshidratado de Tithonia diversifolia, para su poste-
rior inclusion en las dietas experimentales.

La harina elaborada se almacend en sacos de yute
y se utilizd durante la prueba de comportamiento a
medida que se requeria suministrar a los conejos, lle-
vando el control del consumo.

El nuevo alimento, bajo las condiciones de almace-
namiento utilizadas no mostrd sintomas aparentes de
descomposicion, ni rechazo por parte de los conejos,
lo que permiti6 mantener una adecuada cobertura en
la alimentacion de los conejos durante toda la etapa.

Se cuantificé con un intervalo de siete dias los siguien-
tes parametros: Peso vivo, g; Incremento de peso, g;
Ganancia media diaria, g; Conversion alimentaria, u.

Los datos se asentaron en un libro de Excel y los ana-
lisis estadisticos se realizaron en el programa SPSS
20.0 v.1. La comparacion de las variables se realizd
mediante un Anova simple y las diferencias entre me-
dias por Tukey para P < 0.05. Previamente se com-
probaron los supuestos requeridos para estos analisis
paramétricos. El crecimiento expresado por el peso
en el tiempo se realizd mediante ecuaciones de regre-
sion para cada tratamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Aunque el follaje de Tithonia puede variar en su ca-
lidad nutritiva de acuerdo al estado vegetativo en
que se encuentre, presenta altos valores de proteina
para una planta: que segun la amplia investigacion
de Rosales (1996), varia entre 14.84 a 28.75 %, con
bajo contenido de fenoles y posteriormente Gonzalez,
Hahn von & Narvaez (2014), lo situan entre 20.2 a
27.48%.
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La Tithonia en estado fresco posee lactonas sesqui-
terpénicas, que no son Mas que un grupo de terpe-
noides C 15 con un anillo lacténico, que represen-
tan los componentes activos de muchas plantas.
Ademaés, sefalan Garcia, Medina, Cova, Soca, Pizzani
& Baldizan (2008), la presencia en la Tithonia de las
lactonas sesquiterpénicas y los isoprenoides volatiles
que exhiben acentuadas caracteristicas antinutricio-
nales deben ser cuantificadas, ya que son factores
que influyen sobre la aceptabilidad y hacen que los
animales seleccionen o rechacen como alimento a
una especie vegetal.

No obstante, refieren Pedroso (2008); y Villalba &
Provenza (2005), que, cuando este se suministra fres-
co es rechazado al inicio, porque se ha demostrado
que la presencia de las lactonas sesquiterpénicas tie-
nen una marcada influencia en la aceptabilidad por
los monogéastricos, debido a que estos compuestos le
confieren al forraje un acentuado sabor amargo.

Al deshidratar el forraje y convertirlo en harina, parece
ser, que se inactivan estos compuestos, pues el perio-
do de adaptacion fue corto y los conejos consumieron
las mezclas con avidez. Ademas, no se observaron
patologias digestivas en el periodo experimental. Los
aportes de las mezclas, que fueron satisfactorios para
la proteina bruta, no asf para la fibra bruta que estuvo
por debajo de los requerimientos y el calcio y el fos-
foro por encima, aunque estos ultimos mantuvieron la
relacion entre ellos (Tabla 1).

Tabla 1. Aportes y requerimientos de nutrientes de las
mezclas empleadas, %.

oregiont Requeri- Tratamientos
SIESIEES | mientos [T I i IV
Proteina bruta | 16.50 | 16.38 | 16.76 [17.14 [17.53
Fibrabruta [ 1450 | 16.80 | 15.45 | 13.44 | 11.76
Calcio 1.51 152 [161 [188 [205
Fosforo 0.76 076 |075 [1.09 [1.25

Los pesos promedios para los cuatro tratamientos
(Tabla 2) no alcanzan lo establecido parta esta raza 'y
edad, teniendo en cuenta que deben finalizar con 2.0
kg, y este peso se debe alcanzar en el menor tiempo
posible si se desea una produccion cunicola eficiente.

Tabla 2. Comparacion de pesos promedios por trata-
mientos cada 7 dias, g.

) Pesos,
Tratamientos —
inicial 7 dias 14 dias 21 dias
| 608.56 a 756.44a | 835.33a 978.33a
I 609.33 a 732.67a |861.67b 1014.22b
[ 609.22 a 732.89a |[891.11c 1024.00c
v 608.56 a 756.44b | 920.78d 1056.89d
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ES+ 16.57 " 35.70 * 30.00 *
CV, % 2.25 3.85 2.94

Leyenda: Medias en columnas con superindices di-
ferentes difieren para * P < 0.05 NS- No significativo
(Tukey).

El mayor peso alcanzado se obtuvo para el tratamien-
to IV que alcanzd 1056.89 g promedio con diferen-
cias estadisticas del resto (P< 0.05). Estos resultados
son similares a los alcanzados en investigaciones
similares por Nieves, Pérez, Jiménez, Calles, Pineda
& Viloria (2012), al utilizar la Tithonia en forma fres-
ca como sustituto del concentrado comercial donde
se alcanzaron los mejores resultados en el tratamien-
to donde se ofertaba un 30% en conejos de la raza
California.

6.79 NS
1.1

Aunque todos los incrementos de peso se comporta-
ron de una forma lineal, con buenos ajustes (R? ma-
yores que 0.98), el tratamiento IV fue el mas estable,
debido al mejor aprovechamiento y asimilacion del
alimento (Figura 1). Para el tratamiento | se expresd
por la irregularidad en la segunda semana.
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Figura 1. Representacion del incremento de peso por tratamientos.

La ganancia de peso diaria fue bajas para todos los
tratamientos, aunque el tratamiento IV fue el de ma-
yor valor al final del experimento: 21.37 g (P<0.05).
Puede haber influido, que en todas las mezclas el
aporte de fibra bruta fue inferior al adecuado, cues-
tion sustancial en esta especie de animal. El aporte
de fibra bruta es bajo para esta planta forrajera segun
refieren Galindo (2009); y Murgueito (2009).

Los resultados reportados por Montejo (2016), son si-
milares a los encontrados aqui, al utilizar diferentes ni-
veles de inclusion de forraje deshidratado de Tithonia
como sustituto de alimento balanceado en dietas
para conejos.

Sin embargo, Nieves, et al. (2012), en estudios inter-
nacionales, difiere de los resultados presentados en

Volumen 7 | Numero 3 (septiembre-diciembre) 2019

esta investigacion, ya que al evaluar dietas con ha-
rina de forraje de Tithonia deshidratada encontraron
disminucion significativa de la ganancia diaria de los
conejos a medida que se incrementaba su nivel de
inclusion.

Tabla 3. Comparacion de ganancias medias diarias
por tratamientos, g.

Trata- Ganancias medias diarias,

mientos | 0 a7 dias | 7a 14 dias | 14 a21 dias | 21 dias
| 16.24 @ 16.162 20.43 = 17.61 2
I 17.62° 18.42° 21.79° 19.28 ©
[ 17.66° 22.60° 18.98 @ 19.74 ¢
v 21.19¢ 23.47 ¢ 19.44 2 21.37¢
ES+ 2.05° 327" 1.63" 1.38°
CV, % 11.27 16.2 8.08 7.07

Leyenda: Medias en columnas con superindices dife-
rentes difieren para P < 0.05 (Tukey)

El indicador de conversion alimentaria define indirec-
tamente la eficiencia productiva de una explotacion
ganadera, que par el caso de los conejos fue muy alto
en todos los tratamientos. Este indicador, no presen-
ta unidad de medida, pues es la relacion en el peso
consumido de alimentos por el animal entre el peso
final del animal evaluado, para un periodo dado. Esta
referido que, para alcanzar el éxito dentro de la pro-
duccion de conejos, los cunicultores deben mantener
el indice de conversion alimenticia de los conejos al-
rededor de 1.5 kg de alimento por cada kg de peso
ganado siendo necesario un plan alimenticio adecua-
do desde el nacimiento hasta la cosecha del animal.

Los resultados obtenidos con el uso del forraje de
Tithonia deshidratada mostraron valores altos, que
representa una baja conversion de los alimentos en
carne (Figura 2). No obstante, el mejor valor se obtuvo
para el tratamiento IV con 5.8.

Obviamente, mientras mayor sea el indice de con-
version alimentaria peores son los resultados, ya que
se necesitd una cantidad mayor de alimentos para
producir una unidad de peso. En este caso, el cuar-
to tratamiento fue el mas eficiente, lo cual puede ser
debido a que dicho tratamiento permitié lograr un
mejor balance de nutrientes en comparacion con los
restantes.

De acuerdo a la fisiologia del conejo, se toma la ase-
veracion de Nieves, Teran, Cruz, Mena, Gutiérrez &
Ly (2011), que sugiere el follaje de Tithonia propicia
mayor digestibilidad de la fibra, lo cual pudiera estar
determinado por un superior contenido de fibra fer-
mentable en ciego aportado por este ingrediente.
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Figura 2. Conversion alimentaria por tratamientos.

Alcanzar valores inferiores a 2.0, debe ser con con-
centrados bien balanceados y con razas especia-
lizadas, que Asar, Osman, Yakout & Safoat (2010),
obtuvieron valores cercanos a 4.0 con razas no espe-
cializadas y uso de forrajes.

La harina de Tithonia, es una opcioén para el periodo
poco lluvioso para sustituir hasta un 30 % del concen-
trado en la ceba del conejo.

CONCLUSIONES

Productivamente la sustitucion de 30 % de harina de
Tithonia diversifolia en el periodo de ceba de conejos
fue positiva.

a pequefa escala.
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