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RESUMEN

El principal objetivo del trabajo fue evaluar la diversi-
dad fenotipica y calidad nutricional de las accesiones
recolectadas en base a la toma de datos de veinte
descriptores morfoagronémicos y seis descriptores fi-
sico quimicos. Se disefi¢ parcelas repetidas con una
siembra de cincuenta plantas por cada accesion en
surcos separados de dos metros por dos metros. Con
los datos obtenidos de la caracterizacion morfoagro-
noémica se disefid una matriz multiestado, para pos-
teriormente estandarizarla y obtener una matriz de
correlaciones con la cual se generd un dendograma
basado en distancias de similitud, empleando el pro-
grama estadistico SPSS, resultando cinco grupos bien
definidos, lo cual evidencié una alta diversidad fenotipi-
ca entre las accesiones estudiadas; el grupo 1 resultd
ser el mas numeroso con 15 accesiones, conformadas
en su mayoria por granos de forma truncada fastigiata
y con similitud en las dimensiones de vaina y semilla.
En el andlisis fisico quimico la accesion denominada
UTMACH 007 demostré tener un mayor porcentaje de
proteina en comparacion con las otras accesiones con
un valor de 24.34%, la accesion UTMACH 018 la ma-
yor cantidad de humedad (66.04%), grasa (3.20%) y
carbohidratos (66.04%), UTMACH 016 la mayor can-
tidad de fibra (33.31%) y UTMACH 020 un mayor por-
centaje de cenizas (7.66%).

Palabras clave: Accesiones, caracterizacion, des-
criptor, diversidad, analisis, morfoagronémico, fisi-

co-gquimico, discriminante, agrupacion.

ABSTRACT

The main objective of the work was to evaluate the
phenotypic diversity and nutritional quality of the ac-
cessions collected based on the data collection of
twenty morphoagronomic descriptors and six physi-
cal chemical descriptors. Repeated plots were desig-
ned with a planting of fifty plants for each accession in
rows separated by two meters by two meters. With the
data obtained from the morphoagronomic characteri-
zation, a multistate matrix was designed, to later stan-
dardize it and obtain a correlation matrix with which
a dendogram based on similarity distances was ge-
nerated, using the SPSS statistical program, resulting
in five well-defined groups, which evidenced a high
phenotypic diversity among the accessions studied;
Group 1 turned out to be the most numerous with 15
accessions, mostly made up of truncated fastigiata
grains and similar in pod and seed dimensions. In
the chemical physical analysis the accession called
UTMACH 007 proved to have a higher percentage of
protein compared to the other accessions with a value
of 24.34%, the accession UTMACH 018 the highest
amount of moisture (66.04%), fat (3.20%) and carbo-
hydrates (66.04%), UTMACH 016 the highest amount
of fiber (33.31%) and UTMACH 020 a higher percen-
tage of ashes (7.66%).

Keywords: Accessions, characterization, descriptor,
diversity, analysis, morphoagronomic, physico-che-
mical, discriminant, grouping.



INTRODUCCION

Vigna sp., es una de las leguminosas mas impor-
tantes y cultivadas en el mundo tanto en Africa,
América Latina, Asia y Estados Unidos (Muchero,
Ehlers, Close & Roberts, 2009); con rendimientos
de 2.500 kg/ha y una demanda de paises como
Portugal, Estados Unidos, Grecia, Reino Unido,
Argelia, Bélgica, Espafa, Emiratos Arabes, lsrael,
Colombia y Venezuela; representa una gran alterna-
tiva para los productores a nivel mundial (Alban, et
al., 2012).

En Ecuador se cultiva al norte del Pais, evidenciando
desarrollarse en una amplia gama de suelos, tener
rapido establecimiento, ser resistente a las plagas,
producir altas cantidades de forraje y grano nutri-
tivo de alta calidad, tener una buena consistencia
genética y capacidad de adaptacion a distintos cli-
mas; por lo que se considera economicamente una
alternativa productiva rentable y prometedora ante
los cambios climaticos que se estan presentando.
Actualmente predominan solo variedades locales en
el pals, no hay opcion de sembrar variedades me-
joradas debido a que no existen hasta el momento
programas de fitomejoramiento que suministren se-
millas mejoradas vy, las existentes presentan canti-
dad limitada (Bravo, 2015).

No esta definido aun del todo en cuanto a su mor-
fologia ya que posee un exagerado polimorfismo en
sus taxones, e incluso se considera formado por es-
pecies poco relacionadas, es decir; una agrupacion
no heterogénea (Vercourt, 1970; Vercourt, 1971;
Maréchal, Masherpa & Stainier, 1978; Delgado-
Salinas, Turley, Richman & Lavin, 1999).

Por todo lo enunciado con anterioridad Vigna sp.,
debe ser sometida a caracterizaciones morfologi-
cas, anatomicas, fisioldgicas y bioguimicas; que
permitan definir de manera mas precisa dicho gé-
nero y conocer previamente las caracteristicas de
cada linea para poder decidir asi que materiales
se ajustan mejor a unas necesidades especificas
(Perez -Vega, 2008) y, poner en curso programas de
fitomejoramiento y produccion de semillas para be-
neficio de los productores. Es objetivo general del
estudio evaluar la diversidad fenotipica y calidad
nutricional de 22 accesiones de Vigna sp., recolec-
tadas en la provincia de El Oro.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion fue realizada en La Granja “Santa
Inés” perteneciente a la Unidad Académica de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica
de Machala, ubicada a 5,5 km de la via Machala
- Pasaje, parroquia EI Cambio, canton Machala,
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provincia de El Oro. El sitio presenta un clima calido
subtropical y una precipitacion pluvial media anual
aproximada de 489 mm.

En el presente estudio se utiliza un total de 22 lineas
de Vigna sp., recolectadas en varios cantones de la
Provincia de El Oro.

Figura 2. Lugares de recoleccion de las accesiones de Vigna
Sp., caracterizadas.

Materiales y reactivos usados en la caracterizacion fisico
quimica
Determinacion de humedad, Equipos: estufa, de-
secador grande, balanza analitica de cuatro cifras
decimales, espatula, capsula de porcelana y vidrio
de relo.

Determinacion de cenizas, Equipos: mufla, de-
secador grande, balanza analitica de cuatro cifras
decimales, espatula, vidrio de reloj y capsula de
porcelana.

Determinacion de Extracto Etéreo (Grasa),
Equipos: Extractor de Soxhlet, balanza analitica de
cuatro cifras decimales, estufa, desecador grande,
dedal de celulosa, pinzas metalicas, frasco lavador,
probeta 100 mL, espatula, vidrio de reloj y varilla de
vidrio.

Reactivos: Hexano

Determinaciéon de Proteinas, Equipos: equipo de
Kjeldahl de digestion y destilacion, balanza analitica
de cuatro cifras decimales, espatula, probeta 100

mL, Erlenmeyer de 250 mL, vidrio de reloj, varilla de
vidrio y titulador automatico.

Reactivos: acido Sulfurico concentrado, hidroxido
de sodio, acido Borico y acido clorhidrico 0,2 N.

Catalizadores: sulfato de cobre (tableta) y antiespu-
mante (tableta).

Indicador: naranja de metilo.
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Determinacion de fibra vegetal se usaron los mé-
todos con Solucién acuosa de Acido sulfurico 0,255
N disolver 1,25 g de H2504 en 100 ml de agua y
Solucion acuosa de Hidroxido de sodio 0,313 N di-
solver 1,25 g de NaOH en 100 ml de agua. Aparatos:
Aparato de digestion para fibra cruda con placas
calientes y de reflujo constante para vasos de preci-
pitado de 600 ml.

Metodologia de la caracterizacion morfolégica

Estados del descriptor, En el caso de los datos
cualitativos de tipo binario, cada descriptor presenta
dos estados (presente = 1, ausente = 0). En cuanto
a los datos cualitativos de tipo nominal el descrip-
tor se registra con estados previamente definidos
de acuerdo a las caracteristicas que presenta el
material estudiado. Con los datos cuantitativos de
tipo continuo el descriptor se registré en unidades
internacionales estandar (cm, mm, gr) (Franco &
Hidalgo, 2003).

Caracterizacion, Se realizé un disefio campo de
parcelas repetidas con una siembra de 50 plantas
por cada accesion en surcos separados en 2m x 2m,
donde se registraron los siguientes descriptores:

Descriptor 1. Largo de Hoja, Se obtiene del prome-
dio de la medicion a lo largo de 10 hojas mediante
el uso de un vernier electronico; representado en
centimetros.

Descriptor 2. Ancho de Hoja, Se obtiene del prome-
dio de la medicién a lo ancho de 10 hojas median-
te el uso de un vernier electronico; representado en
centimetros.

Descriptor 3. Habito de crecimiento, Se observan
10 plantas y comparan de acuerdo a los habitos de
crecimiento:

Habito de crecimiento determinado, el tallo principal
termina en inflorescencia o racimo de flores (tipo 1).

Habito de crecimiento indeterminado, el tallo no ter-
mina en inflorescencia. A su vez dentro de esta ca-
tegoria se han descrito tres variantes principales: in-
determinado erecto (tipo Il), indeterminado rastrero
(tipo ) e indeterminado trepador (tipo V).

Tipo ¥ i 4R Tipo 118 T 4w

artustive

Figura 3. Tipos de héabito de crecimiento en Vigna.
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Descriptor 4. Nudos por planta, Se obtiene del pro-
medio del numero de ramas presentes en 10 plantas.

Descriptor 5. Color de flor, Se obtiene mediante la
observacion del color de flor de 10 plantas de cada
accesion y etiquetarlas al comparar con las etique-
tas de color en la tabla Munsell.

Descriptor 6. Curvatura de vaina, Se determina me-
diante el promedio de comparacion de 10 vainas,
tomando en cuenta las siguientes clasificaciones: 1
Recta, 5 Ligeramente Curva, 7 Curvada, 9 Recurvada

—_ 1 T

e e
e

Cﬁ;@

Figura 4. Tipos de curvatura de la vaina.

T Straight

Fuente: International Board for Plant Genetic Resources (1982).

Descriptor 7. Longitud de la vaina (mm), Longitud
media de 25 vainas extendidas en estado de madu-
racion tomadas al azar.

Descriptor 8. Ancho de la vaina (mm), Anchura me-
dia a la altura de la segunda semilla desde el punto
de insercion de la vaina, de 25 vainas extendidas
en estado de maduracion tomadas al azar. Se mide
perpendicularmente a la longitud.

Descriptor 9. Numero de semillas por vaina, Promedio
del conteo de numero de semillas presentes en 25
vainas escogidas al azar.

Descriptor 10. Posicion de la punta de la vaina, 1
Marginal, 2 No-marginal, Otro (Especificar en la nota)

1 Marginal

T T 2 e maren
Figura 5. Tipos de posicion de punta de la vaina.
Fuente: International Board for Plant Genetic Resources (1982).

Descriptor 11. Orientacion de la punta de la vaina, 3
Hacia Arriba (curvado hacia el lado dorsal). 5 Recta,
7 Hacia abajo (curvado hacia el lado ventral).
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3 Upward

/7 5 Straight
A

Figura 6. Tipos de orientacion de punta de la vaina.

7 Downward

Fuente: International Board for Plant Genetic Resources (1982).

Descriptor 12. Contraccion de la vaina, 3
Fuertemente contraida (En madurez seca adherida
alrededor de la semilla). Tipo carnoso.5 Vaina cora-
cea (Las vainas secas no se abren espontaneamen-
te).7 Excesivamente dehiscente (Con fuerte torsion
de las vainas secas).

2 Strongly contracteng

Ty £ 3 - e — 5 Leathery podded

7 Excessive shattering

Figura 7. Tipos de contraccién de la vaina.
Fuente: International Board for Plant Genetic Resources (1982).

Descriptor 13. Longitud de la semilla, Longitud me-
dia de 50 semillas tomadas al azar de cada muestra;
representada en milimetros.

Descriptor 14. Ancho 1 de la semilla, Anchura media
de 50 semillas tomadas al azar de cada muestra, se
mide perpendicularmente al hilum; representado en
milimetros.

Descriptor 15. Ancho 2 de la semilla, Grosor medio
de 50 semillas tomadas al azar de cada muestra y
medido transversalmente al hilum; representado en
milimetros.

Descriptor 16. Peso de la semilla, Peso medio de 50
semillas tomadas al azar; representado en gramos.

Descriptor 17. Forma de la semilla, 1 Reniforme, 2
Ovoide, 3 Truncada, 4 Globosa, 5 Romboide.

1 2 3 4 5
Figura 8. Tipos de forma de la semilla.

Fuente: International Board for Plant Genetic Resources (1982).
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Descriptor 18. Color de la semilla

Clasificacion determinada mediante la observacion
de semillas en una tabla Munsell de colores.

1-5YR6/4,2-75YR 7/4,3-5R 3/6,4-5Y 5/6, 5-5
YR %,6-25YR 4/4,7-5R %, 8-25YR3/2,9-25Y
8/4,10-5YR 4/6,11-25Y 8/2

Descriptor 19. Color del borde del hilum, Se deter-
mind 3 clasificaciones mediante el uso de una tabla
Munsell de colores, 1- Café, 2- Marron, 3- Negro

Descriptor 20. Peso de 100 semillas: Se pesan en
una gramera 100 semillas de cada accesion; repre-
sentado en gramos. En la Tabla 1 se resumen los
22 caracteres morfoldgicos estudiados indicando su
naturaleza cuantitativa o cualitativa.

Tabla 1. Listado de los 22 caracteres morfolégicos es-
tudiados y su naturaleza, propuesto por (Meza, 2014) y
modificado por los autores.

Ne [ Organo Caracter Tipo
1 Planta Héabito de crecimiento Cualitativo
2 Tallo Nudos presentes Cuantitativo
3 Hoja Largo de hoja Cuantitativo
4 Hoja Ancho de hoja Cuantitativo
5 Flor Color de flor Cualitativo
6 Vaina Longitud de la vaina Cuantitativo
7 Vaina Ancho de vaina Cuantitativo
8 Vaina Curvatura Cualitativo
9 Vaina Posicion de punta Cualitativo
10 | Vaina Orientacion Cualitativo
11 | Vaina Contraccion Cualitativo
12 | Vaina Numero de semillas/vaina Cuantitativo
13 | Semilla Longitud de semillas Cuantitativo
14 | Semilla Ancho de la semilla Cuantitativo
15 | Semilla Grosor de la semilla Cuantitativo
16 | Semilla Peso de la semilla Cuantitativo
17 | Semilla Color de la semilla Cualitativo
18 | Semilla Forma de la semilla Cualitativo
19 | Semilla Color del borde del hilum Cualitativo
20 | Semilla Peso de 100 semillas Cuantitativo

Organizacion de los datos, matriz basica de da-
tos, Se elabora una cuadricula con el niumero de
accesiones de Vigna sp., existentes y los datos de
caracterizacion obtenidos de cada una de ellas (p)
(Franco & Hidalgo, 2003).

Andlisis de datos morfolégicos, Con los datos
obtenidos de la caracterizacién morfoldgica se ela-
boraron dos tablas, una tabla con datos de vaina
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y semilla, y otra con datos de la planta. A partir de
ambas tablas se disefié una matriz multiestado, para
posteriormente estandarizarla y obtener una matriz
de correlaciones (Sneath & Sokal, 1973), con la cual
se generd un dendograma basado en distancias de
disimilitud, todo esto mediante el programa estadis-
tico SPSS. También se realizé un anélisis de com-
ponentes principales (PCA) para los 20 caracteres
morfoldgicos de estudio con el mismo programa es-
tadistico SPSS.

Metodologia para el andlisis fisico quimico,
Contenido de Humedad (%): Eliminacion del ma-
yor porcentaje de agua retenida. Método 14.003
del AOAC. (Bressani y Joachin Godinez, 2016),
Contenido de Ceniza (%):Valor nutritivo del alimento
(Pearson, 1993) Método 14.006 del AOAC. (Bressani
& Joachin Godinez, 2016), Contenido de Grasa (%):
Método 7.062 del AOAC. Contenido de Proteina (%):
Método de Kjeldahl del AOAC, multiplicando por 6,25
(Kirk, Sawaywe & Egan, 1996) el nitrdgeno obtenido.

Contenido de Carbohidratos (%): El almidén se de-
termina después de desgasificar la muestra, el con-
tenido de almiddn se solubiliza en cloruro de cal-
cio, y las lecturas del liquido filtrado se leen en el
polarimetro.

Contenido de Fibra (%): Fundamentado en la diges-
tion acido- alcalina.

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis de Varianza total, Mediante un analisis de
la varianza total, se encontraron cinco componentes
que explican mas del 70% de la varianza: la variable
1 explica el 21,859, la variable 2 explica el 19,487 %,
la variable 3 explica el 17,070%, la variable 4 explica
el 9,173% vy la variable 5 7,832%; considerando una
sexta variable que solo explica el 5,629%, un valor
que no infiere significativamente en los valores.

Tabla 2. Varianza acumulada en los primeros componen-
tes.

Sumas de rotacion al
cuadrado

Sumas de extraccion al
cuadrado

Compo-
nente

% de | % acu- | Total | % de | % acu-
varian- | mula- varian- | mula-

za do za do

Total

4,372
3,897
3,414
1,835
1,566

21,859 |1 21,859 | 3,934 | 19,669 | 19,669
19,487 | 41,347 | 2,882 | 14,412 | 34,081
17,070 | 58,416 | 2,701 | 13,504 | 47,585
9,173 | 67,589 | 2,598 | 12,989 | 60,574
7,832 |75,421 (2,083 10,416 | 70,990

OO WN =

1,126 [ 5,629 | 81,050 | 2,012 | 10,060 | 81,050

Con la extraccion de 5 componentes se supera un 70%
de la varianza acumulada; lo cual indica que con un
numero de 5 componentes es suficiente para agrupar
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a los caracteres; También indica que existe una varia-
bilidad significativa entre las accesiones en estudio.

Matriz de componente de espacio rotado, A partir
de los datos obtenidos se realizd un ACP (Analisis de
componentes principales) para reducir el nimero de
descriptores de acuerdo a su influencia en la discrimi-
nacion, e identificar agrupamientos entre los mismos.

Las variables se agrupan en 6 grandes componen-
tes: componente 1. ancho de la vaina, ancho de
la semilla, grosor de la semilla, peso de la semilla,
peso de 100 semillas; grupo que explica por si solo
el 21,859% de la varianza total. Componente 2: lon-
gitud de la vaina, longitud de la semilla; que explica
el 19,487% de la varianza total. Componente 3: color
de flor, orientacion de la punta de la vaina, color de
la semilla, color del borde del hilum; que explica el
17,070% de la varianza total. Componente 4: nudos
por planta, curvatura de la vaina, numero de semillas
por vaina; que explica el 9,173% de la varianza total.
Componente 5: ancho de hoja, hébito de crecimien-
to, posicion de la punta de la vaina; que explica el
7,832% de la varianza total. Componente 6: largo de
hoja, contraccion de la vaina, forma de la semilla;
explica el 5,629% de la varianza total.

Descriptores mas discriminantes, El grafico de
componente de espacio rotado al reducir la dimen-
sionalidad de la correlacion entre los descriptores y
la discriminacion de las lineas de estudio, permitio
determinar los descriptores de mayor discriminacion
para el estudio realizado, como se observa en la figura
9; tomando en cuenta que cada punto representa un
descriptor, se dividen 3 grupos segun su ubicacion.

1.0 D13
=

D7
| L7l _pe o3 R
o4 :"“ Pl B0
= 1

) oe D14- g
(=]

— (=2 (=]
-0.5 o °D1 =

(=3 B

Componente 2
a
i

ol =S .

=T ~
& o5 8.0 o a
aone

a5 1 40 9F
Componente 1 ComP

Figura 9. Resultado del andlisis de componente en espacio
rotado.

Teniendo en cuenta el componente en el que se ubi-
can los descriptores, se clasifican en: significativa-
mente discriminantes, ubicados a la izquierda; no
discriminantes ubicados a la derecha; y un grupo
intermedio los cuales pueden ser o no discriminan-
tes. Los descriptores nudos por planta, color del
borde del hilum y color de semilla individualmente
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establecen la mayor variabilidad en las accesiones
de Vigna estudiadas.

Agrupacion de las accesiones en estudio, Para es-
tablecer diferencia estadistica entre las 22 accesio-
nes de Vigna sp. estudiadas se establecid un den-
dograma basado en distancias de similitud, como
se observa en la figura 10; el cual agrupa las acce-
siones segun su aproximacion en los promedios de
los caracteres medidos, obteniendo asi un total de
5 grupos; de los cuales la accesion UTMACH 015 y
UTMACH 011 son las unicas integrantes de su res-
pectivo grupo, y la ultima destaca como la que po-
see mayor peso con respecto a la varianza mas alta,
en comparacion a las demas lineas genéticas.

Lo
3
&

8
b

L
Lemach D05 s|
Lamach 006 E—l
Umach 010 10
1

Lemach 019

Lemach 009

emach 013 13—1

imach 018 18

Lemach 002 2 I

umach 016 1

. lamach 017 17| I

mach 021 21

Lemach 008

Ltmach 020 20

mach 014 14
Lemach 004 4 1

Lamach 007 7|

Figura 10. Dendograma de agrupacion de las accesiones
estudiadas.

Lemach 015
Lemach 012

oo o
(e

Lamach 022

Lamach 003

Umach 011 11

Tabla 3. Anélisis fisico quimico de las 22 accesiones de Vigna sp., estudiadas.

Accesion %Humedad %Cenizas %Grasa %Proteina Y%Fibra %Carbohidratos
UTMACHO001 53.39 4.08 3.03 22.42 12.45 53.39
UTMACHO002 65.95 3.43 3.10 15.78 31.33 65.95
UTMACHO003 59.52 3.63 3.14 21.55 30.22 59.562
UTMACHO004 64.00 4.1 3.02 16.84 28.87 64.00
UTMACHO005 54.92 3.60 3.05 24.22 28.87 54.92
UTMACHO006 62.97 3.27 3.08 18.32 8.55 62.97
UTMACHO007 59.08 4.42 3.12 24.34 28.68 59.08
UTMACHO008 64.83 4.06 3.01 16.21 15.81 64.83
UTMACHO009 57.38 4.06 3.00 24.11 24.84 57.38
UTMACHO010 63.15 3.81 3.08 19.57 13.48 63.15
UTMACHO11 62.65 3.33 3.06 21.70 29.84 62.65
UTMACHO012 63.01 3.65 3.00 19.44 28.28 63.01
UTMACHO013 55.25 6.38 3.02 23.82 17.12 55.25
UTMACHO014 56.92 6.60 3.01 18.41 30.41 56.92
UTMACHO015 55.25 6.57 3.00 22.70 28.90 55.25
UTMACHO16 51.23 6.65 3.13 24.22 33.31 51.23
UTMACHO017 45.21 6.43 3.06 23.30 17.50 45.21
UTMACHO018 66.04 5.54 3.20 12.83 31.32 66.04
UTMACHO019 55.61 6.26 3.09 23.49 22.91 55.61
UTMACHO020 52.66 7.66 3.04 20.26 22.80 52.66
UTMACHO021 64.16 5.52 3.01 13.84 16.29 64.16
UTMACHO022 57.28 6.48 3.10 17.14 30.92 57.28

Se observa que con un valor de correlacion de 0.25
se forman 5 grupos; el grupo 1 es el mas numeroso
con 15 accesiones que se clasifican en 3 subgru-
pos, de los cuales el subgrupo 1y 2 estan confor-
mados por granos con forma de semilla, dimension
de semilla y vaina muy similares; UTMACH 011 es
la Unica integrante del grupo 5 debido a su diferen-
cia significativa la cual se puede atribuir a sus va-
lores superiores promedio en los caracteres largo
de hoja, nudos por planta, largo de la vaina y largo
de la semilla en comparacion al resto de accesio-
nes evaluadas. El grupo 4 esta conformado en su
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mayoria con accesiones de color crema conocidas
como boca negra, las otras accesiones de boca ne-
gra se encuentran distribuidas en otros grupos.

Analisis fisico-quimico, En el analisis fisico quimi-
co de las 22 accesiones de Vigna sp., la accesion
UTMACH 018 contiene la mayor cantidad de hume-
dad (66.04%) y carbohidratos (66.04%), UTMACH
007 de proteina (24.34%), UTMACH 016 contiene
la mayor cantidad de fibra (33.31%) y UTMACH
020 de cenizas (7.66); mientras que UTMACH 009,
UTMACH 012 y UTMACH 015 contienen una menor
cantidad de grasa (3.00%).
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Todas las accesiones de Vigna estudiadas presen-
tan un rango muy bajo de porcentaje de grasa entre
3.00 y 3.14. y altas cantidades de proteina desde
45.21% a 66.04%.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos evidencian una alta diver-
sidad fenotipica en las accesiones estudiadas, que
los descriptores mas discriminantes por si solos
para analizar la diversidad fenotipica resultaron ser
nudos por planta, color del borde del hilum y color
de la semilla.

La linea UTMACH 11 presenta mayor diferencia es-
tadistica en relacion a las otras accesiones, lo cual
puede atribuirse a su valor promedio superior en lar-
go de hoja, nudos por planta, largo de la vaina y
largo de grano, UTMACH 007 con su alto contenido
de proteina y UTMACH 011 por sus dimensiones en
grano y vaina, son material vegetal importante como
base genética para programas de fitomejoramiento
dirigidos a satisfacer la demanda de alimentos que
aqueja al mundo.

Las 22 accesiones de Vigna estudiadas poseen un
alto porcentaje de proteina y fibra, asi como un con-
tenido de grasa muy bajo; cualidades ¢ptimas en un
grano para la dieta diaria de la poblacion.
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