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RESUMEN

El presente trabajo investigativo que consiste en la
puesta en practica de métodos de analisis univa-
riante o multivariantes con variables cuantitativas,
tiene como finalidad corroborar si el modelo dado
por el Economista Estadounidense Arthur Okun, co-
nocido como la Ley de Okun, que se refiere a la rela-
cion lineal que existe entre el Producto Interno Bruto
(PIB) y la Tasa de paro, en donde el especificamente
plantea que una variacion (reduccion) de 1 punto en
la Tasa de Paro, viene dada por un aumento en el
PIB, generalmente por una variacion (reduccion) de
3 puntos en la brecha del PIB. Como metodologia,
se trabajo con regresion lineal, para lo cual se utilizé
el software eviews 5.0.; con el mismo que se analizé
cada una de las variables a ser consideradas en el
modelo de regresion, para comprobar que no exis-
te autocorrelacion, se hizo uso del correlograma de
residuos esto ayuda a reducir los errores y nos evita
hacer otro calculo y minimizar tiempos de respues-
ta. Por ultimo, se obtuvo el siguiente resultado: El
Modelo si aplica en Ecuador y se lo pudo comprobar
con el presente trabajo, de acuerdo al correlograma
en donde p es mayor a 0,05, por lo tanto, nos da
como resultado que no existe autocorrelacion, esto
es importante porque nos indica menor cantidad de
errores.
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ABSTRACT

The present investigative work that consists of the
implementation of univariate or multivariate analysis
methods with quantitative variables, has as purpose
to corroborate if the model given by the American
Economist Arthur Okun, known as Okun’s Law, which
refers to the linear relationship that exists between
the Gross Domestic Product (GDP) and the unem-
ployment rate, where the specifically states that a
variation (reduction) of 1 point in the unemployment
rate, is given by an increase in GDP, generally by
a variation (reduction) of 3 points in the GDP gap.
As a methodology, we worked with linear regression,
for which the views 5.0 software was used; with the
sameone that analyzed eachone of the variables to
be considered in the regression model, to verify that
there is no autocorrelation, the waste correlogram
was used, this helps to reduce errors and avoids
us doing another calculation and minimizing time
answer. Finally, the following result was obtained:
The model does apply in Ecuador and it could be
verified with the present work, according to the co-
rrelogram where p is greater than 0.05, therefore it
results in no autocorrelation, this is important becau-
se it tells us fewer errors.

Keywords:
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INTRODUCCION

El presente trabajo consiste en determinar si en Ecuador
existe la relacion inversa entre el Producto Interno Bruto
Real y la Tasa de desempleo, dicha relacion hace
referencia a lo siguiente: que una economia que esta
en expansion y con su fuerza laboral activa que se
mantenga estable, debe incrementar su fuerza laboral
para hacer frente a un incremento de produccion, siendo
lo contrario si una economia se encuentra en recesion,
tendra una baja produccion y por consiguiente debera
disminuir su fuerza laboral, tal y como lo manifiesta: El
economista Arthur Okun, quien fue un analista y jefe
del consejo de asesores econémicos del presidente de
los Estados Unidos de Norte América (Johnson, 2010),
siendo ademés quien estudiod la relacion que existe entre
el desempleo y el producto interno bruto, baso su estudio
en datos de la economia estadounidense de la década
de 1950, en donde pudo establecer esta relacion lineal
que manifiesta: Por cada punto porcentual en que la tasa
de paro crece, la brecha del PIB decrece en tres puntos
porcentuales (Hall & Taylor, 2011).

La base de datos que fue tomada para el presente trabajo
fueron las variaciones trimestrales del PIB real y las
variaciones trimestrales de la tasa de desempleo, de los
anos 2008 hasta el tercer trimestre del afio 2014.
Elpresente trabajo ccuentaconunmarcotedérico, endonde
se muestra la definicion de los términos clave utilizados en
el proyecto; objetivo, en donde esta plasmado cual es la
finalidad de este trabajo; metodologia, que muestra cada
una de las variables a ser consideradas en el modelo de
regresion, dejando establecido que significa cada una de
ellas, también se hace énfasis que se utilizd el software
eviews 5.0; y demostracion de los resultados obtenidos
luego de hacer las diferentes pruebas dadas por el tutor
en el presente trabajo; y por ultimo dejamos establecido
las respectivas conclusiones.

Ley de Okun

Esta ley muestra la relacion lineal que existe entre en
desempleo y el producto interno bruto de una nacion, es
atribuida al Economista: Arthur Okun (1928-1980), quien
fue el que estudio esta relacion. Okun encontré que una
reduccion del desempleo equivalente al 1% de la fuerza
laboral de los Estados unidos, por lo regular se asociaba
a un aumento del PIB, y con una reduccioén de la brecha
del PIB del 3% (Larrain & Jeffrey, 2014).

PIB Real

En toda economia existe produccion de bienes vy
servicios, que son evaluados por periodos anuales, a esta
produccion se la conoce como: Producto Interno Bruto
Real que es el valor de todos los bienes y servicios finales
producidos en una economia en un periodo determinado,
dicha produccion es evaluada a precios de un afio base.
(Vargas, 2010).

Variacion del PIB real

La tasa de variacion del producto interno bruto real, es
el incremento o disminucion que éste experimenta en un

periodo de tiempo determinado, normalmente un afio. Se
utiliza para medir el crecimiento econémico de un pais.
Es el cociente entre el PIB del afio ny el PIB del afio (n-1)
expresado en porcentaje (Sinchi, 2014).

Tasa de desempleo

En un pais existe un cierto numero de poblacion
econdmicamente activa, pero cabe sefialar que, dentro
de aquella poblacion, no toda esta realmente ocupando
una plaza de trabajo. Por lo tanto, la tasa de desempleo
mide el niUmero de personas que buscan activamente un
trabajo, sin encontrarlo, como porcentaje o fraccion de la
fuerza laboral total.

Objetivo general

Verificar si el PIB y la tasa de desempleo de la economia
ecuatoriana cumplen condiciones de la ley de Okun, por
medio de un modelo de desviacion y un término de error:
pcrgdp,= B, + B, Aunem, +u,.

Obijetivos especificos

- Describir tedricamente la Ley de Okun.

- Estimar la ecuacion del modelo.

- Calcular el estadistico t, para probar la Hipétesis nula:
[31 = -2

. Céalcular el estadistico t, para probar la Hipétesis nula:
1=3.

«  Obtener el estadistico F y el valor p y probar Hipotesis
nula: B1 = B-2y1=3.

- Testear los datos nuevamente por la presencia de auto
correlacion y obtener los errores estandar consisten-
tes en caso de haberla.

DESARROLLO

Para calcular el coeficiente de Okun, se utilizo el software
eviews 5.0.; en donde se aplicd una regresion lineal
simple, representada de la siguiente forma:

pcrgdpt= f’ 0o+ [.J: 1° Aunemt+ ut.

Donde:

pcrgdpt: Cambio porcentual anual del PIB real.

Bo: Intercepto.

B 1: Pendiente. (Coeficiente de interés, coeficiente de
Okun)

Aunemt: Cambio en la tasa de desempleo anual (Variable
independiente).

ut: Margen de error.

Realizacion de una descripcion tedrica sobre la ley de
Okun

La ley de Okun no es otra cosa que la relacion que existe
entre el PIB y la tasa de desempleo, dicha relacion se
refiere auna economiaen expansiony con sufuerzalaboral
activa y que se mantenga estable. Para hacer frente a un
incremento de produccion, se debe incrementar la fuerza
laboral, caso contrario, si una economia se encuentra en
recesion, tendréa una baja produccion y por consiguiente
deberé disminuir su fuerza laboral.
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Estimacion de la ecuacion. ;Se obtiene exactamente 3
para el intercepto y -2 para la pendiente?

No se tiene exactamente los mismos datos del modelo,
pero si mantiene una relacion bastante cercana a la
economia ecuatoriana y lo mas importante es que
mantiene el mismo signo, lo que demostraria que las
variaciones del PIB y la tasa de desempleo estan
inversamente relacionadas segun lo describe el modelo.

Estimation Command:

LS PIB C DESEMP

Estimation Equation:

PIB = C(1) + C(2)'DESEMP

Substituted Coefficients:

PIB = 4.138590628 - 1.051802802*DESEMP

Célculo del estadistico t para probar H; fﬂ = -2.49e
debe rechazar H; contra la alternativa de dos colas a
cualquier nivel de significancia razonable?

Se rechaza la hipotesis.

X
f —— y
\/H

Valor estadistico t: B 1:

Befal
Estadisticot 2039538533 Nivel de confianza del 95%
t= 3150230065 1,708140761 Nivel de confianza del 90%
2787433814 Nivel de confianza del 9%% |
Encontramos, que con los intervalos de confianza

generalmente aceptados se rechaza la hipoétesis nula,
ya que la desviacion estandar del mismo, no alcanza a
modelar el valor del modelo de Okun, sin embargo, no
se puede desechar el modelo ya que estamos hablando
de un entorno econémico ecuatoriano en donde se ajusta
una nueva realidad al modelo y nos permite inferir que la
variacion porcentual del PIB tiene un impacto mas fuerte
sobre el desempleo.

Célculo del estadistico t para probar H: BO = 3. 4Se
debe rechazar H, al nivel de 5% contra la alternativa de
dos colas?

Se rechaza la hipotesis.

Valor estadistico t: BO:

Betal

Estadistico t

= 2476958621  2,059538553 Nivelde confianzadel 95% |,
Wald test:

Wald Test:

Equation” LEY_OKUN

Test Staistc Value d  Probabilty

Fstatisti 6138317 (1.25) 00204

Chi-square 6.135317 1 0.0133

Null Hypothesis Summary:

Normalized Restriction (= 0) Value  Std Err.

-3+ C(1) 1138591  0.459673

Restrictions are linear in coefficients.

Podemos encontrar que el intercepto de la recta bajo
nuestro modelo es de4.14 por lo que con la desviacion
estandar a un nivel de confianza del 5% asociado no
alcanza a formar parte del valor inicial del modelo de
Okun, por tanto notamos una influencia clara de la
economia ecuatoriana al ser mas sensible a estos shock
econdmicos que se puedan suscitar por diferente factores
tales como: el precio del petrdleo, inversion extranjera,
gasto del gobierno, y demas variable macro econémicas
que afecten el empleo del pais.

Obtencion del estadistico F y el valor-p para probar H,;: [3
0= 3, B 1= -2 contra la alternativa que HO es falsa

Se rechaza la hipotesis nula de que estos valores sean
de 3 y -2 correspondientemente, ya que bajo nuestro
modelo ecuatoriano las variables B0 y B1 son de
413 y -1.05 correspondientemente. Si bien podemos
encontrar aqui que siendo el intercepto mucho mas alto
que el modelo original, la pendiente de la recta es mucho
menos pronunciada sin embargo se puede sustentar
dicho fendmeno ya que el subempleo o empleo informal
es una dato bastante significativo y probablemente no
considerado en esta recopilaciéon de datos en el BCE.
Wald test:

Wald Test
Equation: LEY_OKUN

Test Statistic Value df  Probability
F-statistic 6.236300 (2,25  0.0064
Chi-square 1247260 2 0.0020
Null Hypothesis Summary

Normalized Restriction (= 0) Value  Std. Enr

-3+ C(1)
2+C(2)

1.138591  0.45973
0.948197  0.300993

Restnctions are linear in coefficients
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Realizacion del Testeo por la presencia de auto correlacion
y obtencién de los errores estandar consistentes en caso
de haberla. Posteriormente realizar los test nuevamente
con los errores estandar correctos

Tomando los datos observados y evaluando la auto
correlacion se puede observar que los datos con 12
observaciones (default) no presenta una auto correlacion
ya que su valor p es mayor a 0.05; por lo que podemos
deducir que el modelo obtenido de forma inicial es
bastante bueno y se ajusta a la realidad de la economia
ecuatoriana, y explicaria el cambio porcentual entre el
Desempleo y la brecha del PIB.

Date: 07/12/18 Time: 22:20
Sample: 2008Q1 2014Q3
Included obsenations: 27

Autocorrelation Pastial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

0.341 0341 35040 0061
0051 -0.190 35860 0166
0052 0039 36752 0299
0247 0287 57446 0219
0.112 -0.124 61910 0288
0.117 0210 67016 0.349
0.061 -0.016 68483 0445
0.135 0292 76020 0473
0.171 0.056 88731 0449
10 0050 0.033 89864 0533
11 0034 -0.167 90437 0618
12 -0.011 0.215 90497 0699

A~ i -

- omom o= o om o o o=

En el caso que hubiera auto correlacion, es porque existe
mayor cantidad de errores y esto se debe a la variacion
de los datos, y se procede ajustar el correlograma de
la siguiente manera, y se deben recalcular todas las
pruebas anteriores:

Correiogram of Resaduals Squared
Date: 07/12/18 Time: 2218 ’! onE . -
Sample: 200801 201403 =
T
Included obsenations. 2 Spechcation Opters |
Autocerrelation  Partial Correlation A LS & TSLS epiorn. Reration cortral
' 14 P :aunm-m . s
b : : -g © Whee Corvergerce: [30001
“ o Npwey Ve
' ' 4d ™ Diaglay sesings
i ) 5 d ™ Weghted LS/TSLS
H < & ot avalatie wth ARMA)
' ' 740 Weght
' ' LR Desvatves
' ' 9 4 ARMA egtore Select method o favor
5 ¥ T Pt
H : 124 fosTss =] =
P Backcast MA tems ™ Ve e orly

CONCLUSIONES

El Modelo si aplica en Ecuador y se lo pudo comprobar
con el presente trabajo. Okun relaciona la variacion en
porcentaje de la tasa de paro con el cambio relativo
del producto interno bruto de la economia, el software
eviews por medio de las pruebas realizadas arrojé como
resultado que no existe autocorrelacion, lo que lleva a
concluir una menor cantidad de errores, en el caso de
existir autocorrelacion en regresion lineal se debe aplicar
el correlograma de residuos esto ayuda a reducir los
errores y nos evita hacer otro calculo y minimizar tiempos
de respuesta.

La relacion negativa entre crecimiento del producto
y el desempleo es importante, para que la expansion
econdmica se traduzca en una mejora del bienestar de
la sociedad, como lo indican los resultados del presente
trabajo, ademas, un incremento del producto debe
traducirse en un incremento del empleo y este a su vez
debe disminuir las altas tasas de desempleo, en el pais
esto se viene dando a lo largo de los periodos de anélisis
2007 — 2014 y se puede apreciar una tendencia creciente.
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