: o it

ot

&l £ 3 y gy = M.l =
A iy
| .._....‘._ 2ist ,ﬂ..,.u.,..mu... f ...

L i " i ....
T ....r . W ",
e
b ..;.x. B e T

1 3 e
e s LEF
[ il 3 . A et gl
A Wl . B g
hyliy Ot ) e
A= \ b s
b ki - ; wl ks,
X o B - i -

..
§ L
P -
E g
g
\ e
. b 1

il (AR
oty
e
\\\V\\\a{.. 7
I A .
; i




Recibido: septiembre, 2018 Aprobado: octubre, 2018 Publicado: diciembre, 2018

Reutilizacion de la palma de coco (Cocos nucifera I.) con
fines madereros

Reuse of the palm of coconut (Cocos nucifera l.) for
wooden purposes

Lic. Emilio Bermudez Cuéllar

MSc. Yhosvanni Pérez Rodriguez?

E-mail: yprodriguez @ ucf.edu.cu

MSc. Reinaldo Pérez Armas?

E-mail: rpereza@ucf.edu.cu

' Finca Punta Las Cueva. Cienfuegos. Cuba.
2Universidad de Cienfuegos. Cuba.

Cita sugerida (APA, sexta edicion)

Bermudez Cuéllar, E., Pérez Rodriguez, Y., & Pérez Armas, R. (2018). Reutilizaciéon de la Palma de Coco (Cocos
nucifera L.) con fines madereros. Revista cientifica Agroecosistemas, 6(3), 121-128. Recuperado de http://aes.ucf.

edu.cu/index.php/aes/index

RESUMEN

C. nucifera, se puede encontrar en cualquier zona
del pais el uso de la madera de la palma de coco,
al quedar como residuos sdélidos en la finca, debi-
do al alto grado de abandono fitosanitario y falta de
atenciones culturales que conllevd al deterioro de
este cultivo con tan solo 30 afios de edad, el cual
aprovechandose como un recurso mas, se deja de
emitir al medio contenidos de CO, en quemas in-
necesarias. Se analizd el potencial maderable de la
palma de coco existente en la finca a través de la
evaluacion del marco de plantacion. La clasificacion
del potencial maderable de la palma de coco exis-
tente en la finca fue evaluada en base a la densidad
y calidad fitosanitaria. El potencial maderable de la
palma del coco existente en la finca se categorizd
teniendo en cuenta las variedades y la calidad del
fuste. Se evalud el potencial maderable de la pal-
ma del coco existente en la finca. Se determiné el
potencial maderable de la palma del coco existente
en la finca fue de 1176 plantas. Se logré emplear
las técnicas de aserrado para el aprovechamiento
de la palma del coco como madera. La aplicacion
de esta estrategia en la finca ha permitido la dismi-
nucion de los tiempos de las construcciones de las
bienhechurias realizandose en un plazo de 1 mes 'y
el beneficio econdémico se manifestd en la disminu-
cion de los costos y la rapida puesta en uso de las
instalaciones.
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ABSTRACT

In any area of the country, we can find the use of
the wood of the coconut palm, when being as solid
residuals in the property, due to the high grade of
phytosanitary abandonment and lack of cultural at-
tentions that bore to the deterioration of this cultiva-
tion with only 30 years of age, the one which taking
advantage as a resource, it is stopped to emit to the
contained means of CO2 in the unnecessary burn.
The wood potential of the palm of existent coconut
was analyzed in the property through the evalua-
tion of the plantation mark. The classification of the
wood potential of the palm of existent coconut in the
property was evaluated based on the density and
phytosanitary quality. The wood potential of the palm
of the existent coconut in the property was catego-
rized keeping in mind the varieties and the quality
of the shaft. The wood potential of the palm of the
existent coconut was determined in the property and
it was of 1176 plants. It was possible to use the tech-
nigues of having sawed for the use of the palm of the
coconut like wood. The application of this strategy in
the property has allowed the decrease of the times of
the constructions of the improvements, being carried
out in a term of 1 month and the economic benefit
showed in the decrease of the costs and the quick
setting in use of the facilities.

Keywords:

Wood, Use, Coconuit.



INTRODUCCION

En la actualidad, existen diferentes tipos de mate-
riales utilizados en el mundo de la arquitectura y la
ingenieria. Desde pino a roble, pasando por alga-
rrobo y nogal; todos y cada uno de estos materiales
necesitan de un tratamiento especial para aumentar
su durabilidad. Los mismos presentan grandes cos-
tos en su obtencidon y una competitividad directa con
el medio ambiente.

El cocotero, Cocos nucifera Linnaeus, pertenece
orden Arecales de la familia Arecaceae o Palmae
(Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, 2016). Llamado “el drbol de la vida”, “el ar-
bol del cielo” o “drbol de los mil usos”, es una planta
de gran porte y belleza, apreciada por muchas cul-
turas alrededor del mundo por su alto valor econé-
mico, social y cultural (Limones & Fernandez, 2016).

C. nucifera, se puede encontrar en cualquier zona
del pais, pero las principales areas comerciales es-
tan en Baracoa, donde se procesa y utiliza como
renglén exportable y para el consumo fresco. El
COCO es un cultivo esencialmente de los tropicos hu-
medos. Requiere de aproximadamente 2 000 horas
de luz anuales, con un limite minimo de 120 horas
por mes. Necesita una temperatura optima para su
desarrollo es de 27 °C. Temperaturas por debajo de
7°C pueden danar a las plantas jovenes. Para su
buen desarrollo necesita 2000 mm de lluvia distribui-
das uniformemente en el afio, produciéndose una
reduccion de los rendimientos cuando hay escasez
de agua. Crece en cualquier tipo de suelo, siempre
y cuando tengan un adecuado drenaje y aireacion

Esta planta constituye una fuente para obtener mu-
chos productos para la vida del hombre tales como:
arteriales para el fuego, recursos para fabricar vi-
vienda, aceite y proteina de alto valor nutritivo. La
torta que queda como subproducto se usa en la
alimentacion del ganado y aves. El cascardn duro
que queda al separarse el albumen se utiliza en
artesania y para la obtencion de carbdn activado;
asi mismo el mesocarpio fibroso es fuente de una
buena fibra utilizada en la fabricacion de colchones,
alfombras, sustrato para cultivos (Cuba. Instituto de
Investigaciones en Fruticultura Tropical, 2011).

Pocas especies botanicas, son tan versatiles como
el cocotero (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura, 1988) cuyo
producto mas importante es la carne de la nuez (en-
dospermo solido) que, secado en forma de copra,
proporciona el aceite de coco utilizado en la fabri-
cacion de detergentes, jabones, aceites y grasas
comestibles, tortas oleaginosas y otros productos
industriales.
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Pero su uso es mas amplio, existen aproximadamen-
te 360 usos domésticos. Un dicho de Sri Lanka dice:
“el coco puede ser usado de 99 maneras, pero con
toda seguridad se encontrara una centena’. (Lizano,
2016)

El uso apropiado de la madera de palma de coco
es muy importante, por tres razones fundamentales:
La remocién de tallos de palmas de la plantacion
previene el criadero de escarabajos rinoceronte en
los tallos que estan muriéndose, y disminucion de
los costos de construccion de las bienhechurias, por
concepto de compra de otras maderas y transpor-
tacion y la demoliciéon de plantaciones enfermas, si
conocemos es afectada por un numeros de plagas y
enfermedades entre las que se encuentran el Acaro
del cocotero (Aceria guerreronis), Escarabajo rino-
ceronte (Stratequs anachoreta), Guagua comun del
cocotero (Aspidiotus destructor) y enfermedades
como Amarillez letal (Palm lethal yellowing phyto-
plasma) Pudricion del cogollo por Phytophthora
(Phytophthora palmivora) Ademas de los agentes
nocivos antes sefalados, esta especie puede verse
afectada por otras plagas (Rattus rattus, Strategus
ajax, Tetranychus sp., Xileborus affinis, X. confusus) y
enfermedades (Pestalotia palmarum).

Es por eso que el siguiente trabajo muestra el uso
de la madera de la palma de coco, al quedar como
residuos solidos en la finca, debido al alto grado de
abandono fitosanitario y falta de atenciones cultu-
rales que conllevd al deterioro de este cultivo con
tan s6lo 30 afios de edad, el cual aprovechandose
COMO Uun recurso mas, se deja de emitir al medio
contenidos de CO, en quemas innecesarias.

Al utilizar gran parte de la madera en forma
de listones, tablas, vigas, viguetas y horcones
en la construccion de bienhechurias en la finca
campesina, se posibilita la disminucién de los
costos por concepto de sustitucién de otros tipos de
madera no disponibles en la zona asi como de otros
medios de construccion costosos y deficitarios.

A pesar de trabajarse este material en otras partes
del mundo fundamentalmente en Sri Lanka, India,
Zanzibar, en las zonas del Pacifico sur, en Cuba no se
aprovecha este recurso como madera, por falta, tal
vez, de conocimientos del curado, procesamiento y
preservacion del mismo.

En la empresa Citricos Arimao, las plantaciones del
cultivo enfermo dafiado en desuso por eventos cli-
maticos, se ha venido buldozeando, contra los limi-
tes de la franja costera, lo que genera gran cantidad
de desechos sdlidos que en su proceso de descom-
posicion aumenta la contaminacion al medio tanto
por plagas y enfermedades como por liberacion de



CO2 a la atmosfera, y no se cuenta con una estra-
tegia del uso como madera para minimizar estos
efectos.

DESARROLLO

Uno de los arboles mas importantes de los tropicos
es el cocotero Cocos nucifera L. Este arbol da cocos
entre los 5 y los 50 anos de edad. Luego, la produc-
cion desciende de forma constante hasta que el ar-
bol alcanza los 60 ¢ 70 anos de edad, en que entra
en la senescencia y su produccion desaparece por
completo.

Limones & Fernandez (2016), plantean que si se
siembra un cocotero se tendra proteccion, comida,
bebida, madera, hojas para construccion, carbon,
material para composta, aceite, leche, azucar, miel,
vinagre, harina, confiteria, artesania.

Cuando la plantacion llega al final del ciclo vege-
tativo hay una posible soluciéon para seguirlo apro-
vechando vy evitar problemas ambientales que con-
siste en cortar el arbol, plantar uno nuevo y utilizar
el tronco cortado como materia prima de lo que se
conoce con el nombre de productos forestales.

Como esta materia prima es muy distinta de la ma-
dera del tipo mas tradicional, en 1981-1984 se de-
sarrollé en Zamboanga, Filipinas, con ayuda de la
FAO, la tecnologia adecuada para su elaboracion.
Antes se habian realizado estudios iniciales y ensa-
yos de produccion en Filipinas, asi como en Nueva
Zelandia, Islas del Pacifico sur, la India e Indonesia.
Después de la experiencia de Zamboanga, la FAO
ha organizado cursos regionales de capacitacion en
Filipinas, Sri Lanka, Jamaica y Samoa. Se han pre-
visto nuevos cursos para los proximos anos.

En los estudios de Zamboanga se tuvieron en cuenta
la mayoria de los aspectos del aprovechamiento de
la madera de cocotero: anatomia, propiedades, ase-
rrado, secado, conservacion, produccion de carbon,
tableros a base de madera, disefio y construccion
de casas, posibilidades de conversion en pasta y
aprovechamiento para distintos usos finales. Para la
construccion de casas se pueden utilizar casi todos
los tipos de madera de cocotero, de poca, media
0 alta densidad. Los componentes estructurales de
carga deben hacerse con maderas de tipo denso,
mientras que los demas componentes pueden ser
de materiales de densidad media. Para los prime-
ros se ha preparado una gran variedad de disefios
modernos que pueden emplearse con distintos fi-
nes: desde pequenfas estructuras cubiertas de paja,
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pasando por casas de diversos tipos, hasta centros
escolares.

Los suelos y peldafios se hacen con material duro,
es decir, tableros de elaboracion mecéanica o par-
qué. Los tabiques de las casas pueden construirse
con madera de cocotero mas blanda, muy apta para
las superficies que no soportan carga. Los revesti-
mientos externos, también de material blando, de-
ben tratarse previamente para hacerlos resistentes
a la intemperie, como ocurre con los marcos de ma-
dera de frondosas y con cualquier material que esté
en contacto con el suelo. La madera de cocotero
puede servir también como material para tejados, en
forma de madera aserrada o de tablillas. Cuando se
recoge el agua de lluvia para utilizarla como agua
potable, se puede tratar esos materiales con imper-
meabilizantes en vez de hacerlo con productos pro-
tectores toxicos que pueden ser arrastrados por el
agua.

Con el aprovechamiento de este material local se lo-
gra una bella y duradera decoracion por los colores
de sus fibras que lo hacen acogedora a la vista me-
jorando el entorno desde el punto de vista fitosanita-
rio y estético. En el sector de la produccion de mue-
bles decorativos de calidad, la madera de cocotero
de gran densidad es una materia prima nueva y
prometedora. Su color y textura la hacen aun mas
apta para ese uso. La madera selecta de densidad
intermedia se presta a la fabricacion de muebles no
decorativos y funcionales. Se trata de una madera
facil de atornillar, taladrar, pegar y moldurar. La ma-
dera de tipo medio se puede emplear también, junto
con la madera dura, en trabajos decorativos, siem-
pre que se tenga en cuenta o se aproveche en el
disefo la diferencia de colores.

La estructura de la madera de cocotero hace que
el material mas duro sea sumamente apto para una
gran variedad de objetos practicos de caracteris-
ticas muy especiales. Por tener una estructura de
fibra entrelazada es la mas indicada para mangos
de herramientas de formas complejas, como ha-
chas y pinceles, que pueden agrietarse facilmente,
en el sentido de la fibra. Por su durabilidad y as-
pecto atractivo, la madera de cocotero puede utili-
zarse también con éxito para cuencos y tableros de
trinchar.

Por su estructura, el tronco del cocotero es ideal
para postes de lineas eléctricas o similares, pues es
de gran resistencia y flexibilidad y puede soportar
vientos muy fuertes. El problema principal ha sido
el de secar los postes lo bastante para poderlos
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impregnar a presion con agentes protectores dilui-
dos en agua. Un requisito previo esencial es el des-
cortezado, que se puede efectuar manualmente o
Ccon equipo mecanico.

La madera de cocotero es similar a otras como com-
bustible, aunque las distintas densidades del tronco
provocan también distintos potenciales energéticos.
Sin embargo, los residuos de las actividades de cor-
ta y aserrado pueden ser un recurso muy valioso
para la produccion de energia.

Los primeros intentos de aprovechamiento de esta
madera fueron algo desalentadores, pues los resulta-
dos obtenidos no eran comparables a los consegui-
dos con las maderas convencionales de frondosas
o coniferas. Sin embargo, muchos de los problemas
se debian a los intentos de aplicar una tecnologia
concebida para un material a otro completamente
distinto. La creacion de equipo y tecnologia especi-
ficos para la madera de cocotero ha permitido supe-
rar muchos de esos problemas.

No hay duda de que en el futuro el tronco de coco-
tero se utilizara mas como alternativa a la madera
convencional para varios fines y en muchos casos,
con resultados iguales o incluso superiores a los de
la madera que se suele denominar «tradicional».

El estudio se realizd en la finca Punta la Cueva, ubi-
cada en el kilbmetro tres de la carretera hacia el mo-
tel de igual nombre, perteneciente a la Cooperativa
de Créditos y Servicios Fortalecida Dionisio San
Roman en las coordenadas:559.001,16-254.740,23,
559.148,01-254.420,27, 558.849,94-254.292 33,
558.742,30-254.507,52.

El potencial maderable de la palma del coco exis-
tente en la finca cuya superficie es de 10,75 hec-
tareas y con un marco de plantacionde 7 m x 7 m,
alcanza las 1960 plantas. Sin embargo, la tala indis-
criminada originada por el abandono de esta area,
enfermedades fitosanitarias y la tala necesaria para
la sustitucion de las plantaciones por otras varieda-
des (por ejemplo de mango) origind la limpia de cin-
co hectéreas, encareciendo los gastos por concep-
to de acarreado fuera del area de cultivo, perdiendo
por desconocimiento de su empleo como madera
980 troncos.

Se hace necesario la tala de un éarea actual de 6
hectareas, las que una vez recuperadas no han
mostrado mejoras productiva como frutales por su
alto deterioro y sus condiciones fitosanitarias. En
esta superficie existe un aproximado de 1176 tron-
cos de palma de coco de buen fuste y grosor
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La madera de la palma de coco tiene muchas apli-
caciones en material de construccion, particular-
mente para las bienhechurias de todo tipo en las
fincas campesinas donde se cultiva esta palma. La
madera de alta densidad puede usarse para pro-
positos estructurales como horcones, armazones,
vigas, viguetas, parales, soleras, tabiques, tablas,
persianas, puertas, marcos de puertas y ventanas.
El material de baja densidad puede usarse solamen-
te para aplicaciones donde no haya carga, como
paneles de paredes se recomienda su empleo don-
de sea facil su sustitucion.

El uso de la madera de palma de coco (en la forma
redonda) como postes y mastiles es posible si estan
adecuadamente protegidos contra la intemperie y
contacto terrestre, para propdsitos temporales, pue-
de usarse la madera no tratada en la parte superior
proteger de la entrada de agua con un corte trasver-
sal pintando con pinturas o cemento.

Sin embargo, para optimizar el uso de la madera de
la palma de coco como madera se deber atender a
los siguientes aspectos:

Las técnicas a emplear para el aprovechamiento de
la palma del coco como madera seran basadas en
la dureza y resistencia al empleo de herramientas
convencionales.

Técnicas a emplear para el aprovechamiento de la pal-
ma del coco como madera.

Lo fundamental y decisivo para la tala, troceado,
hilado del tronco de la palma de coco es la moto
sierra, en cualquiera de sus variantes, y el disco de
tungsteno para la sierra de mesa.

Tala:

Un pequeno nimero de palmas pueden ser taladas
con un hacha o con una moto sierra. Talar con un
hacha es un proceso muy lento y requiere afilamien-
to regular, pero un hacha no cuesta mucho. La moto
sierra es mas rapida y puede talar mas de 200 pal-
mas diarias.

Antes de que el tallo sea cortado en troncos, podrian
seleccionarse y marcarse los puntos de corte, de-
pendiendo de la curvatura siendo Util el fuste hasta 4
m debido a su juventud y de aqui hacia arriba tienen
baja densidad. Los residuos de madera podrian es-
tar preparados mediante la quema en el campo para
evitar que la madera perecedera pueda crear terre-
Nos que sean criaderos de escarabajos rinoceronte.
Las porciones superiores de baja densidad del tallo
de la palma también deben ser quemadas.
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Siempre tener en cuenta la direccion del viento, es
muy peligroso para la cadena quedar trabada, por
eso realzar un corte en forma de cufia para el direc-
cionamiento de la caida y no cortar en los momentos
de calma total del viento, tener a mano una barreta.

Cortando troncos y aserrandolos:

El método tradicional sencillo de cortar los troncos y
convertirlos en vigas, se traza una linea a lo largo del
tallo para marcar dénde se va a cortar con el empleo
de una cuerda fina o regla calibrada de madera, rea-
lizando el trazado del centro hacia los laterales no
mas de 90mm de grosor del liston si se va a em-
plear como viga, vigueta o parales, en el caso de las
cumbreras 70mm desechando parte del centro, del
tronco, esto es vélido para todas las piezas, siempre
debe aprovecharse las primeros 60mm de las caras
del tronco que es donde se concentra la tea o mayor
densidad, solo desechar la cascara, todos los cor-
tes deben llevarse parejos a la misma vez, desde el
frente hacia atras evitando tapar con las virutas pro-
ducidas por la cadena el area trazada, empleando
dos trozos pequenos de la parte superior del tronco
para calzar el tramo a aserrar el cual bebe quedar
correctamente calzado y fijado separado del suelo,
para proteger la cadena, las costaneras producto al
aserrado de estas piezas se pueden utilizar como
elemento de pared de naves, polleros u otras cons-
trucciones rusticas.

Los troncos son utiles una vez talado hasta 12 me-
ses, sin condiciones especiales de almacenamien-
to, esta experiencia es con plantaciones de 30 afos
de edad, y con poca lluvia, mejora su dureza y cu-
rado el empleo del fuego, hecho pilas para eliminar
las partes menos densas y el guano, ademas se ha
podido observar como el fuego retrasa la aparicion
del hongo en estos troncos, no deben trozarse, man-
tener la palma entera.

El mantenimiento de las cadenas de las moto sierras
es un aspecto importante para aserrar madera de
las palmas de coco, que es similar a las maderas
duras tropicales convencionales. La parte de los
primeros 4 metros del fuste desde el tronco hacia
el tallo, es la porcion mas dura, nunca trozar por la
parte baja donde se encuentra las raices el dafo
gue causa a la cadena es rapido, la amella y puede
hasta partirse.

La corteza contiene granos de arena, por este moti-
Vo, los dientes tienen que ser de una superficie dura.
La variedad de coco indio es mucho mas densay de
color rojizo, ofrece mayor resistencia al corte, gas-
tando mas el filo de la cadena de la moto sierra, es
muy abrasiva.
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Para el aserrado de tablas y fabricacion de mue-
bles se utilizaran sierras con discos de tungsteno,
en este caso solo se emplean dos caras del tronco
hasta alcanzar los 60 mm, del exterior hacia el cen-
tro del mismo con el empleo de la moto sierra, para
aligerar el peso y facilitar el trabajo con la sierra de
mesa, sacando por cada lado tres tablas de entre
15y 20 mm x 140 mm de ancho, no puede pasarse
estos tablones por el cepillo calibrador con residuos
de cascara, porque embota y elimina el filo de las
cuchillas facilmente.

Secado de la madera de la palma de coco:

Dentro de las 24 horas siguientes al aserrio las pie-
zas aserradas deberan colocarse en las areas de
secado, protegidas de la lluvia y del contacto directo
con los rayos del sol.

Los métodos de secado incluyen secar por aire li-
bre a la sombra con incidencia de claridad evitando
contacto con el suelo, lo que puede originar la pro-
pagacion de hongos por exceso de humedad, este
proceso se puede acelerar mediante aplicacion de
pequenas fogatas empleando guano seco, el cual
se coloca debajo de varias piezas previamente pre-
paradas sobre pedazos de troncos haciendo rotar
las piezas por sus caras cada vez, se le puede apli-
car algun fungicida, e insecticida, en los primeros
dias de secado.

No se debe emplear la madera sin previo secado
bajo techo debido a que se mancha y se desarrollan
hongos de diversos colores, aun empleando pintu-
ras y aplicaciones quimicas.

No dejar la madera que seque mas de 6 semanas ya
elaboradas, para su posterior trabajo pues se endu-
rese y dificulta el clavado.

Se puede emplear alambrén para el agarre, de las
estructuras previamente barrenando las piezas (la
barrena 12 cm largo, alambrén acero machacado
en la punta y amolada) y doblando los extremos,
siempre que no esté totalmente seca, cuando esto
sucede se deforma el orificio.

La madera de la palma de coco se clasifica como
no durable. Sin embargo, al emplear algunas de las
técnicas de conservacion que se describen a conti-
nuacion se podra incrementar su vida Util.

Cuando se usa en el interior, no se requiere trata-
miento excepto para el material de baja densidad
que aparece en palmas jovenes hasta 30 afios a
partir de los cuatro metros. Toda la madera de la
palma de coco expuesta a la intemperie requiere un
tratamiento adecuado debido al ataque de insec-
tos y al moho. La madera en contacto con el suelo
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requiere tratamiento para evitar el rapido deterioro.
En el caso de mastiles horcones debe protegerse
con pinturas, cal, aceite quemado y hormigon, un
método muy eficaz es una vez confeccionadas las
piezas se amarran y se sumergen en agua de mar
hasta que se hundan ellas solas, como un tratamien-
to de preservacion, este es un tratamiento de facil
aplicabilidad en la finca teniendo en cuenta que la
misma limita con el mar en uno de los extremos de la
bahia de Cienfuegos

Durante la inmersion, el agua salada penetra la ma-
dera de coco, sustituyendo a la dulce savia, que
mas tarde previene el ataque de termitas u otros in-
sectos, o el crecimiento de hongos. El tratamiento se
considera adecuado cuando la madera se hunde o
esta casi completamente sumergida. Las porciones
del tallo de baja densidad toman mas tiempo de su-
mersion, ya que mas agua salada tiene que pene-
trar. Emplear el coco indio, para horcones, soleras,
y muebles es una préactica muy factible dadas las
caracteristicas de esta variedad.

Cuando se van a trabajar las piezas en sierra de
carpinteria debe quitarsele toda la cascara con el
empleo de la moto sierra, no se bebe pasar por el
cepillo calibrador, sin realizar esta operacion un solo
pase de un tronco de dos metros es suficiente para
quitar totalmente el filo, ademés el disco a emplear
debe ser siempre de tungsteno.

No almacenar la madera pre elaborado a la intem-
perie, directamente sobre el suelo

Siempre emplear guantes para su manipulacion.

La madera que se empleara como horcdn es reco-
mendable darle fuego previamente a la parte que
estara bajo tierra, esto permite su endurecimiento
por contraccion de la fibra, ademas de usar hormi-
gon para rellenar el hueco.

Los troncos pueden emplearse como elementos
de pared previamente cepillandole dos caras con
la moto sierra, y pintandolas con asfaltir, cemento
u otro sellador esto facilita el sellado para que no
penetre el agua y viento ademas de clavarle en los
extremos un tramo de alambrdn de hasta 20 cm, de-
jando fuera 5 cm para permitir la unién a una cabilla
lo que facilitaria la unién con hormigoén, en las esqui-
nas, por su peso no debe emplearse para facilitar
Su carga x dos hombres, tramos superiores de tres
metros.

Elaboracion de la estrategia del uso de la palma de coco

como madera en la finca Punta la Cueva basada en las
técnicas especificas para su empleo.
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» Como requisito para esta estrategia es preciso la ca-
pacitacion en el empleo de las herramientas de corte.

» Condiciones de trabajo:

Para la elaboracion de tablas, marcos de puertas,
tablillas de persianas, cintillos para techos y mue-
bles, se hace imprescindible montar una sierra de
mesa con discos de tungsteno de diferentes diame-
tros: 14 pulgadas hasta 22 pulgadas.

Identificacion de las bienhechurias que pueden ser
elaboradas:

» Viviendas

» Naves para el ganado
» Almacenes

» Cercados

Comercializacion de cortes de viviendas y naves con
todos los elementos pre elaborados, facil de armar por
quedar las piezas cuadradas.

» Ahorro de recursos en la construccion de bienhechu-
rias por concepto de sustitucion de madera tradicional
tal como el eucalipto, no disponible en la zona, el cual
debe transportarse desde el municipio de Santa Isabel
de las Lajas a mas de 60 kildmetros, con el empleo de
una guia forestal, gasto de combustible, alimentacion
y hombres para el acarreo y carga en el area de corte.

» Para la construccion de un almacén de 4x5 metros,
con portal al frente y al fondo, se emplearon 42 varas,
6 horcones, 5 soleras y 7 llaves. Esto, segun los pre-
cios con que comercializa la Empresa Forestal (Vara
$12,67, Llave $ 23,73, Solera $ 65,78, Horcon corto $
21,13) representa un importe de $1153,93 solamente
por este concepto.

» Segun lo anterior para la construccion de una nave
para conejos (15 horcones, 12 soleras, 10 llaves, 22
varas), el importe seria de $1622,35 y de una nave
para carneros de $1622,35.

» Solo por la sustitucion de eucalipto como madera se
ahorra en estas obras $4398,63, mas unos $ 1000 méas
por concepto de transportacion y pago de trabajado-
res para un total de $5398,63, ademas del benéfico al
medio por ahorrar el corte de otros arboles.

CONCLUSIONES

El potencial maderable de la palma del coco exis-
tente en la finca fue de 1176 plantas.

Se logré emplear las técnicas de aserrado para
el aprovechamiento de la palma del coco como
madera.

La aplicacion de esta estrategia en la finca ha per-
mitido la disminucion de los tiempos de las cons-
trucciones de las bienhechurias realizandose en un
plazo de 1 mes.

El beneficio econdmico recayé en la disminucion
de los costos y la rapida puesta en uso de las
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instalaciones.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Cuba. Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical.
(2011). Folleto EI Coco. La Habana: IIFT.

Limones, V., & Fernandez, M. A. (2016). El arbol de la Vida.
Desde el Herbario CICY 8. Mérida: Centro de Investiga-
cién Cientifica de Yucatan.

Lizano, M. (2016). Programa Nacional de frutas de El Sal-
vador, Guia Técnica del Cultivo del Coco. San Salvador:
Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agri-
cultura.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura. (1986). La madera de coco. Elaboracion
y aprovechamiento. Roma: FAO.

128 | Volumen 6 | Numero 3 | Septiembre-Diciembre | 2018 ..... Agroecosistemas | Revista para la transformacion agraria sostenible ISSN: 2415-2862



