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RESUMEN

En la dltima década se evidencian cambios ace-
lerados en el mundo por los avances cientificos y
tecnoldgicos, los cuales obligan a ofrecer en el pro-
ceso ensefanza-aprendizaje los conocimientos de
la ciencia a los estudiantes de la educacion basica
secundaria. Esto implica el desarrollo de estrategias
que optimicen el proceso de ensefianza-aprendizaje
especialmente en el area de las ciencias naturales,
para crear una actitud responsable para el cuidado
y proteccion de la naturaleza y la vida, por tal ra-
zon, desde los estudios de Ciencia, Tecnologia y so-
ciedad CTS, se busca que los estudiantes puedan
identificar problemas, disefiar alternativas y encon-
trar soluciones. El objetivo es, brindar a los estudian-
tes una orientacion estructurada el gran aporte que
los estudios de ciencia ,tecnologia y sociedad CTS,
brindan a la educacion de los jovenes de hoy en dia,
es de gran importancia y los prepara para ser agen-
tes transformadores de una mejor sociedad, sobre
como aprender las ciencias naturales de una forma
agradable, e interesante que posibilite el desarrollo
de las habilidades experimentales, a través de acti-
vidades, utilizando eficazmente los espacios escola-
res naturales como un laboratorio natural y utilizando
la experimentacion como herramienta de trabajo y
asimilacion de conocimientos, aprendiendo con sus
propias manos los secretos de la naturaleza.
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ABSTRACT

In the last decade, accelerated changes in the world
have been evidenced by scientific and technological
advances, which require the knowledge of science
to be offered to secondary school students in the
teaching-learning process. This implies the develo-
pment of strategies that optimize the teaching-lear-
ning process especially in the area of natural scien-
ces, to create a responsible attitude for the care and
protection of nature and life, for this reason, from the
CTS studies, we try that students can identify pro-
blems, design alternatives and find solutions. The
objective is to provide structured guidance to stu-
dents. The great contribution that CTS studies offer
to the education of today’s youth is of great importan-
ce and prepares them to be transforming agents of
a better society, on how to learn the natural sciences
in a pleasant, interesting way that enables the de-
velopment of experimental skills, through activities,
effectively using natural school spaces as a natural
laboratory and using experimentation as a tool of
work and assimilation of knowledge, learning with
their own hands the secrets of nature.

Keywords:

CTS study, teaching-learning process, experimental
skills.



INTRODUCCION

El gran aporte que los estudios CTS, brindan a la
educacion de los jovenes de hoy en dia, es de gran
importancia ya que los prepara para ser agentes
transformadores de una mejor sociedad.

En la dltima década se ha evidenciado un acelerado
cambio en el mundo gracias a los avances cientifi-
cos y tecnolégicos que hacen que surja la necesi-
dad de brindar una educacion cientifica en la que
los estudiantes estén preparados para enfrentar si-
tuaciones diversas que conlleven a nuevos descu-
brimientos que aporten a la solucion de problemas
que permitan el desarrollo del pais.

En el presente documento se pretende hacer un
analisis de la importancia de los estudios CTS en el
proceso ensefianza-aprendizaje, y el impacto posi-
tivo 0 negativo de estos en el medio ambiente, todo
esto evidenciado en la experiencia del proyecto pe-
dagogico de la huerta escolar.

La huerta escolar es un proyecto que permite la inter-
disciplinariedad de areas en las cuales los estudian-
tes pueden apropiarse de una educacion cientificay
la aplicacion de la tecnologia en su implementacion,
fundamental en el proceso de ensefianza - apren-
dizaje ya que permite que el aula y los ambientes
naturales que hay en las instituciones educativas se
convierta en un espacio integro de aprendizaje, de
relaciones académicas, sociales y culturales organi-
zadas intencionalmente para que el estudiante y el
docente construyan saberes a partir de acciones de
observacion, indagacion y experimentacion, donde
los estudiantes generan sus propios puntos de vista,
desarrollan juicios criticos, apliquen su creatividad
y aprenden a convivir con los demas. Ademas, que
forman las habilidades investigativas que lo condu-
cen a ser autor de su propia formacion.

La huerta escolar en cada una de sus etapas invita
a desarrollar estrategias metodologicas y didacticas
que promueven una educacion formativa y dinami-
ca, ya que el estudiante debe aprender a pensar, ex-
plorar, comunicar todo lo que asimila y conocer del
medio que lo rodea fortaleciendo sus habilidades
experimentales, para que tengan mejor rendimien-
to académico y mayores posibilidades de proyec-
cion cuando llegue a la Universidad o se ubiguen
laboralmente.

DESARROLLO

Uno de los retos mas importante que se tiene en
el mundo contemporaneo, es la articulacion de la
Ciencias y la tecnologia a la solucion de los proble-
mas sociales, que es quiza el gran desafio al que se
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enfrenta el actual mundo cambiante. Y del cual los
estamentos gubernamentales estan sujetos a poten-
ciar ya que son la ciencia y tecnologia en la socie-
dad, una herramienta necesaria para el desarrollo y
progreso de las Naciones.

El nivel de desarrollo de la ciencia y tecnologia en la
actualidad es producto de todo su proceso histoérico,
que ha permitido que desde el inicio de la humani-
dad el hombre aproveche el conocimiento cientifico
en la busqueda de usos practicos creando e inno-
vando nuevos productos que suplan las necesida-
des basicas de la poblacion mundial.

El avance del desarrollo cientifico y tecnolégico, ya
esta en marcha y no solo en la transformacion de
la naturaleza sino también en la satisfaccion de las
necesidades humanas. Cambio que ha incidido y
ha creado dos contrariedades en el ambito politico,
tecnolégico y econémico, las relevantes diferencias
en la distribucion del conocimiento y de la riqueza.
Donde las grandes potencias son las Unicas que
estan a la vanguardia y estan en la capacidad de
desarrollar. Algunas de estas, la energia nuclear y
la biotecnologia, un mundo de beneficios y amena-
zas globales, que debe enfrentar el hombre. De aqui
la gran responsabilidad social en el buen manejo de
la ciencia y la tecnologia para alcanzar los retos que
la sociedad exige sin afectar con sus descubrimien-
tos a la humanidad.

Segun los fines de Los estudios CTS, la contribu-
cion de la ciencia y la tecnologia a la solucion de
los problemas sociales, son las que han permitido el
avance y mejor calidad de vida, y son las que hoy
permite que disfrutemos de todo lo que hace par-
te del nuestro entorno, dando solucion a una gran
cantidad de problemas que sin la ayuda de ellas no
serfa igual.

La integracion de todos los agentes del contexto so-
cial en aras de obtener resultados cientificos y tec-
noldgicos pertinentes, han sido clave para que en
busca de dar solucidén a esas necesidades y even-
tualidades que el mundo genera a través de todo
su recorrido historico, 1o que hoy en dia conocemos
y hace parte de las soluciones tecnoldgicas que la
ciencia aporta y que han cambiado el mundo de hoy.

La participacion publica en las actividades cientifi-
cas y tecnolégicas, es de vital importancia pues és-
tas aportan los recursos necesarios para poder lle-
var a cabo proyectos cientificos y tecnolégicos que
fortalezcan el desarrollo de la poblacion en todos
sus campos, brindando oportunidades de trabajo,
en todas las esferas del desarrollo econémico y so-
cial en pro de una mejor calidad de vida.
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El desencadenamiento de dinamicas locales y re-
gionales de desarrollo cientifico y tecnolégico que
se traduzcan en vocaciones, iniciativas y proce-
sos concretos e interés profesional y destrezas
investigativas.

La asimilacion de la ciencia y la tecnologia como
manifestaciones de la cultura. Una nueva cultura en
la sociedad: la cultura cientifica y tecnoldgica, y sus
correspondientes valores socioculturales, actitudes,
motivaciones, destrezas, aptitudes creativas, expec-
tativas, cosmovisiones y otros factores conexos en
relacion con el desarrollo cientifico y tecnoldgico y
sus implicaciones politicas y éticas.

La comprension de las interacciones dialécticas
entre conocimientos, técnicas y contexto social. Un
nuevo y avanzado sistema educativo nacional que
incorpore y valore adecuadamente los aportes de
la ciencia y la tecnologia en pro del desarrollo del
talento humano y el beneficio de la nacion y de la
sociedad.

La concrecion de las citadas vocaciones y activi-
dades cientificas de individuos, grupos y centros
académicos y de empresarios interesados en la ge-
neracion de conocimiento cientifico basico, conoci-
miento tecnoldgico y la aplicacion de uno o de am-
bos en la produccion de bienes y servicios mediante
la innovacion tecnoldgica.

La participacion consciente, deliberada y protagoé-
nica de la poblacion en todos los esfuerzos para
la aceleracion del desarrollo de la ciencia y la
tecnologia.

La responsabilidad ética en cuanto a los impactos
directos e indirectos de dicho progreso, y el com-
promiso de ponerlo al servicio de la sociedad y los
intereses de la nacion. La accion critica y respon-
sable frente a los peligros actuales y potenciales
de las innovaciones, para el ser humano y el medio
ambiente.

Las nuevas formasy soportes técnicos de aprendiza-
je estan muy ligadas a los medios de comunicacion
e informacion, tanto audiovisuales unidireccionales
(television para la escuela, video, radio informativa
y comunitaria) como interactivos (softwares educa-
tivos, teleconferencias e Internet). Su uso deberia
entrenar a los estudiantes para ser analistas habiles
mediante la investigacion y desarrollar conocimien-
tos y aprendizaje genérico en medio del consumo
cultural (mediatico) (Morales, 2017).

La incorporacion y el aprovechamiento de los recur-
S0s naturales, econdémicos y humanos al desarro-
llo regional y nacional. La agregacion de valor a la
produccion de bienes y servicios y, por esta via, el
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incremento del ingreso nacional y de la poblacion, y
por tanto, del desarrollo econdmico del pais.

La elevacion de la competitividad de dicha produc-
cion en los mercados nacionales e internacionales.
A través de los anteriores objetivos contribuir al
progreso de toda la humanidad. Asi, por su natu-
raleza y su funcion, el desarrollo cientifico y tecno-
l6gico se convierte en uno de los procesos funda-
mentales para el progreso de la sociedad nacional.
Particularmente ahora cuando se da por sentado
que el mundo -incluidos los paises subdesarrolla-
dos- navega inexorable y aceleradamente hacia “la
sociedad del conocimiento” y que el conocimiento
cientifico y tecnoldgico constituye el mas importante
factor de poder y de competitividad econdémica in-
ternacional. Pero sobre todo, porque apunta bésica-
mente a la realizacion de la persona humana, al re-
alce de su dignidad, al desarrollo de su talentoy a la
liberacion de su capacidad creadora (Morin, 2001).

La Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (2015) sefiala que
la formacion del capital humano es el principal de-
safio, dado que la realidad actual requiere que las
personas desarrollen y fortalezcan conocimientos
y habilidades que permitan, a su vez, fortalecer la
diferencia y la identidad cultural de cada nacion.
En este sentido y a fin de lograr ese propdsito, no
hay duda alguna que la clave del desarrollo y la co-
hesion social y el principal factor estratégico para
asegurar el crecimiento econdémico es la Educacion,
pieza fundamental y efectiva para cerrar las brechas
e impulsar el progreso de los individuos, de las re-
giones y de las naciones.

Es importante entonces el preparar a la poblacion
para ser capaz de pensar y entender los princi-
pios basicos de la ciencia y la técnica en la gene-
racion de nuevas metodologias y procedimientos
que puedan ser aplicadas en cualquier campo pro-
fesional. Por tal razén es indispensable que desde
la educacion se inicie una preparacion cientifica y
tecnoldgica que garantice el progreso y beneficio de
la sociedad, en la preparacion para el trabajo y el
cuidado y preservacion del medio ambiente.

El enfoque CTS cuenta con dos perspectivas (euro-
pea y norteamericana), las cuales son complemen-
tarias en su estructura y permiten abordar de mane-
ra integral el estudio de los aspectos sociales de la
ciencia y la tecnologia. De forma conjunta ofrecen
una perspectiva mas holistica del papel protagonista
de la sociedad en relacion con la ciencia y la tecno-
logia, hecho que se refleja en el interés por la forma-
cion de la ciudadania en cuanto a su alfabetizacion
cientifica. En América Latina la reflexion sobre CTS
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ha derivado mas bien hacia la constitucion de un
campo de conocimiento, que hacia la formacion de
un movimiento social.

Ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) en Colombia
de acuerdo con Osorio (1999), en el contexto colom-
biano, los estudios sociales en ciencia y tecnologia
han estado muy enfocados hacia la investigacion so-
cio-histdrica (por ejemplo, Colombia. Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
1995), a la divulgacioén de estudios historico-filosofi-
cos (por ejemplo, Palau, 1998) y al analisis de pro-
cesos de gestion y seguimiento de los actores. De
ahi que pocos resultados se vean reflejados en el
campo de la investigacion y de las politicas publi-
cas. Estos planteamientos nos sirven de base para
afirmar que, al igual que en el resto de América
Latina, aun Colombia se encuentra en un proceso
de construccion.

En el campo de la investigacion los estudios CTS,
se han desarrollado como una opcién a la reflexion
tradicional en filosoffa y sociologia de la ciencia,
iniciando un nuevo enfoque no esencialista y so-
cialmente contextualizado de la actividad cientifi-
ca. Contribuciones destacadas. Enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS): perspectivas educa-
tivas para Colombia en este campo, con algunos
titulos disponibles en castellano, son Ayestaran
& Ursua, (1996); Gonzalez Garcia, et al. (1996); e
Iranzo (1995). En el desarrollo histérico disciplinar
de Latinoamérica no se observa una orientacion
clara en materia de ciencia y la tecnologia. Como
objeto de investigacion, la ciencia académica sufre
en algunos paises los embates de la inestabilidad
politica, el oscurantismo ideoldgico y el autoritaris-
mo. Por otro lado, la inversion en materia de 1+D es
baja (en proporcién del producto interno bruto -PIB);
también la investigacion es muy dependiente del
Estado. Es importante anotar que los estudiantes de
las Instituciones Educativas no tienen acceso a ésta,
pues sus altos costos en programas donde pueden
aprender investigacion, hacen imposible que pue-
dan desarrollarla. De aqui la importancia de que
desde las Instituciones Educativas se imparta una
educacion cientifica, formando las habilidades in-
vestigativas en los estudiantes de basica secunda-
ria, y bajo el enfoque CTS, lo cual permite fortalecer
la proyeccion de los estudiantes en la construccion
de un proyecto de vida y un mundo mejor.

Hoy en dia, en los paises desarrollados, la empre-
sa privada esta tomando el control en los planes
de investigacion cientifica, para la innovacion o
adquisicion de nuevos de artefactos o procesos
tecnolégicos.
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Acevedo, Vazquez & Manassero (2001). En este am-
biente social emerge la educacion CTS como una
innovacion del curriculo escolar, de caracter gene-
ral, que proporciona a las propuestas de alfabetiza-
cién en ciencia y tecnologia para todas las personas
una determinada vision centrada en la formacion de
actitudes, valores y normas de comportamiento res-
pecto a la intervencion de la ciencia y la tecnologia
en la sociedad (y viceversa), con el fin de ejercer
responsablemente como ciudadanos y poder tomar
decisiones razonadas y democréaticas en la socie-
dad civil.

CTS es una opcion educativa transversal que da
prioridad, sobre todo, a los contenidos actitudina-
les (cognitivos, afectivos y valorativos) y axioldgicos
(valores y normas).

El impacto ambiental de la tecnologia, que desde
los tiempos prehistdéricos los seres humanos han fa-
bricado recursos para cazar, protegerse, etc., de la
naturaleza. La naturaleza es capaz de renovar mu-
chos recursos naturales si se consumen a un ritmo
adecuado, pero otros recursos no pueden renovar-
se, como por ejemplo, el petréleo y el carbdn tardan
en formarse millones de afos, desde la época de
la Revolucion Industrial, las personas hemos consu-
mido la mayor parte de las reservas mundiales de
estos combustibles fosiles. Durante mucho tiempo
las necesidades industriales y tecnologicas se han
satisfecho sin prestar atencién a los posibles dafios
causados al medio ambiente. Ahora parece que al
menos se conocen estos danos; solo falta poner los
medios a nuestro alcance para evitarlos.

Los problemas medioambientales provocados por
las actividades tecnoldgicas, las actividades hu-
manas, desde la obtencién de una materia prima,
hasta el desecho de los residuos generados tras la
obtencion de un producto tecnolégico, pueden te-
ner consecuencias adversas para la conservacion
del medio ambiente. Algunos ejemplos son la de-
sertizacion, el impacto medioambiental de las obras
tecnoldgicas, la contaminacion producida en la ob-
tencion y tratamiento de muchas materias primas o
de fuentes de energia y los residuos generados en
muchas actividades industriales.

La politica gubernamental buscando el desarrollo
produce un impacto ambiental directo. La ejecucion
de obras publicas (carreteras, pantanos, etc.) y las
explotaciones mineras modifican el ecosistema en el
gue habitan muchas especies animales y vegetales.
Estas obras pueden separar las poblaciones de am-
bos lados de la carretera, via férrea, etc. Cada afio
aumenta la superficie desértica del planeta. Esto da
lugar a un empobrecimiento general del suelo, lo



gue perjudica las actividades agricolas y ganaderas
de la region afectada. La contaminacion es el efec-
to mas apreciable. El incremento en el consumo de
energia ha hecho que aumenten considerablemente
las proporciones de determinados gases (didxido
de carbono, 6xidos de azufre, etc.) en la atmodsfe-
ra, sobre todo cerca de las areas industrializadas.
Algunas consecuencias de la contaminacion del
aire son el calentamiento global del planeta debido
al efecto invernadero o la disminucion en el grosor
de la capa de ozono. La generacion de residuos so-
lidos, las actividades tecnoldgicas generan residuos
muy contaminantes que resultan dificiles de eliminar,
como algunos materiales plasticos o los residuos
nucleares. Los accidentes de petroleros tienen unas
consecuencias desastrosas para el entorno marino
en el que tienen lugar. Las mareas negras produci-
das pueden dafar considerablemente a las pobla-
ciones de peces, aves marinas, etc., de la region
afectada.

Pero es importante también exaltar a la tecnologia
al servicio del medio ambiente, la ciencia y la tecno-
logia pueden servir para ayudar a la conservacion
del medio ambiente. Algunos ejemplos son la pre-
dicciéon de incendios forestales, el reciclaje de de-
terminados materiales o la utilizacion de fuentes de
energia alternativas.

La prediccion y la extincion de incendios forestales
se lleva a cabo mediante satélites artificiales. Los
modernos métodos de deteccidn permiten advertir
la presencia de incendios poco tiempo después de
producirse.

El reciclaje de determinados productos, como el vi-
drio, el papel, etc., puede evitar la sobreexplotacion
de algunas materias primas (madera, etc.).

Las fuentes de energia renovables, como la energia
solar, la edlica o la geotérmica no se agotan vy, en
general, contaminan menos que las fuentes no reno-
vables, como el carbdn o el petrdleo.

Es decir la tecnologia en general, en la que esta in-
cluidas tecnologias de la informatica, las comunica-
ciones, y la industria en general, no han escatima-
do esfuerzo para poder desarrollarse rapidamente,
pero en la mayoria de los casos, a costa del deterio-
ro del medio ambiente en los que estamos incluidos
nosotros como seres humanos.

Con esto, la naturaleza esta enfermando de muer-
te y nosotros con ella. Pero si comenzamos a tomar
conciencia sobre 10 que esta sucediendo o de lo
que estamos dejando de hacer para protegerla, en
la actualidad nosotros tenemos una gran variedad
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de herramientas tecnoldgicas que pueden facilitar
los esfuerzos ecologicos.

Es importante decir que también al servicio de la na-
turaleza toda la tecnologia existente, ej. Los satéli-
tes, podemos realizar una monitorizacion de nuestra
querida madre tierra, y trabajar para protegerla.

La tecnologia en muchos aspectos ayuda a mejorar
el medio ambiente, utilizamos menos el papel, no
necesitamos desplazarnos tanto como lo haciamos
por lo que ahorramos en combustible etc... como
estés, nos ayuda a mejorar muchos otros aspectos.

Como es logico la tecnologia no siempre es buena,
consumimos mas energia eléctrica con todos los
aparatos.

La sociedad ahora empieza a tener conciencia de
los problemas actuales del medio ambiente por lo
que estd empezando a premiar a las compafiias
que intentan evitar esta contaminacion. La CTS y la
educacion

En la Ultima década los avances cientificos y tec-
noldgicos hacen que surja la necesidad de brindar
una educacion bajo el enfoque CTS, no sdlo a nivel
en las universidades sino también en los estudiantes
de la educacion béasica secundaria, formandolos en
una cultura cientifica que les permita estar prepara-
dos para enfrentar situaciones diversas que conlle-
ven a nuevos descubrimientos, y que aporten a la
solucion de problemas que permitan el desarrollo de
su entorno y del Pais.

En el contexto educativo los enfoques en CTS me-
diante la alfabetizacion cientifica buscan contribuir
a la ensefianza de los estudiantes a partir de la in-
formacion relevante sobre las ciencias y las tecnolo-
gias de la vida moderna, con la perspectiva de que
puedan analizarla y evaluarla, reflexionar sobre esta
informacion, definir los valores implicados en ella y
tomar decisiones al respecto, reconociendo que su
propia decision final esta, asi mismo, basada en va-
lores (Cutcliffe, 1990).

Esto implica el desarrollo de estrategias que optimi-
cen el proceso de ensefanza aprendizaje especial-
mente en el area de las Ciencias Naturales ya que
el proceso investigativo se debe fundamentar desde
esta area y a edades tempranas para que generen
resultados que contribuyan a realizar mas adelante
verdadera investigacion e innovacion.

La educacion cientifica es fundamental en el pro-
ceso de ensefanza - aprendizaje ya que permite
que el aula se convierta en un espacio integro de
aprendizaje, de relaciones académicas, sociales y
culturales organizadas intencionalmente para que el
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estudiante y el docente construyan saberes a par-
tir de la indagacion, donde los estudiantes generan
sus propios puntos de vista, desarrollan juicios cri-
ticos, apliquen su creatividad y aprenden a convivir
con los demas. Ademas, que forman las habilida-
des investigativas que lo conducen a ser autor de su
propia formacion.

En muchos paises se ha hecho mas pertinente el
uso de las tecnologias en la solucién de problemas
y aplicacion de esta para una agricultura sosteni-
ble, que lleve a la mayor eficiencia del uso de los
recursos (agua, suelo, energia y fertilizantes). Todas
estas experiencias son modelos y permiten que a
nivel educativo se inicie la implementacion de mi-
croproyectos como el de una huerta escolar, y la
aplicacion de dichas tecnologias a pequena escala.
Promoviendo en los estudiantes aprendizajes que lo
proyecten a ser un hombre Util a la sociedad.

Es importante anotar que en el area de las Ciencias
Naturales, el aula de clase no es el Unico ambiente
de trabajo escolar que existen también los espacios
al aire libre que se pueden utilizar como laboratorios
naturales, donde los estudiantes pueden generar
aprendizajes significativos.

Un recorrido por la historia y el aporte de las CTS en la
Agricultura

Para acoger estas importantes concepciones se
hace un recorrido por los grandes aportes que ha
brindado las CTS en el cultivo y producciéon de ali-
mentos, es asi que se puede mencionar que desde
los inicios de la humanidad el hombre era nbmada
y viajaba a grandes distancias para conseguir los
vegetales y frutas que necesitaba para su susten-
to diario, hasta que necesito asegurar su alimento
diario y por esto decidio traer semillas en sus viajes
y crear sus propios cultivos en huertas que cons-
truyo cerca a sus cosas y a la orilla de los rios. Es
asi después de la agricultura ha sufrido importantes
cambios desde la época de los primeros cultivos.
El creciente fértil del oeste de Asia, Egipto, India fue
donde se produjeron las primeras siembras y cose-
chas planificadas.

El desarrollo independiente de la agricultura ocurrio
en el norte y en sur de China, Africa Sahel, Nueva
Guinea, partes de India y varias regiones del con-
tinente Americano. Las técnicas agricolas como la
irrigacion, la rotacion de cultivos, la aplicacion de
fertilizantes fueron desarrolladas poco después
de la revolucién neolitica pero han sufrido avances
muy importantes en los ultimos 200 anos. El método
Haber-Bosch para la sintesis de nitrato de amonio re-
presenta un gran avance y permitié que los campos
de cultivo superaran los obstaculos previos.
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En el siglo xx, la agricultura en los paises desarro-
llados, y en menor medida en el mundo en vias de
desarrollo, se ha caracterizado por un aumento de
productividad, la sustitucion del trabajo humano por
los fertilizantes sintéticos y los pesticidas, la cria se-
lectiva y la mecanizacion.

La historia reciente de la agricultura ha estado es-
trechamente vinculada con una serie de temas po-
liticos, entre ellos la contaminacién del agua, donde
el mal manejo de las empresas y sus residuos han
causado dafios, los combustibles que se derraman
sobre los rios causan dafio irreversible a la fauna y
flora acuética, los organismos modificados genética-
mente, que con el desarrollo de la ingenieria gené-
tica, se puede lograr que diversos organismos ten-
gan nuevas caracteristicas o propiedades que no
tenfan resistencia a plagas a virus y enfermedades,
tolerancia a herbicidas y adaptacion a ambientes
extremos mejoras alimenticias.

El cambio extremo del clima también ha llevado a
que esa tecnificacion se vea reflejada en los cultivos
hidroponicos que en los ultimos afios han permitido
dar solucién en zonas aridas, los cultivos energéti-
cos y biocombustibles y las fuentes de energia es
una de las principales preocupaciones de la socie-
dad actual, debido fundamentalmente al constante
aumento de los precios del petréleo y sus deriva-
dos, y que parece no tener un limite y a los efec-
tos nocivos provocados por el uso masivo de los
combustibles fosiles. Por ejemplo, el transporte en
la UE es el responsable del 21% de las emisiones
de gases de efecto invernadero, representa mas del
30% del total de consumo de energia y depende en
un 98% de combustibles fdsiles, contribuyendo de
forma alarmante a un aumento de la contaminacion
y como consecuencia de ello al efecto invernadero y
al cambio climatico, sin olvidar la graves consecuen-
cias sobre la salud humana constituyen otros tantos
motivos de inquietud entre otros.

Todos estos factores que se han creado a lo largo
de la historia ya sean positivos o negativos hacen
parte de las CTS, producto de la invencion del hom-
bre para buscar soluciones para su propio sustento
y el de su comunidad en busca, como también del
cuidado y preservacion del medio ambiente.

Uno de los grandes desafios del pais para el siglo
XXI| consiste en insertarse eficientemente en los me-
gaprocesos que acompanan la globalizacion y la
edificacion de la sociedad del conocimiento. Para
ello, el agro enfrenta nuevas y urgentes necesidades
en materia de cooperacion técnica, capacitacion,
transferencia tecnolégica, informacion, impulso de
nuevos mecanismos acordes con la liberalizacion
e integracion comercial, y disefio de estrategias y



politicas para resolver problemas comunes en las
regiones y localidades.

Este enfoque CTS es base para el proceso de sos-
tenibilidad en las poblaciones de escasos recursos,
donde es una gran solucion para el sustento diario.

Teniendo en cuenta las situacion de la poblacion
en la que se desarrolla mi investigacion, se viene
trabajando bajo el enfoque CTS, el proyecto “la
huerta escolar un ambiente de aprendizaje y soste-
nibilidad”, proyecto que aborda gran cantidad sa-
beres y se puede decir que es un “laboratorio natu-
ral el permite conocer la tematica de Alimentacion
Complementaria Escolar, los problemas de des-
nutricion infantil, como generar una conciencia de
cambio de habitos alimentarios y como hacer frente
a los problemas nutricionales. Porque es importan-
te que los niflos comprendan que el hambre en los
nifios obstaculiza su proceso de aprendizaje, redu-
ciendo su capacidad cognitiva, fisica y generando
finalmente la desercion escolar y como superar los
problemas que causa el hambre y la malnutricion.
Todos estos temas son tocados para concientizar a
los estudiantes de la importancia de una sana ali-
mentacion y el buen uso de los recursos naturales
que estén a su alcance.

Todas estas complejidades son abordadas desde
las CTS en el proyecto de huerta escolar propuesto
en esta investigacion, para conocer su historia 'y ac-
tualidad, el cuidado y preservacion de las plantas,
como también los procesos desde el disefio, cons-
truccion e implementacion de la huerta y todo lo que
tiene que ver con los materiales necesarios para de-
sarrollar esta actividad.

No dejando atras la interdisciplinariedad de areas
que permiten su aplicacion en cada una de los pro-
cesos en la huerta, algunas de ellas (matemaéticas,
naturales, ética y emprendimiento), la matematica;
con la medicion del area a construir, la distribucion
de los espacios para organizar las eras, la seleccion
de materiales y clasificacion. En ciencias naturales,
el desarrollo y crecimiento de las plantas, caracte-
risticas de las plantas, los suelos, y los nutrientes
necesarios para su crecimiento. En ética, los valores
de respeto, responsabilidad, proteccion, tolerancia
y trabajo en equipo. Tecnologia en la creacion de los
sistemas de riego, fertilizacion y proteccion con la
elaboracion de bioinsecticidas con productos pro-
ducidos por los mismos estudiantes. Y emprendi-
miento, con la organizacion y aprovechamiento de
los productos para la venta o para su propio consu-
mo, proyectandolos a asegurar asi el propio susten-
to familiar.
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Al usar los desperdicios organicos que salen de
las cocinas del restaurante o de la tienda escolar
como abono, se reduce la produccion de basura,
organizado en un micro proyecto de lombricultura,
donde los residuos organicos son depositados vy
finalmente descompuestos ahorrando el gasto de
comprar abono, y contribuyendo a un planeta me-
nos contaminado.

La huerta escolar se convierte en un laboratorio
natural para el aprendizaje e intercambio de cono-
cimientos y experiencias entre la escuela y la co-
munidad. Un Huerto Escolar puede ser reproducido
facilmente en los hogares de los nifios, los escolares
aprenden a sembrar, cuidar, cultivar, cosechary pre-
parar productos nutritivos ademas de crear habitos
alimentarios saludable, como también a permitir que
en estos lugares que la poblacion posee escasos
recursos la huerta sea una soluciéon para el susten-
to de algunos productos vegetales necesarios en la
alimentacion y la preservacion del medio ambiente.

Este tipo de proyectos contribuye a la formacion de
habilidades investigativas inducen a desarrollar es-
trategias metodoldgicas y didacticas que promue-
ven a una educacion formativa y dinamica, que lo
forma en CTS, ya que el estudiante debe aprender
a pensar, explorar, comunicar todo lo que asimi-
la y conocer del medio que lo rodea fortaleciendo
sus habilidades investigativas, para que tengan me-
jor rendimiento académico y mayores posibilidades
de proyeccion cuando termine su etapa escolar y
salga a laborar o entre a la Universidad.

Las personas dificilmente podran detener el de-
sarrollo de la ciencia y la tecnologia, esta seguira
entrando por la puerta y las ventanas (exteriores e
interiores) de sus hogares, es entonces cuando ne-
cesitamos que estén mas preparadas para enten-
der el desarrollo, filtrandolo y procesandolo para su
beneficio. También es tiempo que las personas ad-
quieran razon de su capacidad creativa, entienda
que sin importar la latitud geografica en que estén,
sus capacidades intelectuales estan al servicio del
beneficio propio y el de la sociedad en que estan
insertos.

Se necesitan personas que, a la luz de un problema
cualquiera, tengan la habilidad de estar preparado
para buscar respuestas, individual o colectivamen-
te, y no se queden esperando que sean otros los
poseedores de la verdad y de las soluciones. Esto
es “lograble” en la escuela.

De aqui su pertinencia que busca contribuir al me-
joramiento de la calidad de la educacion en las
Instituciones Educativas de nuestra ciudad Santiago
de Cali, al mejor desempefio de los estudiantes en
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la aplicacion del conocimiento a las situaciones co-
tidianas y la transformacion de su propia realidad.

CONCLUSIONES

El abordaje del recorrido que se hace a lo largo de la
historia de los cultivos y como las CTS se han hecho
presentes permiten corroborar la importancia de es-
tas en el su aporte a la buena y sana alimentacion
de la poblacion.

Estos trabajos aportan las herramientas basicas en
el proceso de la formacion para la investigacion bajo
el enfoque CTS, logra identificar que las habilidades
investigativas son el eje central del proceso. De ahi
la importancia de formarlas ya que estas orientan los
modos de actuacion del estudiante.

Se busca que la asignatura de Ciencia y Tecnologia
tenga una evolucion a partir de los contenidos adap-
tados a los enfoques disciplinares CTS para gene-
rar un cambio de actitud en el profesor y el estu-
diante a través de la internalizacion (Alfabetizacion
Cientifica) de su aprendizaje para el desempeno
como ciudadano.
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