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RESUMEN

La Saccharina, obtenida por fermentacion de los ta-
llos molidos de cafia de azUucar desprovistos de ho-
jas con adicion de sales minerales y urea, mejora el
potencial nutricional de esta graminea permitiendo
su empleo como sustituto de cereales en dietas para
herbivoros. En un disefo cuadrado latino replicado,
seis carneros Pelibuey machos adultos, peso prome-
dio de 40-45 kg, alojados en jaulas de metabolismo
fueron alimentados, rotando por cinco dietas experi-
mentales: heno molido, concentrado tradicional ad li-
bitum y tres tipos de variantes de un concentrado con
base saccharina (33%, 67%, 100%). . Se valoraron
los indicadores conductuales alimentarios, ingestion,
rumiay reposo, su distribucion circadianay el trabajo
masticatorio (DDM). Los resultados muestran que la
saccharina es aceptada con buena palatabilidad por
los animales con un ajuste comportamental en donde
a medida que aumenta su nivel en la dieta, en com-
paracion con la de concentrados, el tiempo de repo-
so disminuye a expensas del tiempo de rumia que
aumenta (p<.01) se incrementa la ingestion de MS y
agua (p<.01) y la laboriosidad del trabajo masticato-
rio, Duracion Diaria de Masticacion (DDM) (p<.01),
por efecto del aumento de la rumia (DDR). En estas
dietas, el agua debe ofertarse ab-libitum.
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ABSTRACT

Saccharina, obtained by fermenting the chopped
stems of sugar cane devoid of leaves with the addi-
tion of mineral salts and urea, improves the nutritio-
nal potential of this grass allowing its use as a substi-
tute for cereals in diets for herbivores. In a replicated
Latin square design, six adult male Pelibuey rams,
average weight of 40-45 kg, housed in metabolism
cages were fed, rotating by four experimental diets:
traditional ad libitum concentrate and three types of
saccharin-based concentrate variants (33%, 67%,
100%). Food behavioral indicators, ingestion, ru-
mination and rest, their circadian distribution and
masticatory work (DDM) were assessed. The results
show that saccharin is accepted with good palatabi-
lity by animals with a behavioral adjustment where as
their level increase in the diet, compared to concen-
trates, the resting time decreases due to rumination
time that increases (p <.01) the ingestion of MS and
water increase (p <.01) and also the laboriousness
of the masticatory work (DDM) (p <.01) because the
increasing of rumination effort (DDR). In these diets,
water must be offered ad-libitum.

Keywords:

Ingestion, rumination, rest, masticatory work, DM /
water ralation.



INTRODUCCION

La Saccharina, alimento obtenido por fermentacion
de los tallos de cafa de azucar desprovistos de las
hojas de acuerdo a la tecnologia desarrollada por
el ICA-Cuba mejora el potencial nutricional de esta
graminea, especialmente en su contenido proteico,
empleandose como sustituto de un alto porcentaje
de cereales en la alimentacion animal con buenos
resultados en vacas lecheras que mantienen una
buena produccion de leche al incluir en el concen-
trado saccharina y en herbivoros monogastricos
como los cuyes (Cavia porcellus), en los que se ha
podido remplazar hasta un 60% de los forrajes uti-
lizados en la alimentacion de cuyes por saccharina
rustica (Vivas & Carvajal, 2004). La saccharina es
una alternativa de suplementacion alimentaria que
puede optimizar los indices productivos a un bajo
costo para los pequefios productores.

La conducta alimentaria incluye aquellas conductas
relacionadas con el consumo de alimento (Devant
& Bach, 2017); el comportamiento alimentario: in-
gestion, rumia y reposo, es una de las manifesta-
ciones externa de la conducta animal que, para su
estudio, necesita tomar en consideracion, ademas
del factor animal, los factores alimento y ambiente
(Alvarez Diaz, Pérez, De la Cruz Martin, Quincosa, &
Sanchez, 2009).

El objetivo del presente trabajo fue valorar el com-
portamiento alimentario de carneros en dietas con
concentrado tradicional y diferentes niveles de sus-
titucion de su base cerealera por saccharina.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron seis carneros machos adultos de laraza
Pelibuey con peso promedio de 40 - 45 Kg alojados
en jaulas de metabolismo. Las cinco dietas expe-
rimentales fueron heno molido, concentrado tradi-
cional y tres tipos de variantes de un concentrado
con base saccharina (33%, 67% y 100%) sustituto
de la base cerealera; todas las dietas se ofertaron

ab-libitum. El método de distribucion de las comidas
fue dos veces al dia (9am y 4pm); los animales dis-
pusieron de agua a voluntad.

Se empleo el registro del mecanograma mandibular
que permite identificar con objetividad la actividad
conductual desplegada por los animales. Se estu-
diaron los indicadores de la distribucion circadiana
del comportamiento alimentario (ingestion, rumia y
reposo), los niveles de ingestion de materia seca
(MS) y agua y las duraciones diarias de ingestion
(DDI), rumia (DDR) y masticacion (DDM). Los ani-
males permanecieron siete dias en cada dieta con
registro comportamental continuo las udltimas 48
horas. En la investigacion se utilizé un disefio com-
pletamente al azar. Para determinar la existencia de
diferencias estadisticas entre los diferentes tipos de
dietas utilizadas se aplicd analisis de varianza de un
factor intersujetos. Cuando se presentaron diferen-
cias significativas se aplicé la décima de Duncan
(1955), para conocer donde se presentan dichas
diferencias y se utilizé una confiabilidad del 99%
(alfa=0,01).

Los animales permanecieron en condiciones de
bienestar al estar adaptados a las caretas para el
registro de la actividad mandibular y permitirles, las
jaulas metabdlicas por su espacio, tomar la posicion
de decubito esternal para el descanso, tipica de
esta especie, cada vez que consideraron necesario.

RESULTADOS Y DISCUSION

La tabla 1 muestra que el nivel de saccharina en la
racion no produce efectos significativos sobre los
tres componentes circadianos de la conducta ali-
mentaria, ingestion, rumia y reposo, al compararse
con la dieta control de heno molido pero los tiem-
pos de reposo y rumia, al contrastarse con la dieta
de concentrado tradicional, si presentan diferencias
significativas (p<0.01) observandose que a medida
que se incrementa el nivel sustitutivo de la base ce-
realera por saccharina en el concentrado, aumenta
el tiempo total de rumia a expensas del tiempo total
de reposo que disminuye.

Tabla 1. Valores medios (min) de la distribucién circadiana de los componentes comportamentales.

Indicadores* Heno molido Concentrado S-33 S-67 S-100
Ingestion 496 +20,142 384+22,862 405+18,274 433+26,73? 432+28,43?
Reposo 450+30,182 767+25,53° 634+£39,45P 535+38,162 476+32,372
Rumia 494+18,86° 223+38,16° 401+40,07# 470+35,22¢2 538+21,77¢

*Letras diferentes por filas indican diferencias significativas para p-valor<0.01.
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La respuesta comportamental ratifica lo planteado
por Huerta Bravo (2014), referente a que, en gener-
al, se puede obtener un comportamiento bueno en
ovinos en engorde con hasta un 50% de saccharina
en la dieta y para ovejas de cria se pueden utilizar
niveles superiores de saccharina (Huerta Bravo,
2014) y con lo expresado por Khan, Bach, Castells,
Weary & Von Keyserlingk (2014), relativo a que el
tiempo dedicado a comer se reduce conforme el
tamario de particula de la racion disminuye.

En el consumo de alimentos por los herbivoros, es
muy importante tomar en consideracion la interac-
cion entre los factores ambiente-animal-alimento;
del factor alimento se deben valorar entre otras: cal-
idad, palatabilidad, forma de oferta, método de dis-
tribuciéon de las comidas y tipo de suplementacion
alimentaria (Alvarez, 2007). Independientemente
del manejo en condiciones de estabulacion (Reyes,
Gélvez, Noda & Redilla, 2013) reportan que los an-
imales mantuvieron un comportamiento acorde con
la disponibilidad y calidad de los forrajes al tiempo
que comprobaron que el horario de suministro de

Tabla 2. Niveles de ingestion de ms (kg) y agua (1).

alimento influye marcadamente en la distribucion del
consumo.

El incremento del nivel de saccharina en el concen-
trado ofrecido a los animales incrementa el tiempo
total de rumia a expensas del tiempo total de reposo
que se reduce lo que se explica por un aumento en
el nivel de ingestion de materia seca (MS) que coin-
cide con lo sefialado por (Pasha, Origge, Russell &
Bryan, 1994) que expresan la necesidad en el car-
nero de una masticacion mericica mas eficaz.

El nivel de ingestion de MS, agua vy la relacion en-
tre ambos se refleja en la Tabla 2. Como puede
observarse, a medida que se incrementa el nivel
de saccharina en la dieta, disminuye progresiva-
mente el consumo de MS aunque en estas dietas
los consumos de alimento y agua, al igual que la
relacion MS/agua, fueron significativamente superi-
ores (p<0.01) que en las dietas de heno molido y
concentrado; la relacion agua ingerida/ MS (L/Kg de
MS) fue significativamente superior (p<0.01) para la
dieta S-100.

Indicadores* Heno molido Concentrado S-33 S-67 S-100
MS ingerida (Kg) 1,34+0.06a 1,46+0,03b 1,71+0,12¢c 1,68+0.08¢c 1,58+0,06¢c
Agua ingerida (L) 3,14+0,75 a 4,53+0,37b 5,98+0,65¢ 6,03+0,42¢c 6,90+0,78¢c
Relacion agua/MS ingerida (L/Kg MS) | 2,45+0,89 a 3,10+0,23a 3,50+0,07b 3,65+0,18b 4,32+0,16¢

*Letras diferentes por filas indican diferencias significativas para p-valor<0.01.

El heno molido tiene poco efecto sobre la distribu-
cion circadiana de los tiempos de ingestion, rumia y
reposo, pero incrementa el consumo de MS y agua
al compararse con otras formas de conservacion del
forraje (Alvarez Diaz & Ruiz Pierruges, 2015; Khan,
Bach, Castells, Weary & Von Keyserlingk, 2014)
plantean que la velocidad de consumo (g de materia
seca/min) se reduce conforme el tamafo de particu-
la de la racion disminuye.

La ingestion de agua aumento (p<0.01) con el incre-
mento del nivel de saccharina en la racion por lo que
aumento también la relacion agua/MS; estos resulta-
dos corroboran lo sefialado por Alvarez Diaz, Pérez,
De la Cruz Martin, Quincosa & Sanchez (2009), re-
specto a que el consumo de agua depende, entre
otros factores, del nivel de hidratacion del alimento y
con (Castellaro, Orellana, & Escanilla, 2015) que ex-
presan que el consumo de agua se ve afectado por
una serie de factores, entre ellos el tipo y cantidad

de MS del alimento consumido. La suplementacion
proteica y energética de una racion voluminosa in-
crementa tanto el volumen de agua ingerida como la
relacion agua/MS (Alvarez, 2007).

En la Tabla 3 se observa la laboriosidad masticato-
ria mediante las duraciones diarias (min/Kg de MS
ingerida/24 horas) segun el tipo de dieta para la in-
gestion (DDI), la rumia (DDR) y la masticacion total
(DDM); como puede apreciarse, la mayor laboriosi-
dad se observo en la dieta de heno molido (p<0.01)
mientras que en la dieta de concentrado se produ-
jeron los valores mas bajos para el esfuerzo mas-
ticatorio con una reduccion importante en la DDR
(p<0.01) al tiempo que, en las dietas con sacchari-
na, se constatd un incremento paulatino del trabajo
masticatorio (DDM), hasta alcanzar valores significa-
tivos (p<0.01) debido principalmente al incremento
del esfuerzo masticatorio de rumia (DDR).

Tabla 3. Trabajo masticatorio segun el tipo de dieta (min/kg de MS ingerida/24 horas)

Indicadores Controles Concentrado S-33 S-67 S-100
DDI 383+15,87 273+24,23 235+19,80 268+23,15 278+21,66
DDR 376+18,322 162+25,36° 239+36,28° 286+25,15¢ 350+22,477
DDM 759+29,422 435+19,87° 474+29,42° 553+26,31°¢ 628+18,37¢

*Letras diferentes por filas indican diferencias significativas para p-valor<0.01.
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Los resultados ratifican lo expresado por (Alvarez
Diaz & Ruiz Pierruges, 2015) referente a la relacion
inversa entre tamano de particulas del alimento vy
el esfuerzo masticatorio y lo reportado por Chay-
Canul, Ayala-Burgos, Ku-Vera & Magafia-Monforte
(2009), respecto a que, aunqgue refieren que tiempo
de masticacion total (consumo + rumia) no se afec-
ta por el tamano de particula, si plantean que hubo
tendencia a incrementarse al aumentar el tamarfo de
las mismas. El trabajo masticatorio se encuentra di-
rectamente relacionado con la forma fisica, calidad y
palatabilidad del alimento, de manera que mientras
mas facil y apetecible sea de ingerir la dieta, may-
or consumo de alimentos en menor tiempo (Alvarez
Diaz, Pérez, De la Cruz Martin, Quincosa & Sanchez,
2009).

Es interesante destacar que los animales, a pesar
de recibir una racion de heno molido ad-libitum con
las dietas de saccharina, practicamente lo rechaza-
ron en su totalidad por la ingestion del concentrado
tradicional y concentrado a base de saccharina lo
que coincide por lo sefialado por Alvarez Diaz, et al.
(2009), que reconocen el valor de la palatabilidad
como una influencia importante para la ingestion se-
lectiva del alimento por los animales. El incremento
de la cafia de azucar en la dieta (Delfin Gutiérrez, et
al., 2014) aumenta el esfuerzo masticatorio reflejado
en la Duracion Unitaria de Masticaciom (min. kg MS/
kg PV 979),

CONCLUSIONES

El concentrado, elaborado con saccharina como ali-
mento sostenible sustituto de la base de cereales, es
aceptado con buena palatabilidad por los carneros
determinando una respuesta comportamental adap-
tativa con ajuste de los componentes fisiolégicos
alimentarios de manera que, a medida que se incre-
menta el nivel de saccharina en la racion se produce:

a) Estabilidad circadiana en el tiempo de ingestion
con incremento del tiempo de rumia y reduccion
del tiempo de reposo.

b) Altos niveles de ingestion de MS con incremento
del volumen de agua ingerida y aumento de la re-
lacion agua (L) / MS (Kg) por lo que los animales
deben disponer de agua a voluntad.

c) Aumento de la laboriosidad del trabajo masticato-
rio al incrementarse la duracion diaria de mastica-
cién (DDM) debido principalmente al incremento
del esfuerzo masticatorio de rumia (DDR).
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