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RESUMEN

Con el objetivo de estudiar la cepa primer retofio
para su utilizacion como semilla categorizada en
cana de azucar, se realizd una investigacion en los
cinco bancos de semilla registrada de la Empresa
Azucarera Cienfuegos y en el banco de semilla re-
gistrada de Espartaco. La investigacion estuvo en-
marcada en dos etapas, la primera (mayo, 2016) se
evalud en la cepa cafia planta las variables rendi-
miento agricola y funcionalidad de los vasos del xi-
lema, y la segunda etapa (mayo, 2017) se evaluaron
las mismas variables pero en cepa primer retofio. Los
cultivares evaluados fueron C86-12, C85-102, C87-
51, C90-501, Co997, y B80250 en un area de 32,8
ha. Se realiz6 un andlisis de comparacion de medias
con las variables estudiadas en la cepa cana plan-
ta y cepa primer retofio. El estadigrafo utilizado fue
Ji2 para una probabilidad p=0.05. Se realiz6 andlisis
economico utilizando la ficha de costo vigente en el
sisterna empresarial Azcuba para esta produccion.
Como resultado se recomienda el uso de la cepa
primer retono como semilla categorizada de cana
de azucar al no encontrar diferencias estadisticas
significativas al comparar las variables rendimiento
agricola y funcionalidad de los vasos del xilema en
las cepas cafia planta y primer retofio.
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Produccion de semilla, vasos del xilema, rendimien-
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ABSTRACT

In order to study the first sprout of the stump as a
categorized seed in the sugar cane, an investigation
was carried out in the five registered seed banks of
the Sugar Enterprise of Cienfuegos and in the bank
of registered seed in Espartaco. The investigation
was framed in two stages, in the first one (May, 2016)
the variables of agricultural yield and functionality of
the xylem vessels were evaluated in the plant stem
strain, and in the second stage (May, 2017) the same
variables were evaluated, but in the first sprout of
the stump. The cultivars evaluated were C86-12,
C85-102, C87-51, C90-501, C0o997, and B80250 in
an area of 32.8 ha. A comparison analysis of means
with the variables studied in the strain of the sugar
cane plant and strain first sprout of the stump was
performed. The statistic used was Ji2 for a probabi-
lity p = 0.05. An economic analysis was carried out
using the current cost sheet in the Azcuba business
system for this production. As a result, the use of the
first sprout of the stump as a categorized seed of
the sugar cane was recommended, since no signi-
ficant differences were found for a p = 0.05 when
comparing the variables of the agricultural yield and
functionality of the xylem vessels in the sugar cane
and first sprouts.
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INTRODUCCION

La cafia de azucar es uno de los cultivos agroindu-
striales méas importantes a nivel mundial. Esta distri-
buida en mas de 100 paises sobre un area de 25
millones de hectéareas, fundamentalmente en las zo-
nas tropicales y subtropicales; ocupa el lugar 12 en
cuanto al area cultivada de un total de 161 cultivos
en todo el mundo (Meyer & Clowes, 2011; Burnquist,
2013).

Es la planta del tipo C4 de mayor eficiencia fotosin-
tética para la producciéon de biomasa. El rendimiento
promedio obtenido varia entre 30 y 180 t cafia*ha™.
Es responsable del 70 % de la produccion mundial
de azucary el 20 % de etanol (Gonzalez, 2014).

El uso de la cepa primer retofio como semilla cate-
gorizada en el cultivo de la cafia de azucar ha sido
un tema muy controversial en Cuba pues como pre-
vencion se ha recomendado no usarla en la cadena
de semilla, principalmente en los semilleros basicos
y registrados. No obstante, el alto costo de la pro-
duccion de semilla aspecto sefialado de forma re-
iterativa por los productores y la utilizacion de esta
cepa en paises como Colombia (Cassalett, Torres
& Isaacs, 1995), Costa Rica (Chavez & Chavarria,
2011) evidencia la necesidad de hacer una revi-
sion del tema con vistas a perfeccionar el sistema
de semilla cubano (Suarez, Delgado Mora, Vera
Hernandez, Guillen Sosa, Gémez Pérez & Suarez
Sanchez, 2016).

En el presente trabajo se expone la experiencia de
la provincia Cienfuegos en el uso de la cepa primer
retofio como semilla categorizada en el cultivo de la
cafa de azucar.

MATERIALES Y METODOS

Localidad donde se desarrollo el experimento.

El trabajo se realizd en los cinco bancos de semi-
lla registrada perteneciente a la Empresa Azucarera
Cienfuegos y en éareas de produccion de semilla
registrada perteneciente al Grupo de Extension y
Servicios Agricolas de Cienfuegos (GESA).

Disefio Experimental.

Fueron evaluadas 32,8 ha dedicadas a la produc-
cion de semilla registrada de cana de azucar con 6
cultivares involucrados en el estudio, (C86-12, C85-
102, C87-51, C90-501, C0o997, B80250). La investi-
gacion estuvo enmarcada en dos etapas.
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Primera Etapa (mayo 2016).

Fueron evaluadas las variables: rendimiento (t ca-
fia*ha™), y funcionalidad de los vasos del xilema en
la cepa cafia planta en los cultivares antes sefiala-
dos, en edad de 7 a 9 meses.

Segunda Etapa (mayo 2017).

Se realizaron las mismas evaluaciones de la prime-
ra etapa, pero en la cepa primer retofo.
Evaluacion de la variable funcionalidad de los vasos
del xilema.

Para el estudio de la funcionalidad de los vasos del
Xilema.

La toma de muestras se realizé por el método co-
nocido como Bandera Inglesa o Sobre Cerrado, Se
tuvo en cuenta que la humedad del suelo estuviese
proxima a la capacidad de campo. El porcentaje de
la funcionalidad de los vasos del xilema se determi-
naron por la metodologia reportada por Chagas &
Tokeshi, 1994).

Para el estudio del rendimiento agricola (t cafia*ha-1).

Con el area (32,8 ha) y las toneladas de semilla pro-
ducidas en dichas areas se calcul¢ la variable rendi-
miento utilizando la siguiente férmula.

Variable Rendimiento = Toneladas de semilla

Area (ha)

Para conocer si existian diferencias significativas en
la variable rendimiento y funcionalidad de los vasos
del xilema entre las cepas cafa planta y primer reto-
Ao se realizo un analisis de comparacion de medias
con la utilizacion del paquete estadistico Info Stat
(2009).

Valoracion economica.

Para la valoracion econdmica se utilizé la formula
C=(kx-y)*z

x — Costo de una ha de semilla, cepa cafia planta.

y — Costo de una ha de semilla, cepa primer retofio.
z — &rea utilizada como semilla.

C - Resultado econdmico logrado por la utilizacion
de la cepa primer retofio como semilla registrada.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Evaluacion del rendimiento en las cepas cafa planta
y primer retofio.

Cuando analizamos estadisticamente el compor-
tamiento de la variable rendimiento agricola en las



cepas cafia planta y primer retofo, quedd eviden-
ciado que no existen diferencias significativas entre
ambas cepas (Tabla 1). Este resultado nos permite
recomendar la cepa primer retonio como semilla re-
gistrada de cana de azucar.

Tabla 1. Resultados del analisis de comparacion de
medias de la variable rendimiento agricola en las ce-
pas cafia planta y primer retofio.

TCH Pana | Relono | p=0.05 %
Cantidad de muestras 13 13 N.S
Media 63.62 63.23
E.S 2.51 2.31

El rendimiento agricola (t cana*™ha™) esta condicio-
nado a una gran cantidad de variables que abarcan
desde la seleccion del suelo, ubicacion de la varie-
dad recomendada, preparacion de suelo, siembra
con calidad, asi como las actividades agronémicas
que exige este cultivo hasta el momento de su cose-
cha, (cultivo de desyerbe, aplicacion de herbicidas,
fertilizacion, aplicacion de medios biolégicos, entre
otros).

Estudios realizados por diferentes investigadores
han definido como variables determinantes del ren-
dimiento en cafia de azucar, el clima (Greenland,
2005; Valade, et al., 2014), la fertilizacion (Lofton,
Tubana, Kanke, Teboh, Viator & Dalen, 2012), la
variedad y densidad de siembra (Tyagi, Sharma
& Bhardwaj, 2012), la disponibilidad de riego € in-
version en el cultivo (Santillan Fernandez, Santoyo
Cortés, Garcia Chavez & Covarrubias Gutiérrez,
2014), el tipo de suelo y las plagas relacionadas con
las condiciones climaticas.

Bouzo, Villegas, Arcia, Pérez & Zuaznabar (2012),
plantearon que los rendimientos del cultivo, varian
segun los diferentes tipos de suelos, cepas, varie-
dades, clima, y tecnologias de manejo utilizadas;
elementos que hay que tener en cuenta para la bus-
queda de la sostenibilidad en la produccion cafiera.

En el estudio realizado los rendimientos agricolas
alcanzados en la produccion de semilla en ambas
cepas fueron superiores a 60 t cafia*ha (Figura 1).

Figura 1. Rendimiento agricola (t cafia*ha™) de semi-
lla registrada en la cepa cafa planta y primer retofio.

Rendimientos similares fueron reportados por
Gonzalez, et al. (2014), al reportar en plantaciones
de semilla de cafa de azucar 60 t de cafia*ha™.

Entre las principales indisciplinas tecnoldgicas que
afectan el rendimiento agricola de la cafia de azucar
reportadas por Franco, et al. (2014), estan:
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+ Dificultades con la plantacion de cafia y la distancia
entre surcos.

» Despoblacion en las areas cafieras.

« Areas con presencia de malezas establecidas.

» Mala calidad en la siembra.

» Desfase en algunas de las labores a la cafia.

+ No se cumple con la recomendacion de fertilizantes.

» Algunos suelos con factores limitantes (Poca profun-
didad efectiva, pedregosidad, relieve alomado, mal
drenaje, entre otros).

+ Dificultades con los implementos y la maquinaria para
el cultivo.

* Incumplimientos en las variedades a plantar.

Evaluacion del comportamiento de la variable funciona-
lidad de los vasos del xilema en las cepas cana planta y
primer retofio.

Cuando analizamos estadisticamente el compor-
tamiento de la variable funcionalidad de los vasos
del xilema en las cepas cafia planta y primer retofio
quedo evidenciado que no existen diferencias sig-
nificativas entre ambas cepas. (Tabla 2). Este resul-
tado nos permite recomendar la cepa primer retofio
como semilla registrada de cafia de azucar.

Tabla 2. Comparacion de medias de la variable
funcionalidad de los vasos del xilema en las cepas
cafia planta y primer retofio.

Cafia Primer Sig
TVEX Planta Retofio p=0.05 %
Cantidad de muestras 13 13 N.S
Media 90.46 88.85
ES 1.46 2.30

Montalvan (2002), mostré que entre la cepa de cafia
planta y la soca existe un incremento de los vasos
no funcionales. Este autor sefialé que el empleo de
las socas como semilla puede representar un ries-
go para la propagacion de enfermedades hacia los
campos comerciales, sin embargo, también refiere
que con una metodologia para calificar la semilla en
relacion con el cumplimiento o no de los parametros
de calidad establecidos se podria tomar una deci-
sibn mas acertada.

Cassalett, Torres & lIsaacs (1995), reportaron en
Colombia que los campos destinados para semille-
ros de forma permanente se pueden dividir en tres
secciones, una en descanso, otra en plantilla y la
tercera en primera soca. Mejia (2007), posteriormen-
te sefiald que el pais antes citado (Colombia) utiliza
semillas obtenidas a partir de cultivos en plantilla de
siete 0 nueve meses de edad, utilizandose todo el
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tallo, pero también eran usados los cortes de prime-
ra y hasta segundo retofio, en dependencia de l0s
cuidados que se tuvieran con el cultivo.

En Argentina Villar (2002), sefialé que se puede utili-
zar preferentemente semillas provenientes de socas
por la uniformidad de sus tallos libres de patologias,
también estudiaron en semilleros registrados tres
cultivares de cafia provenientes de diferentes orige-
nes de saneamiento en la cepa soca (segundo corte
del semillero), reportando que la semilla estaba libre
de RSD (Leifsonia xyli subsp. xyli) y escaldadura de
la hoja (X. albilineans).
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Descripcion del comportamiento de la funcionalidad de
los vasos del xilema por cada variedad estudiada.

En el andlisis realizado por variedades, la funcionali-
dad de los vasos del xilema se comporto por encima
del 85 % en cada cultivar analizado, no encontran-
dose sintomas de raquitismo de los retofios, por es-
tos resultados se recomendaron para su utilizacion
como semilla cumpliendo con lo establecido en el
Reglamento de Produccion de Semilla para el culti-
vo de la cafia de azucar (Figura 2).

96
893 I

B80250

90,33

Co997 C90-501

Cultivares.

m Cepa caia planta

m Cepa primer retoiio

Figura 2. Porcentaje de los vasos del xilema en los cultivares evaluados.

Chavez & Chavarria (2011), reportaron para las con-
diciones de Costa Rica la semilla producida a partir
de la plantacion inicial (ciclo planta) puede adicio-
narse a la obtenida en el retofio posterior. En este
caso particular y con un sentido técnico estricto, se
recomienda solo el primer retofio, aunque en depen-
dencia de la condicion fitosanitaria de la plantacion
y del material vegetal reproducido puede aprove-
charse hasta dos retofios sucesivos.

En estudios realizados por Suarez, et al. (2016),
en semilleros comerciales del Ingenio Ofelina en
Panaméa recomend¢ realizar tratamientos térmicos
efectivos y ratificar la factibilidad de la tinciéon de los
vasos vasculares como método alternativo para eva-
luar la efectividad del tratamiento térmico y poder re-
comendar semilleros de primer retofio como semilla
categorizada.

El analisis economico realizado, teniendo en cuen-
ta la ficha de costo vigente en el grupo empresarial

138

Azcuba, demostro la viabilidad econdmica al utilizar
la cepa primer retoio como semilla categorizada de
cafla de azucar. Se demostré con la practica que
se propone, el ahorro al proceso de produccion de
cafia de 1830,34 $ por cada hectarea que se utiliza.
En el trabajo que se presenta se involucraron 32,8
ha para un ahorro total de 60 035, 15 $ (Tabla 3).

Tabla 3. Evaluacion econdmica del uso de la cepa
primer retofio como semilla categorizada.

Evaluacion econémica Valores ($)
glosto total de 1 ha de semilla de Cafia 4407.72
anta. 2577,38
Costo total de 1 ha de semilla de Primer ’
= 1830,34
Retono. 328 ha
Diferencia. ’
< . . 144 573,22 60
Area Total de Semilla Registrada. 035. 15
Costo total de la Semilla Registrada. ’
Ahorro

Suarez, et al. (2016), reporto la factibilidad econémica del uso
de semilleros de cafna de azlcar en areas comerciales del
Ingenio Ofelina en Panama.



CONCLUSIONES

No hubo diferencias significativas entre las cepas
cafa planta y primer retofio de los cultivares evalua-
dos en las variables porcentaje de vasos funciona-
les del xilema y rendimiento agricola en t*ha™.

Cuando se utiliza una hectarea de semilla de cafa
de azucar de la cepa primer retofio se ahorra al
proceso de produccién de cafia 1830,34 $. En el
trabajo que se presenta al ser utilizadas 32,8 ha se
ahorraron 60 035, 15 $ en la Empresa Azucarera
Cienfuegos.
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