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RESUMEN

El objetivo del trabajo, realizado en una granja por-
cina del Canton Arenillas, Provincia El Oro, Ecuador,
fue determinar los efectos sobre indicadores pro-
ductivos de dos métodos de inmunocastracion, se-
gun momento de aplicacion: T1: 90-120 dias (ITAR) y
T2:80-110 dias (ITEM) en dos grupos de 25 cerdos,
en igualdad de condiciones ambientales y sistemas
de alimentacion, tenencia y manejo. Los resultados
muestran que no se presentaron diferencias signi-
ficativas en el consumo de alimentos y ganancia
diaria de peso por lo que la conversion alimenticia
fue préacticamente similar, 2,44 para T1y 2,47 para
T2. El grosor del tejido adiposo no presento diferen-
cias entre tratamientos, pero si fue significativamen-
te superior (pK0,05) para machos castrados por el
método tradicional (CQ) al sacrificio. El desarrollo
corporal fue mayor para T1 mientras el volumen tes-
ticular (cm2), al momento del sacrificio, presentd
diferencias significativas (p<0,05) al ser menor en
T2 (3,36+19,41) que en T1 (53,85+17,48). Se con-
cluye que el método de inmunocastracion a los 90-
120 dias estimula un mayor crecimiento y desarrollo
corporal de los animales al sacrificio lo que permite
beneficios econémicos a los productores.
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ABSTRACT

The objective of the work, carried out in a swine farm
of Arenillas Canton, Province El Oro, Ecuador, was to
determine the effects on different productive indica-
tors of two methods of immunocastration, according
to the moment of application: 90-120 days (T1) and
80-110 days (T2) in two groups of 25 pigs each, in
equal environmental conditions and feeding, tenancy
and management systems. The feed conversion in-
dex, morphological evolution, testicular volume and
body adipose content were evaluated. The results
show no significant differences in food consumption
and daily weight gain, so the feed conversion was
practically similar, 2.44 for T1 and 2.47 for T2per
day. The thickness of adipose tissue did not show
differences between immunocastration method, but
it was significantly higher (pl0.05) in males castra-
ted by the traditional method (CQ) at sacrifice. Body
development was greater for T1 while testicular vo-
lume was lower for T2 (3, 36+19, 41) compared to
T1 (53 ,85+17,48) at sacrifice. It is concluded that
immunocastration method at 90-120 days stimulates
better growth and corporal development of animals
at sacrifice which allows economic benefits to the
producers.
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INTRODUCCION

La carne de cerdo ocupa un papel muy importante
en la alimentacion humana por su alto valor nutriti-
vO y agradable sabor. El olor sexual, caracteristica
sensorial negativa en carnes procedentes de cerdos
machos enteros, es consecuencia de la combina-
ciéon entre la androsterona, hormona androgénica
producida en las células de Leydig de los testicu-
los por accion de la LH adenohipofisaria (Alvarez
Diaz, Pérez, De la Cruz Martin, Quincosa & Sanchez,
2009) y el escatol, resultado de complejos procesos
que incluyen su formacién microbiana en el colon
producto de la degradacion anaerdbica intestinal
del triptéfano; ambos compuestos se depositan en
el tejido adiposo de los machos enteros. Estudios
fisiologicos y etoldgicos muestran el sufrimiento de
los lechones antes y después de la castracion tradi-
cional, que se realiza sin anestesia, lo que se refleja
en un incremento de los gritos y el ritmo cardiaco,
reduccion en la cantidad de amamantamientos, ma-
yor agitacion de la cola, mas aislamiento y menos
juegos, se muestran menos activos y mayor concen-
tracion de los marcadores del estrés (cortisol, ACTH,
glucosa, lactato, etc.) (Quiles, 2009).

Una alternativa eficaz, eficiente y practicamente in-
dolora es la inmunocastracion (IC) que consiste en
inhibir la funcion de los testiculos empleando una
vacuna (Improvac) que estimula el sistema inmuni-
tario para producir anticuerpos especificos contra
la GnRH que reducen o eliminan la produccion de
testosterona y androsterona con aumento en la elimi-
nacion del escatol y reduccion del tamafio testicular
(hipoplasia) (Brunius, et al., 2011). La IC elimina efi-
cazmente el olor sexual en la canal y carne de verra-
cos al inducir la atrofia testicular, por lo que puede
ser utilizada como una alternativa mas humana que
la castracion quirdrgica (Agudelo Trujillo, Estrada
Pineda & Guzman Gonzalez, 2011).

El objetivo del presente trabajo fue determinar los
efectos de la inmunocastracion (Improvac), segun
método de aplicacion, sobre indicadores producti-
vOs en cerdos de engorde desde su aplicacion has-
ta el sacrificio.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd6 en una granja porcina del
Cantén Arenillas, Provincia El Oro, Ecuador en con-
diciones ambientales de clima tropical seco con va-
lores promedios de temperatura entre 20,6-32,2 0C
y humedad relativa de 50-80%. Se adopto el método
selectivo aleatorio para la formacion de dos piaras
homogéneas de 25 cerdos cada una (T1y T2) apli-
candose la inmunocastracion con Improvac a razon
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de 2 ml/via subcutanea detras de la oreja, a los 90
y 120 dias de edad (T1) (ITAR) y a los 80 y 110 dias
(T2) (ITEM). En la investigacion, de tipo experimen-
tal, se valoraron las siguientes variables: peso inicial
y final con ayuda de una balanza digital y jaula me-
talica, consumo, ganancia diaria de peso e indice
de conversion calculado quincenalmente, medidas
morfométricas con la ayuda de una cinta métrica
para la altura, de la planta de la pezufia hasta la
cruz, el largo, de la base de las orejas hasta la base
de la cola, la circunferencia toracica, por detras de
la espalda, todas en cm, el volumen testicular, largo
por ancho, en cm2 y el contenido adiposo, posterior
al sacrificio con ayuda de un pie de rey (cm), para
medir su ancho en los musculos Longuissimus dorsi
y Recto abdominal incluyendo animales castrados
por el método tradicional. Se aplicé prueba T para
muestras independientes, previo cumplimiento de
supuestos de normalidad de los datos y homoge-
neidad de varianzas; en caso de no cumplimento se
aplicé prueba no paramétrica U de Mann Whitney
(p<0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los indicadores relacionados con el consumo de
alimentos, la ganancia de peso y el indice de con-
version alimentaria se muestran en la Tabla 1. El pro-
medio de consumo diario, medido quincenalmente,
fue de 2,71 kg/animal para T, y 2,25 para T, lo que
se refleja en una ganancia diaria promedio de peso
superior en T, (1,11 kg) que en T, (0,91 kg) mientras
la eficiencia del indice de conversion alimenticia fue
practicamente similar al ser de 2,44 Kg alimento/kg
de peso corporal para T, y de 2,47 para T, no afecta-
do por el efecto edad de comienzo de los tratamien-
tos, 10 dias de diferencia a favor de los animales del
T, que comenzaron el tratamiento de inmunocastra-
cién con mayor edad y desarrollo.

Tabla 1. Indicadores productivos.

.ansur.no Ganancia indice de

Tatamenios | Al | darage | comersin
T1 2,71 1,11 2,44
T2 2,25 0,91 2,47

Estos resultados concuerdan con los 2,43 de conver-
sion alimenticia media en cerdos inmunocastrados
reportados por (Gallego, Alarcén, Garcia, Gamboa
& Santellano, 2015 a) que sefialan mejor este indice
para este tipo de castracion que en animales castra-
dos por método quirurgico (2,79). (Caldara, Santos,
Santos, Foppa, & al, 2015; Reyes, 2017) no repor-
tan diferencias significativas para estos indicadores
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productivos entre animales inmunocastrados y cas-
trados por cirugia.

Medidas morfoldgicas.

120 102,44
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100
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90 - 120 dias @80 - 110 dias

Figura 1. Medias de las medidas morfolégicas (cm).

El peso promedio aritmético al sacrificio entre T,
(69,10 kg) y T, (67,76 kg), segun prueba de hipote-
sis no mostré diferencia significativa, resultados que

Tabla 2. Evoluciéon volumen testicular

ratifican lo sefalado por (Gallegos, Alarcon, Garcia,
Gamboa & Santellano, 2015 b) respecto a que no
constataron diferencias (P>0,05) en el comporta-
miento productivo y caracteristicas de la canal entre
animales sometidos a la inmunocastracion temprana
(ITEM)y a la inmunocastracion tardia (ITAR) excepto
para el largo del jamoén y la circunferencia del tarso
que fueron menores (p<0,05) en la ITEM y lo sena-
lado por (Skrlep, et al., 2012) que no constataron di-
ferencias en el peso de la canal entre los grupos de
castracion quirdrgica e inmunocastracion.

Volumen testicular

Segun la prueba de hipoétesis de los datos obtenidos
(Tabla 2) para la variable volumen testicular (cm2),
se constatd diferencia significativa entre los trata-
mientos de estudio, T1 con una media evolutiva de
71,74 cm2y T2 con 33,46 cm2, lo que indica que la
inmunocastracion empleada a temprana edad pro-
voca una hipoplasia mucho mas efectiva con valo-
res inferiores al 50%.

Tratamientos N Media Desviacion estandar Media de error estandar
Volumen Testicular en cm? 90 - 120 dias 4 71,7450 19,41122 9,70561
80 - 110 dfas 5 33,4680 17,48229 7,81832

La media evolutiva y final al sacrificio del volumen testicular en cm2 (Figura 2) muestra resultados diferen-
cias significativas (p-valor=0,017) entre T1 (53,85) y T2 (3,36); en la misma figura se puede apreciarse que

la evolucion del volumen testicular para T2 fue mas
estrecha finalizando con un tamafio muy reducido
Figura 2).

Quincena 3 CQuincena 4 Cuincena S

Quincena 2

Quincena 1

=g B0 - 110 digs  ==g=90 - 120 dias
Figura 2. Evolucion de las medias del volumen testicular (cm?).

El andlisis de la variable volumen testicular (cm?),
muestra que la inmunocastracion empleada a tem-
prana edad provoca una hipoplasia mucho mas
efectiva lo que coincide con lo expresado por
(Batorek, Candek-Potokar, Bonneau & Van Milgen,
2012). (Agudelo Trujillo, Estrada Pineda & Guzman
Gonzalez, 2011) reportan que la inmunocastracion
previene con efectividad la contaminacion de las
carnes debido a la atrofia testicular. La inmunocas-
tracion produce una reduccion significativa de los
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organos reproductivos y en las concentraciones de
compuestos de olor a verraco (P <0.01) al comparar-
se con machos castrados quirdrgicamente (Skrlep,
etal., 2012).

Contenido adiposo

El contenido adiposo, obtenido de los animales sa-
crificados en el matadero, segun la prueba de hipo-
tesis no mostro diferencias significativas en el gro-
sor del tejido adiposo relacionado con los musculos
Longuissimus dorsi y Recto abdominal entre los tra-
tamientos de inmunocastracion, aunque el mismo
fue menor para T2, pero si se constatd diferencia
significativa (pl0,05) al compararse con los cerdos
castrados quirurgicamente (Tabla 3).

Tabla. 3. Espesor de grasa dorsal, musculo
Longuissimus dorsi (MLD) y ventral, musculo recto
abdominal (MRA) (mm).

Musculos T T2 C. Quirdrgica
MLD 0,20a 0,18a 0,78b
MRA 1,08a 0,62a 1,92b
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Los resultados obtenidos del espesor de grasa dor-
sal (mm), relativo al musculo Longuissimus dorsi y
de grasa ventral relativo al musculo Recto abdomi-
nal, segun prueba de hipdtesis, no muestran dife-
rencias significativas entre cerdos inmunocastrados
pero al compararse con los valores obtenidos para
los cerdos castrados tradicionalmente, 78 y 192 mm
respectivamente, la prueba de H de Kruskal-Wallis
muestra que si existe diferencia significativa (pl0,05),
al sacrificio, a favor de los cerdos castrados por el
método tradicional; estos resultados concuerdan
con (Morales Alejandre, 2014) que reporta un espe-
sor de grasa dorsal inferior para cerdos inmunocas-
trados comparados con la castracion tradicional.

Gallego, Alarcon, Garcia, Gamboa, & Santellano
(2015a) obtuvieron resultados del contenido adipo-
so en el musculo Gluteus medius en dos momentos
de inmunocastracion, una temprana a los 70 — 133
dias, en donde el espesor del tejido adiposo fluctud
entre 1,27 y 2,12 mm y otra tardia de 105 -133 dias
con valores superiores (1,25-1,96 mm) al tiempo que
reportan que la inmunocastracion tardia permite a
los productores de cerdos obtener canales con ma-
yor largo del jamon que representa uno de los cortes
primarios de mayor valor econémico.

(Gispert, et al., 2010) reportan un porcentaje de
grasa intramuscular en cerdos inmunocastrados
(2,10%) que no resultd diferente significativamente
al evaluarse con otras categorias sexuales: 2,50%
en machos castrados por cirugia, 1,80% para ma-
chos enteros y 1,70% para hembras. El contenido de
grasa (grosor de la grasa dorsal y grasa intramuscu-
lar) fue mayor y el porcentaje magro de la carcasa
inferior (P <0.05), en animales castrados quirdrgicos
al compararse con los inmunocastrados (Morales, et
al., 2010); en estos Ultimos no hay diferencia en la
calidad de la carne e inclusive algunas de las ven-
tajas de la carne de los inmunocastratos sobre los
machos enteros se debe a un mayor contenido de
grasa intramuscular como reportan (Batorek, et al.,
2012; Daza, Latorre &Olivares, 2016) destacan que,
en Espanfa, la industria del jamon exige un peso mi-
nimo de la canal de 86 kg y un grosor de la grasa del
musculo Gluteus medius de 20 mm con una propor-
cibn maxima de grasa subcutanea que oscile entre
12% y 15%.

CONCLUSIONES

La edad de inicio del método de inmunocastracion
(80 0 90 dias), no produce efectos diferentes sig-
nificativos para las variables conversion alimenticia
y medidas morfoldgicas, aunque los animales del
método de inicio a los 90 dias (ITAR) presentaron
indicadores morfolégicos superiores al momento del
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sacrificio 1o que permite mejores resultados econoé-
micos para los productores.

La variable volumen testicular al momento del sa-
crificio si esta influenciada por la edad de inicio
del tratamiento al resultar significativamente menor
(p<0,05) para el tratamiento 80-110 dias (3,36 cm?)
que para el tratamiento 90-120 dias (53,85 cm?).

El grosor del tejido adiposo (mm) medio relativo a los
musculos Longuissimus dorsi y Recto abdominal no
mostro diferencias entre los cerdos inmunocastra-
dos, 0,18y 1,08 paralaITARy 0,20y 0,62 mm ITEM
que si difirieron significativamente (p<0,05) al com-
pararse con cerdos castrados tradicionalmente, es-
pesor promedio de 0,78 y 1,92 mm, es decir, los cer-
dos inmunocastrados presentan menor contenido
adiposo por lo que sus carnes son mas magras que
la de machos castrados por el método tradicional.
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