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RESUMEN

El trabajo ofrece una revision bibliografica actualizada rela-
cionada con la caracterizacion de los principales insectos
plaga, invertebrados y vertebrados que pueden afectar al
cultivo del arroz, asi como los dafios que ocasionan y me-
didas para su control en Ecuador. La mayor afectacion en
el cultivo del arroz es ocasionada por la sogata (Tagosodes
orizicolus Muir.), que provoca dafios directos, producidos
por la picadura al momento de alimentarse, o indirectos,
al transmitir el virus de la hoja blanca del arroz (RHBV); la
mosca minadora, la cual arriba a las zonas arroceras de
manera inesperada y el mejor método para su control es
el uso de insecticidas; la chinche vaneadora, la que se ha
convertido en una plaga de alta importancia ya que puede
generar pérdidas econdmicas de un 30 a 65% del valor
total de la produccion; el acaro blanco (Steneotarsonemus
spinki )que puede originar dafios directos, debido a su
alimentacion e indirectos por la inyeccion de toxinas o la
diseminacion de organismos fitopatégenos como el hon-
go Sarocladium oryzae provocando la pudricion de la
vaina; o puede encontrarse en asociacion con la bacteria
Burkholderia glumae (Afiublo bacterial de la panicula del
arroz), el caracol manzana que provoca dafios significa-
tivos en arrozales bajo riego; la rata arrocera, que causa
los dafios al construir sus nidos con hojas y tallos de arroz
por encima de la superficie de la ldmina de agua; y las
aves que constituyen una amenaza permanente al produ-
cir dafios considerables en la fase de maduracion y en el
proceso industrial del arroz.

Palabras clave: Insectos, vertebrados, invertebrados,
arroz, produccion.

ABSTRACT

The work offers an updated bibliographic review related to
the characterization of the main pest, invertebrate and verte-
brate insects that can affect rice cultivation, as well as the da-
mages caused and directions for their control in Ecuador. The
most affected rice crop is caused by the sogata (Tagosodes
orizicolus Muir.), which causes direct damage, caused by
the sting at the time of feeding, or indirect, by transmitting
the white leaf rice virus (RHBV). ; the leaf miner fly, which
unexpectedly arrives at the rice fields and the best method
for its control is the use of insecticides; the bug vaneadora,
which has become a pest of high importance because it can
generate economic losses of 30 to 65% of the total value
of production; the white mite (Steneotarsonemus spinki) that
can cause direct damage, due to its feeding and indirect
by the injection of toxins or the dissemination of phytopa-
thogenic organisms such as the fungus Sarocladium oryzae
causing the pod rot; or it can be found in association with the
bacterium Burkholderia glumae (bacterial blight of the rice
panicle), the apple snail that causes significant damage in
rice fields under irrigation; the rice rat, which causes dama-
ge by building its nests with leaves and stems of rice above
the surface of the sheet of water; and the birds that constitute
a permanent threat by causing considerable damage in the
maturation phase and in the industrial process of rice.

Keywords: Insects, vertebrates, invertebrates, rice, pro-
duction.



INTRODUCCION

Bajo el término de plaga se considera a cualquier
organismo competidor o antagénico con un cultivo,
cuyas poblaciones en niveles criticos, sean capaces
de causar dafios significativos en forma directa o in-
directa a los 6rganos de las plantas y a la economia
de los productores (Suquilanda, 2003).

Las plagas en el cultivo del arroz se consideran las
principales causas de los bajos rendimientos, ademas,
provocan un incremento en los costos de produccion y
una disminucion de la calidad del grano (Pérez, Castro,
Gonzalez, Aguilar & Garcia, 2016).

Mayoritariamente, el arroz se cultiva en ambientes
humedos y calidos, donde las plagas prosperan ra-
pidamente y dafan el cultivo. Mas de 100 especies
de insectos son considerados plagas del arroz, pero
solamente unas 20 tienen importancia econdmica en
el mundo (Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura, 2003). En el ambito
mundial, las plagas del arroz (enfermedades, male-
zas, insectos, vertebrados e invertebrados) destru-
yen cerca del 35% de la produccion, donde el 12%
corresponde a los insectos dafiinos. Ahi radica la im-
portancia del estudio y el manejo de los principales
insectos plaga que afectan al cultivo, como forma de
prevenir o aminorar sus efectos (Paez, 2004). Vivas
& Notz (2009), indican que el conocimiento de los in-
sectos plaga asociados con el cultivo del arroz, es
de gran importancia, debido a que ayuda a reforzar
e implementar nuevos métodos de control, de modo
que se puedan obtener mejores rendimientos y ma-
yor productividad al momento de la cosecha.

El nivel de dafio de las plagas varia de acuerdo a las
condiciones del clima, del sistema de cultivo, de la
época de siembra, de la variedad o linea, del estado
de crecimiento de la plantacion y del tipo de plagas
gue estan atacando. Por eso es muy importante la
identificacion de estos enemigos, conocer sus ha-
bitos y el nivel de dafio que ocasiona a la planta-
cion, asi como el estado en que atacan y la época
en gque aparecen 0 que permiten un mejor manejo y
un control mas efectivo de las mismas (Honduras.
Secretaria de Agricultura y Ganaderia, 2003).

El control de insectos es indispensable para alcanzar
niveles satisfactorios de produccion y productividad en
cualquier plantacion de arroz. Algunas especies de ver-
tebrados (roedores y aves) e invertebrados como el ca-
racol manzana, también perjudican los arrozales en for-
ma significativa 0 econémica, por lo que se consideran
como plagas y deben ser controlados o ser ahuyenta-
das dentro de lo posible. Ademas, dentro del concepto
de plaga, se incluye a las enfermedades y las malezas,
las cuales no seran abordadas en el presente trabajo.

El trabajo se elabord con el objetivo de obtener un
material actualizado relacionado con la caracteriza-
cion de los principales insectos plaga, invertebra-
dos y vertebrados que pueden afectar al cultivo del
arroz en Ecuador, asi como los dafos que ocasio-
nan y medidas para su control, mediante consulta
de literatura cientifica actualizada, encaminado a la
creacion de bases tedricas en agricultores, técni-
cos, profesionales, estudiantes y poblacién en ge-
neral, vinculados con la produccioén arrocera.

MATERIALES Y METODOS

Se realizdé una busqueda de la literatura basica,
cientifica y actualizada relacionada con los princi-
pales insectos que pueden alcanzar umbrales eco-
némicos, constituirse en plagas y generar afectacio-
nes al cultivo del arroz en el pais, los sintomas que
presentan, los dafios y pérdidas que ocasionan, asi
como la integracion de diferentes estrategias de ma-
nejo, enfocadas en la proteccion del medio ambien-
te y agroecosistemas dedicados a la produccion de
este importante rubro en Ecuador.

RESULTADOS Y DISCUSION

Entre los insectos plagas mas destacados, que
mayor afectacion provocan en el cultivo del arroz
en Ecuador, se encuentran la cigarrita del arroz
(Sogata), la mosca minadora del arroz, el gusano
cogollero, la chinche negra, la chinche vaneadora y
el &caro blanco.

Cigarrita del arroz (Sogata)

Conocida comunmente como Sogata (Tagosodes
orizicolus  Muir;  Orden: Homoptera, familia
Delphacidae), es la principal plaga que afecta la
produccion en las plantaciones arroceras, con sus
picaduras ocasiona dafos a las plantas, ademas es
el vector del Virus de la Hoja Blanca (RHBV por sus
siglas en ingles).

En condiciones normales de campo menos del 2%
de la poblacion son vectores; sin embargo, cuando
se presentan epidemias se alcanzan valores del 12
a 25% y en algunos casos en particular, valores su-
periores. El RHBV no se transmite mecanicamente o
por semilla, Unicamente es transmitido por la sogata.
Cuando el insecto ha adquirido el virus alimentan-
dose sobre plantas enfermas, el periodo de incuba-
cion del insecto es de 15 a 20 dias. También las ma-
dres infectadas transmitiran el virus a su progenie.
Cuando el virus es adquirido maternalmente puede
transmitirse inmediatamente después de la eclosion
de la ninfa. La principal fuente de la enfermedad
es la migracién de sogata en un campo de arroz
joven, y las progenies extienden el virus después.
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Dentro de las plantas de arroz el virus tiene como
promedio un periodo de incubacion entre los 7 a
14 dias, periodo en que se observan los sintomas
y no es posible su control (Republica Bolivariana de
Venezuela. Asociacion de Productores de Semillas
Certificadas de los Llanos Occidentales, 2017).
Morales & Jennings (2010), afirman que la transmi-
sion del RHBV a la planta es causada por la plaga
cuando se alimenta de las hojas de la planta enfer-
ma y después pica en plantas sanas (figura 1).

Figura 1. Adultos del insecto sogata alimentandose de las hojas
del arroz.

Fuente: Morales & Jennings (2010).

Gonzélez, et al. (2012), afirman que la Sogata es
una de las principales plagas del arroz en América
Tropical, provoca dos tipos de danos: directos, ori-
ginado por la picadura del insecto al alimentarse de
las hojas de la planta; o indirectos, causado por el
VHB inoculado por el insecto al alimentarse de las
plantas (figura 2).
- . AW

B

Figura 2. Dafios causados por la Sogata en el arroz. A. Dafio
directo originado por la picadura del insecto al alimentarse de
las hojas de la planta. B. Dafo indirecto causado por el VHB
inoculado por el insecto.
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Fuente: Gonzalez, et al. (2012).

Manejo: se emplean principalmente dos métodos, el
cultural, en el cual se considera la época adecuada
para la siembra, nuevas variedades mas resistentes
o tolerantes, eliminacion de residuos de cosechas
mediante la quema y malezas, con el fin de evitar
la reproduccion del insecto; y el quimico, el cual
se utiliza si el umbral econdémico del dafio supera
el 30%, aunque no es recomendable su utilizacion
ya que pueden causar la muerte de depredadores
naturales que resultan un efectivo control bioldgico.
Aplicaciones de Diazinon en dosis de 0,50-0,75 | ha
' resultan efectivas, especialmente para el control
de este insecto plaga (Paulsrud, Scherer, Schuster,
Yiesla & Ogutu, 2015).

Mosca minadora del arroz

Gonzalez & Castillo (2011), reportan que la mosca
minadora del arroz (Hydrellia wirthi, Korytkowski, or-
den: Diptera, familia: Ephydridae) es una plaga muy
dafina que ataca al cultivo en las primeras etapas
de crecimiento. En los ultimos afos, la poblacion de
este insecto ha aumentado de forma constante, de-
bido al manejo inadecuado de insecticidas y varia-
ciones climaticas que han favorecido su desarrollo
(figura 3).

—

Figura 3. Presencia de Hydrellia sp., sobre hojas
de arroz A. Huevos. B. Larva. C. Pupa. D. Adulto.
Fuente: Republica de Cuba. Ministerio de la Informatica y las
Comunicaciones (2017).

El Instituto  Nacional de  Investigaciones
Agropecuarias (2007), define que, al transcurrir 30
dias del crecimiento de la plantacion de arroz, des-
de el inicio de su germinacion, se debe realizar un
monitoreo que indique el estado de la plantacion, si
se evidencian dafios por despigmentacion vy torce-
duras en las puntas de las hojas, sera un indicador
de la presencia de la plaga (figura 4).
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Figura 4. Ataque de la mosca minadora del arroz. Obsérvese la
torcedura y la decoloracion de la punta de la hoja.

Fuente. Republica del Ecuador. Instituto Nacional de

Investigaciones Agropecuarias (2007).

Al eclosionar, las larvas perforan la lamina foliar y
se alimentan del tejido esponjoso, dejando en ellas
minas o galerias de color claro. Las minas miden ini-
cialmente de 0,1 a 0,2 mm de ancho y cuando se
agrupan o se fusionan, esa porcion de la hoja final-
mente se necrosifica y las hojas se quiebran. Las
minas contienen una camara de aire, al principio de
un color verdoso, posteriormente de color amarillo,
aungue con el tiempo pueden parecer de un co-
lor blanco, necrosificandose finalmente (Saavedra,
1973; Korytkwoski, 1982; Pantoja, 1997; Castillo, et
al., 2002), citados por Castillo, 2007).

El minador de la hoja, ha adquirido importancia eco-
noémica en los ultimos afios, debido a la tendencia
de aumentar la superficie de arroz bajo el sistema de
riego y a la elevada humedad relativa, factor abidti-
co que ha favorecido el incremento de la plaga. A
pesar de ser considerada una plaga del cultivo bajo
riego, también puede afectar el arroz de secano, en
condiciones de elevada precipitacion pluviométrica.
El comportamiento del insecto se atribuye a la pre-
sencia de la lamina de agua acumulada en los te-
rrenos producto del desnivel del suelo. Este antece-
dente, permite definir el status de Hydrellia, desde la
perspectiva de la bioecologia y comportamiento del
insecto, relacionado con la arquitectura y velocidad
de desarrollo varietal del cultivo (Pantoja & Salazar,
1993; Ferreira, 1951; Pantoja, et al., 1997, citados
por Zachrisson, 2010).

La elevada humedad relativa, aproximadamente de
98%, favorece la eclosion de larvas que se introduce
en el tejido parenquimatoso de la hoja, formando ga-
lerias 0 minas. La fase de pupa, se desarrolla en las
galerias o minas. Los adultos de Hydrellia, también
presentan este comportamiento hidrofilico, en fun-
cién del rango de vuelo de 10 cm sobre la superficie
del agua, entre las 06h00 y las 10h00. Los aspectos
antes mencionados sugieren el manejo de la lamina
de aguay el drenaje de las parcelas; no obstante, la
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medida favorece la proliferacion de malezas, reduce
el efecto de la fertilizacion, producto del lavado tanto
de herbicidas, como del nitrogeno. Asi, la integra-
cion del manejo cultural, basado en la distribucion
uniforme de la semilla y el aumento de la densidad
de siembra, es una medida que reduce la exposi-
cion del insecto a la superficie del agua (Pantoja,
et al.,, 1997; Galvis, et al., 1982; King & Saunders,
1984, Weber, et al., 1989, citados por Zachrisson,
2010).

Manejo: al tomar en cuenta que H. wirthi arriba a
las zonas arroceras de manera inesperada, el me-
jor método para su control es el uso de insectici-
das, obteniéndose excelentes resultados (Martinez,
Barrios, Rovesti & Santos, 2006). Entre los productos
mas eficientes se encuentra el Diazinon en dosis de
0,50-0,75 | ha-1, el cual es muy efectivo. Ademas,
existen controles bioldgicos reportados en diversas
zonas arroceras, entre los que se encuentran arafias
depredadoras del insecto adulto y avispas que pa-
rasitan los huevos y larvas de Hydrellia como: Gerris
sp., y Pirata piraticus (figura 5).

B
Figura 5. Depredadores naturales de Hydrellia. A. Gerris sp. B.
Pirata piraticus.

Fuente: Republica de Cuba. Ministerio de la Informatica y las
Comunicaciones (2017).

Meneses (2008), sefala varios himendpteros como
controles biolégicos de Hydrellia. Los mas efectivos
son Chorebus aquaticus y Opius hydrelliae. Este
parasitismo en la primera generacion de la plaga
es bajo, aunque se incrementa en un 70 a 80% So-
bre la segunda vy tercera generacion. Normalmente
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una combinacion de parasitoides depredadores vy
altas temperaturas causan una rapida disminucion
de la poblacion del insecto. En la zona arrocera de
Jamundi (Colombia) existen algunos reportes de
avispas que parasitan huevos vy larvas de Hydrellia
y se mencionan a Chorebus aquaticus y Opius
Hydrelliae.

Control etolégico: consiste en la utilizacion de tram-
pas activadas con atrayentes luminicos, visuales
(colores), alimentarios (fermentos), sexuales (fero-
monas), que actian como estimulos para atraer a
los insectos plaga a fin de atraparlos. Las trampas
a base de luz atraen a insectos voladores nocturnos
(mariposas, escarabajos, moscas). Al capturar a los
insectos adultos se interrumpe el ciclo biolégico de
éstos y se logra la disminucion de sus poblaciones.
Se recomienda colocar entre 6 a 12 trampas por
hectéarea (figura 6). Las trampas a base de colores
y pegantes atrapan insectos pequefios, tales como
mosquillas y uruzungos (Thrips). El color amarillo
atrae mosquillas, mientras que el color azul atrae a
los uruzungos. Como pegante se puede utilizar acei-
te de comer, manteca de cerdo diluida o un pegante
sintético de la agroindustria conocido como biotac
(Suquilanda, 2003). Las trampas se utilizan con el
objetivo de atraer insectos para eliminarlos y dismi-
nuir las poblaciones, monitorear la incidencia de la
plaga y determinar las especies de insectos presen-
tes en el cultivo.

Figura 6. Trampas a base de colores y pegante para atrapar
insectos pequefios como Hidrellia sp.

Fuente: Suquilanda (2003).
Gusano cogollero

Martinez, Padilla, Jarquin & Sanchez (2015), indi-
can que, aunque el gusano cogollero (Spodoptera
frugiperda J. E. Smith; Orden Lepiddptera, familia
Noctuidae), es una plaga que ataca especialmente
al cultivo del maiz, también causa dafos considera-
bles en plantaciones jovenes de arroz. En la etapa
inicial de desarrollo las larvas atacan principalmente
las hojas. Al pasar a su segunda etapa o estadio, se
manifiestan dafios en el cogollo. Las etapas finales
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llegan a causar un impacto negativo cuando la tem-
peratura del ambiente alcanza unos 30°C, las larvas
se alimentan de nervaduras, tallos y hasta perforan
la planta. En la figura 7 se observa el estado adulto
y los dafos ocasionados por larvas de S. frugiperda.

Figura 7. A. Gusano cogollero atacando una plantacion joven de
arroz. B. Adulto de S. frugiperda.

Fuente. Martinez, et al. (2015); Meneses (2008).

Manejo: el control para S. frugiperda se realiza nor-
malmente por medio de insecticidas cuando se en-
cuentra en su estado de larva y cuando las plantas
sean pequefas, después de un mayor crecimiento
se complica cuando la plaga se introduce en el in-
terior de la planta de modo que no es afectado por
el producto (Castillo, 2013). En cuanto a los medios
bioldégicos se recomienda colocar trampas de luz (9
por ha) para atrapar insectos adultos e interrumpir
su ciclo biolégico. Para el control de larvas se reali-
zan aspersiones foliares de la bacteria Bacillus thu-
ringiensis en dosis de 2,5 g/litro cada 8 dias, para lo
cual se debe tener en cuenta la hora de aplicacion y
las condiciones ambientales, para lograr un control
efectivo.

Chinche negra

Segun Riffel, Prando & Boff (2010), la chinche ne-
gra (Tibraca limbativentris Stal. Orden; Hemiptera;
Familia: Pentatomidae) ataca principalmente en su
mayor porcentaje a las plantaciones de arroz, la cual
provoca heridas en el tallo y en varias zonas de la
planta. Menegaz, Santana, Rodriguez & Shigueo
(2012), sefalan que la plaga potencialmente incide
en el cultivo del arroz, desde los paises de América
central hasta algunos paises de América del Sur in-
cluido Ecuador (figura 8).
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arroz.

Fuente: Menegaz, et al. (2012).

Grillo (2007), afirma que, aunque el dafio es mo-
derado, el ataque de la plaga se ha incrementado
en los Ultimos anos, y se manifiestan en el cultivo
a partir de los 30 dias después de la germinacion.
Cuando se encuentra en su estado de ninfa y adul-
to, comienza a alimentarse con su estilete, introdu-
ciéndolo para succionar la savia de la planta, y a
subir por el tallo debilitando la planta de arroz, al
momento de su reproduccion llega hasta la parte su-
perior, donde sale la panicula, lo cual produce que
el llenado de granos no sea eficiente en su totalidad,
muchos queden vacios, y causa bajos rendimientos
al momento de la cosecha.

Sin embargo, el mayor riesgo fisioldgico en el arroz
ocurre en el maximo macollamiento y durante el em-
buchamiento del cultivo. En la etapa de ahijamien-
to, T limbativentris succiona los macollos jovenes
ocasionando el dafio llamado “corazén muerto “que
provoca el marchitamiento de la hoja y retrasa su
crecimiento. Por su parte, Quintela, Moura, Alves,
Fleitas & Da Silva (2013), afirman que la plaga pue-
de llegar a causar pérdidas econdémicas hasta del
80% en rendimiento del cultivo por dafios debido a
la perforacion del tallo antes y después de la flora-
ciony en el desarrollo de la panicula al momento del
llenado del grano.

Manejo: segun Kruger (2014), la plaga se controla
usualmente mediante aplicaciones de insecticidas,
lo cual se realiza cuando existe un previo monitoreo
de 40 a 50 dias, que indique si el dafio provocado
por el insecto sobrepasa el umbral econdmico de
30% de su valor, establecido en la poblacion total,
y si ocurre se realiza la aplicacion del insecticida
Diazinon en concentraciones de 0,50 a 0,75 ha™.
Otras medidas de control son la destrucciéon de resi-
duos de cosecha y aplicacion de medios bioldgicos
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como Paecilomyces spp., Metarhizium anisopliae y
Telenomus spp. (Castle, 2012).

Chinche vaneadora

Produce danos principalmente en la panicula, y son
mas especificos en el momento del llenado del gra-
no, los cuales se encuentran suaves y en estado
lechoso, lo que facilita que el insecto lo succione
mediante el estilete que posee en su aparato bucal.
Este dano es ocasionado directamente por el adul-
to cuando llega a esta etapa de madurez y necesi-
ta garantizar su alimentacion (Republica de Cuba.
Ministerio de la Informatica y las Comunicaciones,
2017a). Vivas & Notz (2009), argumentan que la
chinche vaneadora (Oebalus insularis Stal.) perte-
neciente al Orden: Hemiptera, familia Pentatomidae,
ha llegado a convertirse en una plaga que ocasiona
severos dafos al cultivo del arroz, al generar pérdi-
das econdmicas de un 30 a 65% del valor total de la
produccion (figura 9).

Figura 9. Adultos de chinche vaneadora alimentandose de los
granos de arroz en estado lechoso.

Fuente: Monzén (2012).

Manejo: se utilizan diferentes métodos, el cultural,
que es muy practico y facil de realizar, consiste en
eliminar residuos de cosechas y las arvenses don-
de se pueda hospedar el insecto, lo que provocaria
que éste no disponga de lugares de reproduccion,
y por consiguiente influye en la disminucion de su
nivel poblacional; otra medida de control consiste en
la colocacion de trampas a base de fermentos para
atrapar el insecto (figura 10). Se recomienda colo-
car entre 6 a 12 trampas por hectérea (Suquilanda,
2003).
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Figura 10. Colocacién de trampas a base de fermentos para
atrapar insectos voladores diurnos (mariposas, escarabajos,
chinches).

Fuente: Suquilanda (2003).

Otra forma de control efectivo es por medio de
controles biolégicos como especies de arafias (fi-
gura 11) y el hongo entomopatégeno Metarhizium
anisopliae (Republica de Cuba. Ministerio de la
Informatica y las Comunicaciones, 2017).

';,": ¥ =5

Figura 11. Adulto de Oebalus insularis capturado por una espe-
cie de arana.

Fuente: Meneses (2008).
Acaro blanco

El 4caro blanco Steneotarsonemus spinki Smiley
es una plaga de reciente aparicion en el cultivo del
arroz. En Ecuador se cita la incidencia del acaro
blanco en mayo del 2012 en plantaciones del sector
de La Cuca, provincia de El Oro, y en sectores de
El Triunfo, provincia del Guayas (El Telégrafo, 2012).
Su ciclo de vida se divide en cuatro etapas: huevo,
larva, pupa o larva inactiva, imago o adulto. La dura-
cion del desarrollo esta estrechamente relacionada
con la temperatura. Santos, et al. (2002), encontraron
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una duracion del desarrollo de 4,88 dias a 34°C; 5,11
a 29°Cy 11,33 a 20°C, respectivamente.

Los dafos pueden ser directos, debido a su ali-
mentacion e indirectos por la inyeccion de toxinas
o la diseminaciéon de organismos fitopatdégenos. El
acaro produce un cuadro sintomatolégico complejo
por su vinculacién con el hongo Sarocladium ory-
zae. Se encuentra en el interior de las vainas de las
hojas de arroz en poblaciones elevadas y provoca
la pudricion de la vaina (Celi & Quiroz, 2015); ade-
mas puede encontrarse en asociacion con la bacte-
ria Burkholderia glumae, conocida de forma vulgar
como Afiublo bacterial de la panicula del arroz (fi-
gura 12).

Figura 12. Sintomatologia del dafio que provoca el &caro blanco
en el cultivo del arroz.

Fuente. Celi & Quiroz (2015).

Manejo: la mayoria de los paises donde se ha pre-
sentado la plaga recomiendan la implementacion
de un Manejo Integrado de Plagas (MIP), ya que,
debido su establecimiento en la planta es casi in-
vulnerable a los productos quimicos y bioldgicos uti-
lizados para su control. El MIP contempla medidas
culturales, variedades resistes o tolerantes y control
bioldgico.

Invertebrados plagas del arroz

Caracol manzana

Las especies del género Pomacea (caracoles man-
zana) son moluscos gasterépodos de la familia
Ampullariidae, que representan en su mayoria im-
portantes plagas invasoras. Su biologia y etiologia la
hacen muy peligrosa, no sélo por los dafios que oca-
siona en el cultivo del arroz, sino también, por el ries-
go ambiental que supone para los habitats naturales
donde se instala. El caracol manzana (Pomacea ca-
naliculata Lamarck, 1828), es una especie herbivora
muy voraz que se alimenta de numerosas especies
de plantas acuaticas de facil digestion. Realiza las
puestas fuera del agua, en masas compactas sobre
superficies duras o vegetacion acuatica (figura 13).
Los huevos son de color rosa-rojizo brillante y con el
tiempo, adquieren un tono blanquecino. El tamafno
de las puestas suele oscilar entre 300-800 huevos,
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aunque pueden llegar a superar los 2000. Los hue-
vos eclosionan a los 15 dias y las crias presentan el
mismo aspecto que el adulto, pero con un tamafno
de unos pocos milimetros. En dos o tres meses al-
canzan la madurez sexual y son capaces de repro-
ducirse (Aragon. Centro de Sanidad y Certificacion
Vegetal, 2014).

Figura 13. Puesta de huevos del caracol Manzana.
Obsérvese que realizan la ovoposicion fuera del
agua. A la izquierda en raices de arboles a la dere-
cha en plantas de arroz.

Fuente: Aragon. Centro de Sanidad y Certificacidon
Vegetal (2014); Republica del Ecuador. Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (2007).
Actualmente es la principal plaga del sector arro-
cero bajo riego en Ecuador. Aparecid por primera
vez en el recinto San Mauricio del canton El Triun-
fo de la provincia Guayas, afio 2005 (Instituto Na-
cional de Investigaciones Agropecuarias (2007).

El medio para la diseminacién, alimentacion y
multiplicacion de este molusco es el agua. Se-
gun el Centro de Sanidad y Certificacién Vegetal
(2014), su dispersion es por flotacidon y traslado
en el sentido de la corriente (pasiva) y reptando
por el suelo contra la corriente fluvial (activa). Los
adultos quedan en las aguas represadas y realizan
sus posturas en cualquier planta, objeto sélido o
maleza. Presentan una alta tasa de reproduccion,
e incluso pueden sobrevivir bajo severas condicio-
nes ambientales como la contaminacién o niveles
bajos de oxigeno, extendiéndose rapidamente en
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los habitats de agua dulce donde se han introduci-
do (Baloch, et al., 2011).

Ataca las plantaciones de arroz en su primera fase
de crecimiento. Las plantulas de 15 dias de tras-
plantadas son vulnerables al ataque del caracol;
asi mismo las sembradas por semilla de 4-30 dias.
Devora la base de las plantulas jovenes; incluso
puede consumir toda la planta en una sola noche.
Las hojas cortadas se encuentran en la superficie
del agua (Ferguson, 2005). Cuando el dafio es
severo se observa la presencia de zonas despobla-
das en el arrozal (figura 14).

Figura 14. Cultivo de arroz con espacios vacios
provocados por el ataque de P. canaliculata.
Fuente: Republica del Ecuador. Ministerio de Agri-
cultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (2004).

Se alimenta de plantas de arroz tiernas, especialmente las de
siembra directa y de trasplante temprano, que son las mas
susceptibles. Las hojas consumidas por esta plaga son cortadas,
muestran un color amarillento (Republica del Ecuador. Insti-
tuto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, 2007). En la
figura 15 se muestra un caracol adulto en su ataque a las hojas,
las cuales exhiben un color amarillento y la puesta de huevos de
col(;r rosado.

{

Figura 15. Caracol manzana adulto, puesta de
huevos y hojas amarillentas del arroz debido a los
dafios producidos por la plaga.

Fuente: Republica del Ecuador. Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias (2007).

Manejo: existen diversas formas de controlar el caracol manzana
entre las que se destacan los depredadores, los métodos cultu-
rales y la prevencion. Ninguno de los depredadores del caracol
manzana, en sus areas de distribucion natural ha demostrado
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jugar un rol significativo en la regulacion de la poblacién de esta
plaga. Quizas el mas efectivo predador es el gavilan caracolero
(Rostrhamus sociabilis, Vieillot, 1817) el cual presenta un pico
largo, delgado y en forma de gancho adaptado para la extracciéon
de caracoles (figura 16). El halcén caracolero junto a otras aves
como patos, gallaretas, actian como controladores naturales de
la plaga, por lo que se recomienda evitar su caza (Republica del
Ecuador. Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias,
2007)

Figura 16. Control de caracol manzana por R. so-
ciabilis.

Fuente: Republica del Ecuador. Ministerio de Agri-
cultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (2004).
Recoleccién manual de caracoles y huevos: re-
colectar manualmente y destruir los caracoles y
sus huevos; a pesar de la alta mano de obra, es

la manera mas efectiva para reducir el nUmero de
caracoles (figura 17). La recoleccidon de huevos
puede ser facilitada por la colocacidon de pequefias
estacas en los arrozales o siembra de cafia guadua
a la orilla de los canales de riego, sobre las cuales
el caracol hembra sube y ovoposita, facilitdndose
de esta forma la recoleccién de los huevos al dis-
tinguirse facilmente sobre las estacas o cafias.

Figura 17. Recoleccion manual de huevos (|qu|er—
da) y adultos (derecha) de P. canaliculata.

Fuente: Republica del Ecuador. Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias (2007).
Colocaciéon de mallas: se colocan trampas de
mallas en las entradas y salidas de agua de los
campos de arroz, con lo que se evita que al menos
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los caracoles mas grandes se desplacen entre los
arrozales a través de esta via, los que se acumu-
lan en las mallas pueden ser facilmente recogidos
y destruidos.

Construccidn de zanjas: consiste en construir
pequefas zanjas antes de drenar, cerca de las
entradas de los canales de riego, en el centro y
alrededor de las piscinas que permitan recolectar
los caracoles y eliminarlos.

Mantenimiento de arrozales limpios: los bordes,
diques o muros de contencién que rodean a los
campos de arroz, deben ser cuidadosamente man-
tenidos. Esto reduce sitios para postura de huevos
y permite que los caracoles sean mas faciles de
detectar.

Otros métodos mecanicos y culturales: quema de
los residuos de cosecha (paja de arroz) para elimi-
nar caracoles cerca de la superficie del suelo.
Prevencion: es la mejor manera de evitar el dano
y los costos futuros de los programas de control.
Vertebrados plagas del arroz

Entre los vertebrados que constituyen plagas del
arroz se encuentra los roedores y las aves. La rata
arrocera (Holochilus sciureus Wagner 1842), tiene
habitos nocturnos, vive en condiciones semia-
cuaticas y pantanosas (Linares, 1998; Soriano &
Ochoa, 1999). La especie Oryzomys couesi Als-
ton, 1877, tiene habitos similares, se encuentra
diseminada por norte, centro y sur américa. Esta
plaga causa dafios en las plantaciones arroceras al
construir sus nidos con hojas y tallos de arroz por
encima de la superficie de la lamina de agua y por
el consumo de granos antes y después de la cose-
cha. Las aves son una amenaza permanente para
el cultivo del arroz, sus dafios son considerables
en el consumo de granos que quedan destapados
al momento de realizar la siembra directa, dafos
a las panojas cuando el grano esta en la fase de
acion y en el proceso industrial (secaderos,
s y almacenes).

MBHEJQ Integrado de Plagas

El Manejo Integrado de Plagas (MIP), consiste en

_{Jiuqlli,zaaon armonica de una serie de practicas

alterar el equilibrio del medio ambiente,
den prevenir que las plagas invertebradas
0s, acaros, nematodos, moluscos); patdge-
ongos, bacterias, virus); vertebradas (paja-
pDedores); malezas y otros hagan dafio a los
cultivos y a la economia del productor.

Todas las plagas que afectan al arroz como el
propio cultivo son entes vivos, en los que ocurren
cambios en todo momento. Ambos estan sujetos
a factores fisicos y biolégicos del ambiente que los
rodea, el cual es dindmico. Debido a ello, la pro-
teccién de los cultivos, la resistencia o tolerancia
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de las plantas y los enemigos naturales, son los
que ofrecen las mejores posibilidades para per-
feccionar constantemente el manejo del sistema
productivo (Meneses, 2008).
CONCLUSIONES
Entre los insectos plaga mas destacados y que
mayor afectaciéon provocan en el cultivo del arroz
en Ecuador se encuentran la sogata, la mosca
minadora, la chinche vaneadora, el acaro blanco,
el caracol manzana, los roedores y las aves. La
sogata provoca dafios directos, originado por la
picadura del insecto al alimentarse de las hojas
de la planta; e indirectos, causados por el RHBV
inoculado por el insecto. La mosca minadora del
arroz ataca al cultivo en las primeras etapas de
crecimiento, en los ultimos afios se han incremen-
tado de forma constante sus poblaciones; debido
a que llega a las zonas arroceras de manera in-
esperada. La chinche vaneadora se ha convertido
en una plaga de alta importancia ya que puede
generar pérdidas econédmicas de un 30 a 65%
del valor total de la produccién, al succionar los
granos en estado lechoso. La incidencia del acaro
blanco debe ser controlada con medidas preven-
tivas pues conociendo su asociacién con Sarocla-
dium oryzae puede resultar peligroso por el dafio
que origina con el vaneado de la espiga originando
afectaciones en los rendimientos. Dentro de los
vertebrados e invertebrados que mayor afectacion
producen en el cultivo del arroz se encuentra el
caracol manzana, que provoca dafios significativos
en arrozales bajo riego, son muy voraces, pue-
de consumir toda la planta en una sola noche, la
rata arrocera que causa los dafios al construir sus
nidos con hojas y tallos de arroz por encima de la
superficie de la lamina de agua y por el consumo
de granos antes y después de la cosecha; y las
aves que constituyen una amenaza permanente al
producir dafios considerables por consumir granos
que quedan destapados al momento de realizar
la siembra directa, dafios a las panojas cuando el
grano esta en la fase de maduracién. Es necesario
integrar un grupo de estrategias (legal, genético,
etologico, cultural, mecanico, bioldgico y en ultima
instancia el quimico) que permitan atenuar o evi-
tar las afectaciones a la produccién arrocera, sin
embargo, la proteccién de los cultivos, la resisten-
cia o tolerancia de las plantas y los enemigos na-
turales, son los métodos que ofrecen las mejores
posibilidades para perfeccionar constantemente el
manejo del cultivo y el cuidado de la naturaleza.
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