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RESUMEN

En Ecuador, entre las aspiraciones y objetivos de la
estrategia de desarrollo econémico y social, plasma-
das en el Plan Nacional del Buen Vivir, la agricultura
juega un importante rol relacionado con la seguridad
alimentaria; lo que le confiere a las investigaciones y
estudios sobre este particular, relevancia y pertinen-
cia total. El presente trabajo tiene como objetivo rea-
lizar un analisis descriptivo de las afectaciones de
los factores climatoldgicos en los cultivos transito-
rios en Ecuador. Se trabaj6 con los datos contenidos
en la Encuesta de Superficie y Producciéon Continua
del Instituto Nacional de Estadisticas y Censo. Como
resultados fundamentales se obtuvo que las princi-
pales afectaciones son provocadas, en primer lugar,
por la sequia, con 33 551 hectareas (38,09 %), en
segundo, por las enfermedades, con 23 574 hecta-
reas (26,76%) y en tercer lugar, por otras causas; las
cuales en su conjunto determinan mas del 80% de la
pérdida total de superficie sembrada.

Palabras clave:

Cultivos transitorios, afectaciones por factores cli-
matoldgicos, pérdida de superficie sembrada.

ABSTRACT

In Ecuador, among the aspirations and objectives of
the economic and social development strategy, em-
bodied in the National Plan for Good Living, agricul-
ture plays an important role related to food security;
what it confers to the investigations and studies on
this particular, relevance and total relevance. The ob-
jective of this work is to perform a descriptive analy-
sis of the effects of climatic factors on transient crops
in Ecuador. We worked with the data contained in the
Survey of Surface and Continuous Production of the
National Institute of Statistics and Census. The main
results were that the main effects are caused, first,
by the drought, with 33 551 hectares (38.09%), in
second, by diseases, with 23 574 hectares (26.76%)
and in third, for other reasons; which as a whole de-
termine more than 80% of the total loss of planted
area.

Keywords:

Transitory crops, effects due to climatological fac-
tors, loss of planted area.



INTRODUCCION

La influencia del calentamiento global y el conse-
cuente cambio climatico en los sectores economi-
cos, y en particular en la actividad agricola, cons-
tituye una de las grandes preocupaciones a nivel
mundial, esto con mayor repercusion en los paises
subdesarrollados y en vias de desarrollo por su de-
pendencia de este sector primario de la economia.
Particular incidencia tiene en el sector agricola y en
especial en los cultivos transitorios, la paradojica
situacion de ocurrencia de grandes precipitacio-
nes por un lado, y las sequias por otro, asi como
el incremento de la frecuencia de eventos extre-
mos y modificaciones en las estaciones del clima,
consecuencias, segun el Instituto Internacional de
Investigacion sobre Politicas Alimentarias (2009), de
la emision de gases de efecto invernadero y el ca-
lentamiento global.

El sector agricola, de acuerdo con el cuarto infor-
me del Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) (2007), a escala global, es el segundo en
aporte de emisiones por CO2, con un 13.5 %, des-
pués del sector industrial con 19.4%, y a su vez es
uno de los mas afectados por los fenémenos deriva-
dos del cambio climatico.

Segun Fernandez (2013), todas estas alteraciones
climatolégicas, contribuyen también a la prolife-
racion de plagas y expansion de enfermedades,
cambios en los ciclos vegetativos de los cultivos y
las consecuentes pérdidas de la superficie sem-
brada, reducciéon de los rendimientos y finalmente
de la produccion, lo que impacta negativamente en
la disponibilidad para el consumo de la poblacion.
Por ejemplo, en el cultivo del maiz la temperatura
es el elemento primario que influye sobre el desa-
rrollo de este tipo de cultivo, muy sensible al frio, y
sufre dafios a temperaturas entre 0° y 10°, siendo
las heladas un factor que incide significativamente
en las pérdidas de los cultivares (Yzarra, Trebejo y
Noriega, 2010).

En el caso del Ecuador adquiere particular impor-
tancia el andlisis de las afectaciones a la sociedad,
economia y la agricultura en particular, provocadas
por factores climatoldgicos, por cuanto las inciden-
cias del cambio climatico en el pais, segun las pro-
yecciones del Modelo PRECIS ECHAM, muestran
una variacion de temperatura y pluviosidad superio-
res al promedio global, con el consecuente incre-
mento de la vulnerabilidad de estos cultivos.

En el caso del sector agricola y especialmente en
los cultivos transitorios, ocurren cuantiosas pérdi-
das por la ocurrencia de fendmenos asociados al
cambio climatico, que se han venido incrementando
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con el paso de los afos, situacion que como plantea
Jiménez (2011), afectan el rendimiento de los culti-
VOS Y sus ciclos de crecimiento, fundamentalmente
a causa de las variaciones en la temperatura, que a
la vez favorece las aparicion de plagas y enferme-
dades; asi como la variable pluviosidad, que altera
los volumenes de precipitacion, con épocas de se-
quias e intensas lluvias.

El analisis de estos aspectos es de particular impor-
tancia, por cuanto el indice de riesgo de exposicion
a eventos extremos alcanza al 57%, ligeramente
superior al del resto de la region, fenbmenos que
afectan sobremanera a un sector que ejerce un rol
notable en la economia ecuatoriana, a juzgar por
los datos del Banco Central del Ecuador (2015),
que informa aportes de unos 5.181.026 millones
de dolares, que representan el 7,3% del Producto
Interno Bruto, con impactos importantes en la pro-
duccion de alimentos y las exportaciones anuales.
Prueba de ello es que el afio pasado continuaron
manifestandose condiciones adversas para los culti-
VOS, segun resultados de Estudios e Investigaciones
Meteoroldgicas (INAMHI, 2016), de forma general,
las lluvias tuvieron un comportamiento un tanto hete-
rogéneo, con periodos de lluvias intensas y sequias.
Igualmente la variable temperatura tuvo sus inci-
dencias con valores minimos registrados entre los
0°C y los 4°C, las cuales posibilitan la ocurrencia de
heladas agricolas, como en Latacunga (2,8°C), San
Gabriel (2,9°C), Riobamba (3,2°C) y otras regiones.

Considerando esta problematica nacional y las ac-
ciones y esfuerzos de la comunidad cientifica inter-
nacional y nacional, dirigidos a reducir los impactos
negativos en los cultivos y la produccion de alimen-
tos, para lo cual se demanda de informacion sobre
el comportamiento del problema, se realiza el pre-
sente trabajo, con el objetivo presentar de realizar
un anélisis descriptivo de las incidencias de las di-
ferentes causas asociadas a factores climatolégicos
en la pérdida de la superficie sembrada en el caso
de los cultivos transitorios en el Ecuador.

DESARROLLO

Para el andlisis que pretende este estudio, se to-
maron los datos de la Encuesta de Superficie y
Produccion Agropecuaria Continua del Instituto
Nacional de Estadisticas y Censo (INEC, 2015), los
cuales fueron dispuestos en tablas y figuras elabo-
radas por los autores, en correspondencia con los
propositos del estudio.

En el sector agricola ecuatoriano las afectaciones
asociadas a factores climatolégicos en los cultivos
transitorios, son significativas. En el afio 2015, de un
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total de 1 218 836 hectareas sembradas, se perdie-
ron, por diferentes causas, 88 085, que representan
y 7,22% (Tabla 1). Este indicador muestra una ten-
dencia creciente hasta el orden del 7%, muy supe-
rior al 2,47 del ano 2002 (Figura 1), lo que consti-
tuye un comportamiento que requiere analisis, para
la implementacion de politicas, planes y programas
dirigidos a atenuar los efectos negativos de estas
causas en las plantaciones y los correspondientes
niveles de rendimiento y produccion final, de impor-
tancia capital ante las aspiraciones y metas relacio-
nadas con la seguridad alimentaria, que constituye
una de las prioridades de la estrategia de desarrollo
econdomico y social del Ecuador enmarcada, en el
Plan Nacional del Buen Vivir (2013).

Tabla 1. Superficie sembrada y superficie perdida
en cultivos transitorios (2002, 2010 y 2015).

cultivos transitorios, y las siglas de identificacion em-

pleadas para el tratamiento estadistico (Cuadro 1).

Tabla 1. Categorias de agrupacion de los cultivos

transitorios y siglas de identificacion.

Tipo de cultivo transitorio

Sigla de identificacion
Arroz (en cascara)

CT1 - Cultivo transitorio 1
Arveja seca (grano seco)

CT2 - Cultivo transitorio 2
Arveja tierna (en vaina)

CT3 - Cultivo transitorio 3
Brocoli (repollo)

CT4 - Cultivo transitorio 4
Cebada (grano seco)

CT5 - Cultivo transitorio 5
Fréjol seco (grano seco)

CT6 - Cultivo transitorio 6
Fréjol tierno (en vaina)

CT7 - Cultivo transitorio 7
Haba seca (grano seco)

CT8 - Cultivo transitorio 8
Haba tierna (en vaina)

Tipo de cultivo transitorio Sigla de identificacion

Arroz (en cascara) CT1 - Cultivo transitorio 1

Arveja seca (grano seco) CT2 - Cultivo transitorio 2

Arveja tierna (en vaina) CT3 - Cultivo transitorio 3

Brécoli (repollo) CT4 - Cultivo transitorio 4

Cebada (grano seco) CT5 - Cultivo transitorio 5

Fréjol seco (grano seco) CT6 - Cultivo transitorio 6

Fréjol tierno (en vaina) CT7 - Cultivo transitorio 7

Haba seca (grano seco) CT8 - Cultivo transitorio 8

Haba tierna (en vaina) CT9 - Cultivo transitorio 9

Maiz duro choclo (en choclo) | CT10 - Cultivo transitorio 10

Maiz duro seco (grano seco) CT11 - Cultivo transitorio 11

Maiz suave choclo (en choclo) | CT12 - Cultivo transitorio 12

Maiz suave seco (grano seco) | CT13 - Cultivo transitorio 13

Papa (tubérculo fresco) CT14 - Cultivo transitorio 14

Quinua (grano seco) CT15 - Cultivo transitorio 15

Soya (grano seco) CT16 - Cultivo transitorio 16

Tomate rifidon (fruta fresca) CT17 - Cultivo transitorio 17

Trigo (grano seco) CT18 - Cultivo transitorio 18

Yuca (raiz fresca) CT19 - Cultivo transitorio 19

Otros transitorios CT20 - Cultivo transitorio 20

Figura 1. Porcentaje de pérdidas de hectareas en cultivos tran-
sitorios (2002, 2010y 2015).

Los cultivos transitorios que se plantan en el Ecuador,
se agrupan en veinte tipos diferentes que son las cate-
gorias en que se presenta la informacion que se cap-
ta a partir de la Encuesta de Superficie y Produccion
Agropecuaria Continua y que publica el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censo. A continuacion
se presentan estas categorias, o agrupacion de los
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CT10 - Cultivo transitorio 10
Maiz duro seco (grano seco)

CT12 - Cultivo transitorio 12
Maiz suave seco (grano
S€eco)

CT14 - Cultivo transitorio 14
Quinua (grano seco)

CT16 - Cultivo transitorio 16
Tomate rifidn (fruta fresca)

CT18 - Cultivo transitorio 18
Yuca (raiz fresca)

CT20 - Cultivo transitorio 20

CT9 - Cultivo transitorio 9
Maiz duro choclo (en choclo)

CT11 - Cultivo transitorio 11
Maiz suave choclo (en
choclo)

CT13 - Cultivo transitorio 13
Papa (tubérculo fresco)

CT15 - Cultivo transitorio 15
Soya (grano seco)

CT17 - Cultivo transitorio 17
Trigo (grano seco)

CT19 - Cultivo transitorio 19
Otros transitorios

Los factores o causas de las afectaciones a la su-
perficie sembrada, en el caso de los cultivos transi-
torios para cuantificar las pérdidas de hectareas, se
agrupan en las seis clases siguientes:

» Superficie perdida por sequia.

» Superficie perdida por helada.

» Superficie perdida por plagas.

» Superficie perdida por enfermedades.
» Superficie perdida por inundaciones.
» Superficie perdida por otra causa.

Del total nacional de superficie perdida correspon-
diente a los cultivos transitorios (88 085 hectareas),
las principales afectaciones son ocasionadas por la
sequia con un total de 33 551 has., que en términos
relativos representan 38,09%, seguida por las en-
fermedades con 23 574 has., para un 26,76%, y en
tercer lugar otras causas, con el 15,72 %. Estas tres
primeras causas determinan mas del 80% de las
pérdidas de superficie sembrada y las dos primeras
casi el 50%. Estos resultados indican la importancia
de las acciones que se desarrollen en funcion del
incremento de las areas con sistemas de riego y las
buenas practicas en funcion de contrarrestar las en-
fermedades (Tabla 2, Tabla 3y Figura 2).
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Tabla 2. Superficie total perdida en cultivos transitorios segun las causas. 2015.

Cultivos Superficie perdida (Has.)
transitorios Total Sequia Helada Plagas Enfermedades | Inundaciones Otras
CT1 24418 4803 6037 38 9944 675 2921
CT2 430 218 il 77 68 15 41
CT3 1199 502 346 77 122 0 152
CT4 212 0 0 171 33 4 4
CT5 955 616 0 217 61 2 59
CTe 4991 2218 59 151 903 320 1340
CT7 2465 1184 53 27 260 231 710
CT8 1154 593 8 56 189 26 282
CT9 979 509 0 227 122 28 93
CT10 639 262 15 105 198 11 48
CT11 19726 8661 2040 219 5971 905 1930
CT12 7294 3118 63 602 1524 106 1881
CT13 11172 5723 66 994 1446 282 2661
CT14 2328 973 39 387 441 184 304
CT15 738 534 126 47 0 0 31
CT16 784 396 4 0 370 5 9
CT17 197 0 0 26 141 0 30
CT18 359 170 24 1 89 13 62
CT19 1190 120 93 0 503 42 432
CT20 6850 2949 81 833 1189 947 851
Total nacional 88085 33551 9065 4256 23574 3796 13843

Tabla 3. Porcentaje de la incidencia de las diferentes causas en la pérdida de superficie por cultivos. 2015.

Cultivos Superficie perdida por causas (has)
transitorios Sequia Helada Plagas Enfermedades Inundacion Otras
CT1 19,67 24,72 0,16 40,73 2,76 11,96
CT2 50,7 2,56 17,91 15,81 3,49 9,53
CT3 41,87 28,86 6,42 10,18 0 12,68
CT4 0 0 81,04 15,64 1,9 1,9
CT5 64,57 0 22,75 6,39 0,21 6,18
CT6 44,45 1,18 3,03 18,1 6,41 26,85
CT7 48,03 2,15 1,1 10,55 9,37 28,8
CT8 51,39 0,69 4,85 16,38 2,25 24,44
CT9 51,99 0 23,19 12,46 2,86 9,5
CT10 41 2,35 16,43 30,99 1,72 7,51
CT11 43,91 10,34 1,11 30,27 4,59 9,78
CT12 42,74 0,86 8,25 20,89 1,45 25,78
CT13 51,23 0,59 8,9 12,94 2,52 23,82
CT14 41,71 1,67 16,59 18,9 7,89 13,03
CT15 72,36 17,07 6,37 0 0 4,2
CT16 50,51 0,51 0 47,19 0,64 1,15
CT17 0 0 13,13 71,21 0 15,15
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CT18 47,22 6,67 0,28 24,72 3,61 17,22
CT19 10,08 7,81 0 42,23 3,53 36,27
CT20 43,06 1,18 12,16 17,36 13,83 12,43
Total Nacional 38,09 10,29 4,83 26,76 4,31 15,72

90

—@—sequia —@=inindacion

helada =—@=—plaga —#=—enfermedades

otrasrazon

Figura 2. Representacion de la incidencia de las diferentes causas en la pérdida de superficie por cultivos.

Considerando estas cifras, es importante realizar es-
tudios y analisis de esta problematica, que permitan
identificar las correlaciones causas segun el tipo de
cultivos, a fin de proporcionar informacion que con-
tribuya a la implementacion de acciones en funcion
de la reduccion de las hectareas perdidas de culti-

vos por la incidencia de estas causas asociadas a

factores climatoldgicos y que afectan la sustentabili-

dad de estas producciones transitorias en particular,

y del sector agricola nacional en general.

» Derivado del analisis a nivel total, donde la sequia
se presenta como la causa de mayor afectacion, las
mayores pérdidas de superficie sembrada por esta
causa se localizan en dieciséis de los veinte tipos de

cultivos, segun la agrupacion establecida, que son los
siguientes:

» Arveja seca (grano seco) - 50,7%

» Arveja tierna (en vaina) - 41,87%

» Cebada (grano seco) - 64,57%

» Fréjol seco (grano seco) - 44,45%

» Fréjol tierno (en vaina) - 48,03%

» Haba seca (grano seco) - 51,39%

» Haba tierna (en vaina) - 51,99%

» Maiz duro choclo (en choclo) - 41,0%
» Maiz duro seco (grano seco) - 43,91%
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» Maiz suave choclo (en choclo) - 42,74%
» Maiz suave seco (grano seco) - 51,23%
» Papa (tubérculo fresco) - 41,71&

» Quinua (grano seco) - 72,36%

» Soya (grano seco) - 50,51%

» Trigo (grano seco) - 47,22%

» Otros cultivos transitorios - 43,06%

En todos los casos las sequias provocan mas del
40% de las pérdidas; en siete de ellos por encima
del 50% y en los casos de la soyay el fréjol seco, lle-
gan al 72,36 y 64,57%, respectivamente. Entonces
las afectaciones a la superficie sembrada por esta
causa, ademas de ser el factor climatolégico que
mas incide en la pérdida total general, tiene un efec-
to practicamente generalizado en los cultivos tran-
sitorios del agro ecuatoriano (Figura 2); son estos
cultivos los mas vulnerables a las sequias, por lo
que todas las acciones encaminadas a aumentar
las areas productivas bajo riego, tendran un impacto
significativo en la pérdida de cultivares con el con-
secuente incremento de la produccion nacional de
alimentos, como respuesta a las estrategias de la
nacion relacionadas con los seguridad alimentaria
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» En el caso de las enfermedades, que constituye la se-
gunda causa de pérdida de superficie, las principales
afectaciones se localizan en ocho de las veinte pro-
ducciones, que son las siguientes:

» Arroz (en cascara) - 40,73

» Maiz duro choclo (en choclo) - 30,99
» Maiz duro seco (grano seco) - 30,27

» Maiz suave choclo (en choclo) - 28,89
» Soya (grano seco) - 47,19

» Tomate rindn (fruta fresca) - 71,21

» Trigo (grano seco) - 24,72

» Yuca (raiz fresca) - 42,23

De las pérdidas se superficie total en estos cultivos,
esta causa provoca en todos los casos practicamen-
te mas del 25%, con cifras alarmantes los cultivares
de tomate rifién por encima del 70% y muy significa-
tivas en el caso del arroz y la yuca con mas del 40%.
En el caso del tomate, las principales enfermedades
que afectan este cultivo, son Bacteriosis, Botrytis,
Oidium y Phytophthora infestans (Tizén tardio), y sus
afectaciones en los rendimientos y la produccion
son de importancia econdmica, por cuanto es un
producto que histéricamente abastece la demanda
interna y contribuye a las exportaciones, que segun
el Boletin situacional tomate rindn (MAGAP, 2016),
en el afo objeto de andlisis el pais disminuyo las ex-
portaciones de este producto con respecto al 2014,
tendencia que se viene dando desde el ano 2007.
Por ello, es necesaria la implementacion de accio-
nes y manejo de alternativas de cultivo para contra-
rrestar estas enfermedades, dirigidas a las principa-
les regiones productoras, ubicadas practicamente
en toda la sierra, pero con maxima concentracion de
superficie localizada en las provincias de Imbabura,
Cotopaxi, Chimborazo, Tungurahua, Azuay y Loja.

Atencion especial merece el cultivo del arroz por su
importancia en la dieta de la poblacién ecuatoriana.
Las principales enfermedades que afectan las plan-
taciones de arroz, son provocadas por hongos, bac-
terias y virus, como: quemazon piricularia, mancha
parda o helmintosporosis, mancha lineal o cercos-
porosis, escalado, manchado del grano y quemazon
/hoja blanca, con efecto generalizado en los rendi-
mientos y produccion por vaneamiento, que impide
que la espiga complete el desarrollo del grano. Las
principales causas, comunes a todas las enferme-
dades, son: deficiente nutricion, drenaje, uso del
agua, labores culturales, desconocimiento del culti-
vo y falta de asesoria. Precisamente, hacia estas de-
bilidades deben orientarse las acciones para con-
trarrestar los efectos de las enfermedades, sobre

182

todo, en las provincias del Guayas y Los Rios, que
concentran mas del 90% de la produccion nacional.

» Con respecto al resto de las causas que provocan pér-
didas en la superficie sembrada de cultivos tempora-
les, lo mas significativo a destacar son las siguientes
observaciones:

»  Afectaciones por heladas a las plantaciones arroz 'y
brécoli, que provocan la pérdida del 24,72 y 28,86%,
respectivamente, de la pérdida total de hectareas
sembradas en esos dos cultivos transitorios.

» Afectaciones por plagas a la cebada (grano seco),
maiz duro choclo (en choclo) y fréjol seco (grano
seco), que provocan el 81,04, 23,19 y 22,75%, res-
pectivamente, en la pérdida total de hectareas sem-
bradas en esos cultivos.

CONCLUSIONES

Los efectos del cambio climatico y la ocurrencia de
los fendbmenos extremos derivados, traen consigo
considerables afectaciones a los cultivos transito-
rios en el sector agrario ecuatoriano por diferentes
causas. En la pérdida total de hectareas cultivadas
correspondientes a cultivos transitorios de la agri-
cultura del Ecuador, con base en los datos del afio
2015, que asciende a 88 085 hectareas, las princi-
pales afectaciones son provocadas por la sequia
(33 551 has. representativas del 38,09 %), seguida
por las enfermedades (23 574 has. para un 26,76%)
y otras causas diversa (15,72%), las cuales deter-
minan en su conjunto mas del 80% de la pérdida
total de superficie sembrada. Las pérdidas en la
superficie sembrada de cultivos transitorios provo-
cadas por la sequia es un fendbmeno generalizado,
con un impacto significativo en los rendimientos y la
produccion. Es por ello que la implementacion de
programas y acciones en este sentido tendran un
efecto significativo en la reduccion de las pérdidas
de cultivares, con el consecuente incremento de la
produccion nacional de alimentos como respuesta a
las estrategias asociada a la seguridad alimentaria.
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