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RESUMEN

En la region amazoénica del Ecuador, provincia de
Pastaza hay poca cultura de sembrar zapallo, fun-
damentado en que las condiciones climaticas y de
suelo no son aptas para este cultivo. Bajo este con-
texto, el objetivo del trabajo consistié en determinar
el comportamiento agronémico de una variedad lo-
cal de zapallo bajo dos tratamientos de fertilizacion
Eltrabajo se desarrolld en el Centro de Investigacion,
Postgrado y Conservacion de la Biodiversidad
Amazoénica (CIPCA) bajo un disefio experimental en
blogues al azar con 4 repeticiones donde se deter-
minaron variables fisioldgicas y relacionadas con los
componentes del rendimiento como: peso de fruto
planta, peso promedio de los frutos, materia seca,
rendimiento agricola. Los resultados mostraron dife-
rencias significativas p<0.05 entre los dos tratamien-
tos para las variables peso y numero de fruto por
planta y rendimiento agricola, con mejor comporta-
miento en la fertilizacion orgénica. Tales resultados
demuestran que es factible la siembra de Zapallo
a campo abierto en estas condiciones con buenos
rendimientos sin necesidad de utilizar productos
quimicos.

Palabras clave:
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ABSTRACT

In the amazonian region of Ecuador, province of
Pastaza there is little culture of sowing squash, ba-
sed on the fact that climatic and soil conditions are
not suitable for this crop. In this context, the objec-
tive of this study was to determine the agronomic
performance of a local variety of pumpkin under two
fertilization treatments work developed at the Center
for Research, Graduate Studies and Conservation
of Amazonian Biodiversity (CIPCA) under an expe-
rimental design random blocks with 4 repetitions
where physiological variables were determined and
related to the components of the yield such as: wei-
ght of fruit plant, average weight of fruits, dry mat-
ter, agricultural yield. The results showed significant
differences p<0.05 between the two treatments for
the variables weight and number of fruit per plant
and agricultural yield, with better behavior in orga-
nic fertilization. Such results show that it is feasible
to plant Zapallo in the open field in these conditions
with good yields without the need to use chemical
products.

Keywords:
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INTRODUCCION

En la mayoria de los paises de Latinoamérica, la
cantidad de tierras para uso agricola generalmente
es muy baja o bastante reducida. Por ejemplo para
Peru se ha sefialado que soélo el 3.8 % es apta para
uso agricola, mientras que el caso de la regién ama-
zonica Ecuatoriana el area para la produccion de
cultivos sin limitaciones (0.1 %) y con limitaciones
(6.2 %) que en su conjunto sélo sumaria apenas el
6.3 % (Nieto & Caicedo, 2012).

Mosquera (2010), menciona que la constitucion del
Ecuador, aprobada en Montecristi en el 2008, dispo-
ne entre los derechos del buen vivir, el desarrollo a
la seguridad y soberania alimentaria que “constituye
un objetivo estratégico y una obligacion del Estado
el garantizar que las personas, comunidades, pue-
blos y nacionalidades alcancen la autosuficiencia de
alimentos sanos y culturalmente apropiados de for-
ma permanente”’ Ademas, “el sumak kawsay” prohi-
be el uso de contaminantes organicos persistentes,
altamente téxicos, agroguimicos internacionalmente
prohibidos y las tecnologias, con agentes bioldgicos
experimentales nocivos y organismos genéticamen-
te modificados perjudiciales para la salud humana
0 que atenten contra la soberania alimentaria o los
ecosistemas.

La horticultura ecuatoriana esta concentrada basi-
camente en la Sierra, tanto por sus condiciones ed-
aficas, climaticas y sociales, como por las técnicas
y sistemas de produccion aplicadas. En general la
agricultura para los pequefios productores, tiene una
tipologia de caracter “domeéstico”, por ser cultivos
que se producen en la huerta, con la utilizacion de
mano de obra familiar, mientras que en la Amazonia,
son pocos los habitantes que realizan cultivos de
hortalizas en pequefios espacios y en condiciones
controladas de produccion (Ramirez, 2012).

En las condiciones de la Amazonia Ecuatoriana se
siembra muy poco zapallo dados los temores a fra-
casar en su produccion por las condiciones edafo-
climaticas de la region. Los pocos productores que
la siembran utilizan hibridos comerciales y fertiliza-
cion quimica, asi como la necesidad del empleo de
“invernaderos” para amortiguar el exceso de lluvia
caracteristico en la region.

El cultivo de zapallo (Cucurbita maxima) forma parte
de la familia de las Cucurbitaceas, la cual esta com-
puesta por aproximadamente 120 géneros y 800
especies, las que se caracterizan por ser muy sensi-
bles al frio. Dentro del género Cucurbita se incluyen
cinco especies de zapallo que el hombre domesti-
c6 principalmente para el consumo de sus frutos:
Cucurbita maxima, Cucurbita moschata, Cucurbita
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pepo, Cucurbita ficifolia y Cucurbita argyrosperma.
Cuatro de estas especies se producen para el con-
sumo de sus frutos y una para la elaboracion de dul-
ces. En algunos casos selectos se puede también
consumir sus hojas y flores (Della Gaspera, 2013).

El zapallo ha sido un integrante de la dieta de los
pueblos latinoamericanos desde épocas precolom-
binas. Es una fuente importante de carbohidratos,
aminoéacidos esenciales y vitamina A y C. Se digie-
re facilmente y aporta pocas calorias, por lo que ha
sido utilizado en dietas hospitalarias, en programas
de alimentacion, etc. Ademéas son una fuente de ca-
rotenos que actuan como antioxidantes y antiinfla-
matorios, en especial aquellas variedades con pul-
pas de color naranja intenso o rojo (Della Gaspera,
2013). Ademas, los zapallos tiernos preparados en
sopa 0 ensalada, aportan también carbohidratos,
minerales y vitamina C (Della Gaspera, 2013)

Segun la Tabla compilada de composicion de ali-
mentos ecuatorianos, el zapallo contiene por cada
100 gramos de producto: 40kcal, 2g de proteina,
0,59 de grasa total, 8,7g de carbohidratos, 3,99
de fibra, 14mg de calcio, 0,4mg de hierro, 19mg
de magnesio, 21mg de fésforo, 320mg de potasio,
7mg de sodio, 0,13mg de zinc, 1367Ul de Vitamina
A, 11mg de Vitamina C y 16 microgramos de folato.
Por ultimo, contiene otros minerales como cobre, se-
lenio, manganeso y otras vitaminas como la tiamina,
riboflavina, niacina, colina, vitamina B6, B12, entre
otras (Freire, et al., 2012).

Bajo este contexto, el objetivo del trabajo consistio
en evaluar el comportamiento agronémico de una
variedad local de zapallo bajo dos tratamientos de
fertilizacion en condiciones amazonicas.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarrollé en el Centro de investiga-
cion, Posgrado y Conservacion Amazoénica (CIPCA)
perteneciente a la Universidad Estatal Amazdnica
(UEA) que se encuentra situado en la Regiéon
Amazonica Ecuatoriana en la Provincia de Pastaza
y Napo, en el Canton Santa Clara y Arosemena Tola;
km. 44 de la via Puyo — Tena junto a la desembocadu-
ra del rio Piatua y Anzu, constituidos como espacios
estratégicos para realizar estudios de los recursos
amazonicos. El CIPCA tiene 2840.28 ha, con un 70
% de bosque maduro, con vegetacion caracteristica
de los bosques humedos lluviosos tropicales, la alti-
tud va desde los 443 a 1137 msnm. La temperatura
promedio es de 24°C, con clima Tropical humedo y
precipitacion anual entre 3654,5 a 5516 mm.
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El experimento consistié en comparar el desarrollo
de una variedad local de zapallo a campo abierto
con manejo de fertilizacion organica y mineral. En
el tratamiento mineral se aplicé fertilizante quimico,
usando como fuente 12-24-12 a razén de 160 kg /ha.
La aplicacion se hizo en el momento de la siembra 'y
a los 30 dias de la germinacion en el area de 5 a 10
cm de la semilla y planta, segun el casoy a5 cm de
profundidad.

En el tratamiento organico se aplico previo a la siem-
bra compost a razén de 5 kg m2, bien mezclado con
el suelo. Se realizé a los 15y 30 dias de la germina-
cion una aplicacion de abono foliar a base de Biol a
una dosis del 10 %. No se presentaron problemas
fitosanitarios de importancia en ningun tratamiento
y por ello no resultdé necesario la aplicacion de pro-
ductos para su control.

Se utilizd6 un disefio experimental en bloques al
azar con 4 repeticiones. Se utilizaron parcelas de
7 metros de ancho por 7 metros de largo. En cada
parcela se sembraron cuatro surcos separados a
2 metros, dejando 50 cm a ambos lados y 1.5 me-
tros entre plantas de un mismo surco. Se evaluaron
las plantas del surco central en cada parcela y en
ellas las siguientes variables: Dias a floracion, dias
a cosecha, numero de frutos por planta, longitud del
fruto en cm, diametro del fruto (cm), peso promedio
de los frutos (g), peso de frutos por planta (g), es-
pesor pulpa (cm), porcentaje de materia seca de los
frutos, rendimiento agricola (kg ha'). A los resulta-
dos obtenidos se les hizo un anédlisis estadistico de
comparacion de medias, utilizando el paquete SPSS
version 21.

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Efecto de los sistemas de fertilizacion sobre el inicio
de la fase reproductiva del cultivo de zapallo en condi-
ciones de la Amazonia ecuatoriana.

Las plantas de zapallo que crecieron bajo el sistema
de fertilizacion quimica iniciaron mas tempranamen-
te su etapa reproductiva, sin diferencia estadistica
para el inicio de la floraciéon, pero con diferencia
para los dias a cosecha en relacion con la fertiliza-
cion organica (Figura 1). Esto puede estar dado al
aprovechamiento desde mas temprana edad que
hacen estas plantas del fertilizante quimico que se
encuentra disponible en la solucién de suelo des-
de que la planta comienza a crecer. La fertiliza-
cion organica sede sus nutrientes mas lentamente
y ello hace que las plantas manifiesten una ligera
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tendencia a demorar su entrada a l0s procesos re-
productivos. Resultados similares en cuanto a dias
a floracion reporta De Grazia, et al. (2003), con la
aplicacion de 50 kg/ha de nitrégeno e igual dosis de
potasio, sin embargo logran llegar a cosecha muy
tempranamente en relaciéon a nuestros resultados.
Los resultados obtenidos resultan muy similares a
los de Tobar, et al., (2010).

180,00 - ‘ Dias a Floracién mDias a Cosecha

160,00 - b
140,00 A
120,00 -
100,00 +
80,00 +
60,00 -
40,00 -
20,00 -

0,00 : .
Mineral

a

numero de dias

HQ
HQ

Organica

Tratamiento

Figura 1. Inicio de la fase reproductiva segun sistema de
fertilizacion.

2. Efecto de los sistemas de fertilizacion sobre la lon-
gitud, diametro de los frutos y espesor de la pulpa del
zapallo en las condiciones de la Amazonia ecuatoriana.

La figura 2 muestra los valores medios que se obtu-
vieron en relacion con el fruto de la variedad local de
zapallo cuando se establecen en sistemas de fertili-
zacion mineral y organica. Las variables longitud de
los frutos y diametro de frutos en la zona ecuatorial
no muestran diferencias estadisticas entre los siste-
mas de fertilizacion, sin embargo hay una tendencia
a que resulten mayores numéricamente en la fertili-
zacion mineral, 1o cual puede estar determinado por
el uso mas eficiente que hacen las plantas del fer-
tilizante quimico. Sin embargo el espesor de la pul-
pa de los frutos resulta mayor en los frutos que se
desarrollan en un sistema de fertilizacion organica,
con diferencia estadistica para la fertilizacion mine-
ral (Figura 2), esto puede deberse a que los frutos
demoraron mas en su crecimiento y ello hace que
los tejidos se muestren menos turgentes y formen
una mayor masa vegetal.
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Figura 2. Indicadores de crecimiento de los frutos.

4. Efecto de los sistemas de fertilizacion sobre el peso
de frutos y peso de frutos por planta del zapallo en las
condiciones de la Amazonia ecuatoriana.

El peso de frutos por planta (figura 4) no difiere entre
los sistemas de fertilizacion, obteniéndose valores
muy similares cuando se aplica fertilizante quimico
0 abono organico. Este es un componente que se
relaciona fuertemente con la densidad de poblacion
que resultd en valores similares para ambos siste-
mas. Lang & Ermini, (2010) obtienen resultados muy
similares, mientras que Grazia, et al. (2003), obtienen : Tt vi g s

promedios inferiores en el orden de la mitad de peso  Figura 3. Frutos de la variedad local de zapallo con fertilizacion

de frutos a los obtenido en nuestro experimento. organica.
\ Peso Fruto m Peso Fruto/planta
45,00 ~ a
b
40,00 +
35,00 A
30,00 +
2 2500 1
?
L 20,00
15,00 -
10,00 + ? a
5,00 A I
0,00 . | .
Mineral Organica

Tratamiento
Figura 4. Peso de frutos y produccion por planta segun sistemas de fertilizacion.
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3. Efecto de los sistemas de fertilizacion sobre el nimero
de frutos por planta del zapallo en las condiciones de la
Amazonia ecuatoriana.

El numero de frutos por planta (Figura 5), resulté su-
perior en el sistema de fertilizacion organico con me-
dias de 7.33 que hacen diferencia estadistica sobre
lo obtenido en el sistema de fertilizacion quimica.
Esto puede estar dado porque con la fertilizacién or-
ganica las plantas son menos estresadas y con ello
la fecundacion de las flores y el cuajado de los frutos
se hace mayor.
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Figura 5. Numero de frutos por planta segun sistemas de
fertilizacion.

4. Efecto de los sistemas de fertilizacion sobre el porcen-
taje de materia seca de los frutos y rendimiento agricola
del zapallo en las condiciones de la Amazonia ecuato-
riana.

Los porcentajes de materia seca de los frutos no
muestran diferencia estadistica (P<0.05) segun va-
lores medios obtenidos en los dos sistemas de ferti-
lizacion (tabla 1). Numéricamente estos porcentajes
resultaron en mayores valores en el sistema de fer-
tilizacion organico, lo que puede estar dado por la
asimilacion mas lenta de nutrientes y crecimiento re-
lativamente mas lento que pudiera estar generando
una mayor concentracion de sustancias de reserva
en los frutos. Los valores de materia seca obtenidos
estan en el orden de los reportados por Tobar, et al.
(2010), quienes obtienen un promedio de 16,28% en
diferentes variedades de zapallo.

En el sistema de fertilizacion organico se obtiene
mayor rendimiento agricola de zapallo en las con-
diciones de la Amazonia Ecuatoriana en relacion al
sistema con fertilizacion quimica (Tabla 1). Las plan-
tas que se han desarrollado con fertilizante organi-
co, sufren menos estrés y se adaptan mas facilmen-
te a las condiciones edafoclimaticas de la Region
Amazoénica, dado que la asimilacion de nutrientes se
hace mas lentay con ello los tejidos vegetales se van
desarrollando con menor intensidad, lo que influye
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en el mayor desarrollo de la pulpa y mas lento proce-
so de crecimiento de los frutos, como se demuestra
en este trabajo. Los rendimientos obtenidos resultan
muy superiores a los reportados por De Grazia, et al.
(2003), quienes al comparar variedades e hibridos
muestran rendimientos maximos de 96.8 t. ha™.

Tabla 1. Porcentaje de materia seca y rendimiento
agricola segun sistemas de fertilizacion.

Indicador Tratamiento | Media | DSSYiacion
estandar
Fertilizacion
; 15,24a 0,89
Materia Seca (%) | Mineral
Fertilizacion
Organica 16242 1080
Fertilizacion
i 128,93b |6,12
Rendimiento Agrico- | Mineral
la (t. ha-1 i
( ) (I;erﬂpzamon 141,00 | 487
rganica

CONCLUSIONES

Se demuestra mediante los parametros evaluados
que en las condiciones de la Amazonia Ecuatoriana
es factible producir zapallo utilizando variedades lo-
cales y fertilizacion organica.

Los rendimientos de zapallo en estas condicio-
nes edafoclimaticas superan los valores prome-
dio obtenidos con variedades e hibridos en otras
condiciones.
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