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RESUMEN

La materia organica, mas abundante en los sistemas
agroforestales, es productora de la asociacion de
cultivos perennes con especies arboreas, modelo
gue genera una mayor cantidad de biomasa, expre-
sada mayormente por el mantillo, que es superior a
la que se produce en los sistemas de monocultivo.
El objetivo de este estudio es comparar las ratios
de carbono, nitrégeno, hidrégeno oxigeno y azufre
y de la relacion carbono/nitrégeno en suelo y man-
tillo de cultivos de cacao. Los porcentajes de car-
bono, nitrégeno, hidrégeno oxigeno y azufre, se de-
terminaron por via seca en un analizador elemental.
Para evaluar las condiciones de fertilidad del suelo
se analizaron las propiedades arcilla, limo y arena,
relacion carbono/nitrégeno, potencial de hidroégeno,
conductividad eléctrica, capacidad de intercambio
catioénico y suma de bases. Las propiedades del
suelo mostraron heterogeneidad que se ajusta a
las condiciones minimas para el cultivo de cacao.
Las proporciones del andlisis elemental fueron su-
periores en mantillo, con respecto al suelo. Solo se
encontré diferencia estadistica en la relacion carbo-
no/nitrégeno del suelo y de nitrégeno en el mantillo
(p<0,001). Se concluye que existe una moderada
liberacion de nitrégeno en suelo, y que los elemen-
tos estudiados son susceptibles al tipo de manejo
agronoémico.
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ABSTRACT

Organic matter, more abundant in agroforestry sys-
tems, is a producer of the association of perennial
crops with tree species, a model that generates a
greater amount of biomass, expressed mainly by the
mulch, which is higher than that produced in the sys-
tems of monoculture. The objective of this study is
to compare the ratios of carbon, nitrogen, hydrogen
oxygen and sulfur and the carbon / nitrogen ratio in
soil and mulch of cocoa crops. The percentages of
carbon, nitrogen, hydrogen, oxygen and sulfur were
determined by dry route in an elemental analyzer. To
evaluate soil fertility conditions, clay, silt and sand
properties, carbon / nitrogen ratio, hydrogen po-
tential, electrical conductivity, cation exchange ca-
pacity and sum of bases were analyzed. The soll
properties showed heterogeneity that is adjusted to
the minimum conditions for the cultivation of cocoa.
The proportions of elemental analysis were higher in
mulch, with respect to soil. Only statistical difference
was found in the carbon / nitrogen ratio of soil and
nitrogen in the mulch (p <0.001). It is concluded that
there is a moderate release of nitrogen in soil, and
that the elements studied are susceptible to the type
of agronomic management.
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INTRODUCCION

El contenido de la materia organica (MO) en el sue-
lo, esta conformado por todos los residuos de plan-
tas, animales superiores y de origen microbiano, los
cuales estan constituidos por carbono (C), nitrégeno
(N), hidrégeno (H), oxigeno (O) y azufre (S), cuyas
proporciones influyen en las propiedades fisicas,
guimicas y biolégicas del suelo (Urquiaga et al,
2016). A pesar de que las plantas no requieren de la
MO como tal para su crecimiento y desarrollo, esta
se relaciona con su estructura elemental (carbono,
nitrégeno, hidrégeno, oxigeno y azufre: CNHOS) vy
con la fertilidad de los suelos (Schroth, Vsnlsuwe, &
Lehmann, 2003).

En este contexto es conveniente estudiar los sis-
temas agroforestales (SAF) por su abundancia de
MO, productora de la asociacién de cultivos peren-
nes con especies arboéreas (maderables y frutales),
modelo que genera una mayor cantidad de biomasa
expresada en su mayoria por el mantillo, que es su-
perior a la que se produce en los sistemas de mono-
cultivo (SMO).

Un ejemplo de la cantidad de biomasa que es trans-
formada en MO, es la que aporta una hectarea de
cacao en un SAF que ubicado entre 7 a 10 mega-
gramos (Mg) ha'anual, en relacion a un SMO, que
es de 4 a 5 Mg ha'anual, a lo que se agrega una
baja fertilidad natural de este sistema por los niveles
bajos de MO (Villegas-Céaceres, 2008).

Conocer el balance adecuado de CNHOS entre
suelo y planta es fundamental en el ciclo nutricional
de un cultivo, como lo expone Hartemink (2005) re-
specto al cacao (Figura 1), el cual debe disponer al
ano aproximadamente de 60 gramos (g) de Ny 82 g
de azufre (en forma de SO,), entre otros elementos,
para producir alrededor de 1 Mg de cacao seco;
macronutrientes que se pierden en algunos casos
por lixiviacion en el suelo, o por la extraccion de la
biomasa y que deben ser restituidos, teniendo en
cuenta que el numero de arboles de cacao varia de
666 a 1100 plantas ha™.
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Figura 1. Ciclo nutr|C|onaI del cacao y su interaccion con el medio.
Fuente: Hartemink (2005).
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En el caso del SAF del cacao nacional ecuatoria-
no, este es un prestador de servicios ecosistémicos
por su alta produccion de biomasa (Lopez-Baez,
Ramirez-Gonzaléz, Espinosa-Zaragoza, Villarreal-
Fuentes, & Wong-Villarreal, 2015), ya que su ca-
pacidad para almacenar carbono varia entre 75,7
a 120,9 Mg ha' (Jadan, Torres, & Gunter, 2012).
Pero las politicas del sector del cacao desde fines
de la década de los 90, se orientan hacia aspec-
tos productivos, lo que ocasiona que estos aportes
ecosistémicos no se consideren por falta de investi-
gaciones especificas sobre los aportes de CNHOS
del mantillo y de las proporciones de estos elemen-
tos en el suelo (Barrezueta-Unda, Prado-Carpio, &
Jimbo-Sarmiento, 2017).

Por lo expuesto anteriormente, resulta de interés ca-
racterizar la MO a nivel elemental por via seca (in-
cineracion de la muestra y arrastre por gas inerte);
aunque esta técnica no permite identificar en térmi-
nos absolutos la estructura molecular, se acerca a
la forma de la composicion general y establece [i-
mites en la composicion molecular (Fontana, Brito,
Pereira, & Loss, 2010). Con el anélisis elemental de
suelo y mantillo se puede cuantificar el nivel de min-
eralizacion del nitrégeno, liberacion de CO, o tipos
de manejos agrondémicos (Salgado-Mora, Espinosa-
Zaragoza, Moreno-Limén, & Lopez-Olguin, 2009).
Este estudio tiene el objetivo de comparar las ratios
de CNHOS y de la relacion C/N en el mantillo y suelo
en cultivos de cacao, en la provincia de El Oro, en
sistemas SAF y SMO.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollé en cuatro municipios
de la provincia El Oro, ubicada en la costa sur del
Ecuador, entre las coordenadas 3.05°-3.62° de la-
titud sur y 79.55°-80.06° longitud oeste. La region
presenta condiciones climaticas con temperatura
promedio de 26,1 °C y precipitacion promedio anual
de 575,8 mm (Cafiadas Cruz, 1983). Los suelos son
de origen aluvial de formacion lacustre y fluvial con
acumulaciones de limo y arena en los primeros 30
centimetros, con predominio de los ¢rdenes incep-
tisol, alfisol y entisol. La vegetacion circundante es
de tipo herbéacea (banano) con manejo agronémico
para fines comerciales (Villasefor, Chabla, & Luna,
2015).

El trabajo de campo se realizd entre julio y octubre
del 2015, conformando 30 muestras de suelo y 25
de hojarasca (nacional=10; CCN51=15). Las 30
muestras de suelo se seleccionaron de forma alea-
toria, con una superficie promedio de 2 a 5 ha, en
las cuales se delimitaron parcelas de 1 ha, donde
se tomaron las muestras por tipo de cacao y sistema
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de manejo: para el tipo de cacao nacional, un SAF
(n=12) y para el tipo CC51 un SMO (n=18).

El patron de muestreo para el suelo fue en zigzag,
extrayendo submuestras de los primeros 30 cm de
profundidad, donde se encuentra el mayor porcen-
taje de masa radicular del cacao y de los elementos
disponibles (Acosta, Rodriguez, Torres, & Herrera,
2014; Hartemink, 2005). De cada submuestra se ex-
trajeron 1000 gr de suelo por parcela. Para analizar
el mantillo, fueron recogidos 1000 gr de hojarasca
por parcela, de debajo de los mismos arboles de
donde se tomaron las submuestras de suelo.

El analisis elemental de CNHOS para suelo y man-
tillo, se realizd en las instalaciones del Servicio de
Apoyo a la Investigacion de la Universidad de La
Corufia, Espafia. Este consistié en oxidar la mues-
tra mediante una combustion instantanea en una
columna cromatografia, donde los gases resultan-
tes fueron transportados mediante un gas portador
(helio) a un horno de reduccion, donde fueron se-
parados en un detector de conductividad térmica
que los cuantific6. Para medir el oxigeno se resté de
100% la sumatoria de los elementos determinados.

El equipo utilizado fue un analizador elemental mo-
delo FlashEA1112, marca Thermo Finnigan, con
dispensador MAS200 para 100 muestras, bajo las
siguientes condiciones analiticas: Ta oxidacion 1020
°C, Ta reduccion 650 °C, Ta GC 60 °C; columna,
Porapak 2 m, flujo Helio portador 100 ml/min, pre-
sion oxigeno 100 Kpa (SAI, 2011).

Relacion carbono-nitrégeno (C/N)

La relacion C/N indica el ritmo de mineralizacion de
la MO, es decir, su capacidad de nitrificacion, y se
obtiene al dividir el porcentaje de C organico para el
N. Para su interpretacion se tomaron valores <10 de
excesiva liberacion de Ny >15 de escasa de escasa
liberacion de N.

Andlisis complementario

Para caracterizar los suelos se realizaron las si-
guientes determinaciones: porcentajes de arena,
limo y arcilla por el método de Bouyucos modificado
por USDA-NRCS (2014); capacidad de intercambio
cationico (CIC) (meg/100ml) por acetato de amo-
nio (CH,COONH,) 1N pH 7 y CE (dS/cm), a partir

de pasta saturada con agua y lectura en conduc-
tivimetro, diagnosticos realizados en el Laboratorio
de suelos de la Universidad Técnica de Machala.
La determinacion de pH (potencial de hidrogeno)
con potenciémetro usando una relacion suelo/agua
de 1:2,5, MO (%) por Wlakley Black, el P (ppm) por
Olsen modificado a pH 8,5, suma de bases cam-
biables (¥ bases-meg/100ml), con la extraccion de
CH,COONH, 1N pH 7 de la pasta saturada de suelo
lefda en el espectrofotémetro en los laboratorios de
Santa Catalina del Instituto Nacional de Investigacion
Agraria del Ecuador.

Proceso estadistico

Se conformaron dos analisis, el primero en funcién
del orden de suelo, y el segundo por tipo de cacao
(Nacional y CCN51). Para ello se realizd un anélisis
exploratorio de datos para conocer los valores de
tendencia central, variabilidad de las muestras y nor-
malidad de los datos. Luego se aplico la matriz de
correlacion de Pearson para conocer variables r>0,6
que expliquen el grado de agrupacion (Doukas,
Papadopoulou, Savvakis, Tsoutsos & Psarras, 2012).
Para establecer diferencia estadistica se aplicd un
analisis de varianza (p<0,05) con la prueba HDS
Tukey al 5% para los ¢rdenes de suelo y una prueba
t de muestras independientes entre los resultados
del analisis elemental del mantillo (Ghaemi, Astaraei,
Emami, Mahalati, & Sanaeinejad, 2014; Vasu et al,
2016). Para almacenar y procesar los datos se em-
pled el software SPSS version 22, 2013.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las propiedades fisicas del suelo se expresaron en
forma asimétrica positiva <0, mientras que la medi-
da de apuntalamiento en arcilla y limo presentd cur-
tosis negativa cercana a cero. Por lo que se asume
normalidad de los datos (Tabla 1).

Las proporciones de arena (38,32%+13,99) y limo
(34,02%+11,69) obtenidas en el estudio, son las
adecuadas para el cultivo del cacao en los primero
30 cm del suelo, como lo expresd Arévalo-Gardini
et al (2015), a pesar que investigaciones realizadas
en Nigeria, en suelos con porcentajes altos en are-
na (>76,1%), mantuvieron contenidos altos de MO
(>5%), debido el constante suministro de biomasa
aérea de la planta y a un manejo SAF.

Tabla 1. Resumen descriptivo de propiedades fisicas de suelos (n=30).

Variables O DS(x) Min Max Asimetria Curtosis
Arcilla (%) 27,66 11,19 9,30 52,60 0,356 -0,487
Limo (%) 34,02 11,69 14,70 61,40 0,434 -0,110
Arena (%) 38,32 13,99 16,00 72,00 0,690 0,826

Leyenda: [(media); Min (Minimo); Max (Maximo); DS (Desviacién estandar).
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Las propiedades quimicas pH y Ybases (Tabla 2)
presentaron asimetria negativa con valores <-0,21y
curtosis negativa junto con CIC (registros <-1,18), lo
que produjo una curva leptocurtica que indicé nor-
malidad en la distribucion de datos. En P |la asimetria
fue cercana a 3y la curtosis fue positiva (7,69), la
mas alta entre las variables en estudio, 0 que expre-
s6 la mayor variabilidad de rangos, de 1 a 225 ppm,
resultado que no demuestra normalidad respecto
a esta propiedad. La media de MO fue de 3,38%,
gue se considera moderada, con rangos extre-
mos de 1,30 a 8,40 %, niveles asociados al manejo
agronomico y heterogeneidad de las proporciones
granulométricas. La media de pH (6,90) indic6 sue-
los neutros, pero con rangos de 4,80 (fuertemen-
te acido) y 8,52 (basico). La baja CE (0,15 dS/cm)

revel6 la baja salinidad del suelo, con valores de CIC
(30,51 meqg/100ml) superiores al nivel 6ptimo (19,35
meq/100ml) para este cultivo (Puentes-Paramo,
Menjivar-Flores, Goémez-Carabali, & Aranzazu-
Hernandez, 2014), y Ybases (meg/100ml) que indicd
moderada fertilidad (Hartemink, 2005).

Los valores obtenidos son los adecuados para el cul-
tivo del cacao, a pesar de lo heterogéneo de las pro-
piedad del suelo, variabilidad atribuida al manejo de
las fincas seleccionadas, que pudo incidir en la alta
variabilidad del P, como lo expresaron Udoh, Henry,
& Akpan, (2011) y Medina, de Jong van Lier, Garcia,
& Ruiz, (2017), que obtuvieron igualmente alta varia-
bilidad en macro y micronutrientes en suelos cultiva-
dos con cacao, en Nigeria y Cuba, respetivamente.

Tabla 2. Resumen descriptivo de las propiedades quimicas del suelo (n=30).

Variable2 X DS () Min Max Asimetria Curtosis
MO (%) 3,38 1,86 1,30 8,40 1,38 1,19
pH (1:1,2) 6,90 0,93 4,86 8,57 -0,11 -0,73
CE (dS/cm) 0,15 0,06 0,07 0,32 0,93 1,09
CIC (meg/100ml) 30,51 12,30 6,60 52,20 0,11 -0,73
P (ppm) 34,49 55,99 1,00 225,00 2,80 7,69
Ybases (meqg/100ml) 31,47 13,90 7,62 51,20 -0,21 -1,17

Leyenda: [(media); Min (minimo); Max (méaximo); DS (desviacion estandar); CE (conductividad eléctrica); CIC (capacidad de inter-
cambio cationico); pH (potencial de hidrégeno); P (fésforo); Ybases (suma de bases).

Los valores descriptivos del anélisis elemental (Tabla
3) presentaron asimetria positiva en N, C y C/N en
suelo. En el mantillo, los valores de O y S fueron >1
y <1,5 con media de apuntalamiento mesocurtica.
En el caso de las variables que expresaron asime-
tria negativa, sélo Hy C/N en suelo y N en el manti-
llo, mostraron curtosis negativa de tipo leptocurtica,
con valores <1. Todo ello expresd normalidad de los
datos.

El C presentd rangos de 0,49% a 4,80%, atribuidos
al tipo de cacao CCN51 cultivado sin sombra, con
fertilizacion y riego frecuente, causando en suelos
aluviales valores heterogéneos de C (Bolafos, Tapia,
Soto, & Filho, 2012; Chabla-Carrillo et al, 2015). En
mantillo, el C (37,28%+5,42) mostrd un mayor rango
(24,10 a 43,06%) que el expresado en suelo, valores
que se atribuyeron al estado de descomposicion de

las hojarascas, microrganismos descomponedores,
diferentes grados de erosiéon y condiciones climati-
cas. Esta diferencia entre suelo y mantillo concuer-
da con los trabajos de Pocomucha & Alegre, (2016),
en cultivos de cacao en suelos de textura franco
arcilloso.

El O fue el Unico elemento cuya proporcion se in-
crementd de mantillo (47,77%+5,66) a suelo
(97%=1,34), debido a que este elemento no es pro-
ducto de la descomposicion de la hojarasca, sino
que se encuentra ocupando los espacios entre las
fracciones de arena, limo y arcilla del suelo. En el
caso del S, los registros fueron >0,005, lo que deno-
ta que es un elemento deficitario en los suelos de las
costas del Ecuador, como lo expresan Mas-Martinez
et al, (2015) y Villasefior, Chabla, & Luna, (2015).

Tabla 3. Resumen descriptivo de CNHOS y C/N en suelos y mantillo cultivados con cacao.

Variables N Media DS (%) Minimo Méaximo Asimetria Curtosis
C(%) 130 1,85 1,01 0,49 4,80 1,44 1,78
N (%) |30 0,17 0,08 0,05 0,39 1,24 0,81
Suelo H (%) 130 0,85 0,33 0,15 1,47 -0,09 -0,59
O(%) 130 97,08 1,34 93,30 99,26 -1,21 1,59
S (%) 30 <0,05 - - - N -
CIN 30 10,56 1,00 8,60 12,71 0,19 -0,41
C(%) 25 7,28 h,42 410 43,06 -1.12 0.38
) (%) 125 46 28 1.01 1,99 -0,02 -0.85
Mantillo (%) 125 458 65 317 5.31 -1.07 0,07
Q%) 25 47,77 [§16) 40,08 61,86 0,96 0,27
S(%) 125 10 0,03 0,05 0,18 1,08 1,62

Leyenda: DS+ (desviacion estandar).
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Elordenentisol presentéd valores paraN (0,19%+0,11)
y C (2,12%=1,39) superiores a los determinados
para alfisol e inceptisol; mientras que los ratios de H

y O mostraron poca diferencia (alfisol=97,28%+1,18;
entisol=96,78%+1,90 e inceptisol=97,15%=+0,98). El
test de Levene no indicd p<0,05 (Tabla 4).

Tabla 4. Andlisis de varianza para CNHOS en suelos cultivados con cacao.

) Test de Levene Sig.
Elemento Orden N Media DS(+) ostadistico Sig. F 0.05
Alfisol 9 0,16 0,07 0,713 0,499 0,237 0,740
N Entisol 9 0,19 0,11
Inceptisol 12 0,17 0,07
Alfisol 9 1,74 0,92 1,132 0,337 0,426 0,657
C Entisol 9 2,12 1,39
Inceptisol 12 1,74 0,78
Alfisol 9 0,78 0,30 0,653 0,529 0,283 0,755
H Entisol 9 0,87 0,44
Inceptisol 12 0,89 0,28
Alfisol 9 97,28 1,18 1,331 0,281 0,332 0,720
O Entisol 9 96,78 1,90
Inceptisol 12 97,15 0,98
Alfisol 9 <0,05 - -- -
S Entisol 9 <0,05 -- -
Inceptisol 12 <0.05 -- -- --

Leyenda: DS+ (desviacion estandar).
El orden entisol obtuvo una media mayor respec-
to a alfisol e inceptisol, con diferencia estadistica,
producto de las variaciones en las proporciones de
C y N entre los ¢rdenes, por el tipo de manejo en

monocultivo para CCN51, lo que indicd una mode-
rada mineralizacion del N, propia de un SAF en com-
paracion con nacional. (Vela, Pisco, & Ruiz, 2015)
(Tabla 5).

Tabla 5. Resumen descriptivo y comparacion de medias de las proporciones C/N en suelo.

Ratio C/N

Orden N Media DS Minimo Méaximo
Alfisol 9,00 10,77ab 0,96 8,60 11,84
Entisol 9,00 11,13a 1,02 9,73 12,71
Inceptisol 12,00 9,98b 0,74 8,93 11,64

Leyenda: DS+ (desviacion estandar).
Letras distintas indican diferencia estadistica.

El andlisis estadistico para el mantillo informdé que
las medias por tipo de cacao para N, fueron las
Unicas con diferencia significativa (p>0,001). C
(38,03+4,57), N (1,60+0,21) e H (4,72+0,55) mos-
traron una mayor abundancia en el tipo CCN51, atri-
buible al estado de descomposicion de la hojaras-
ca al momento de tomar las muestras. En el caso

del S, presentd las ratios con menor proporcion
(CCN51=0,09% vy nacional=0,10%) (Tabla 6). La di-
ferencia en la ratios elementales estan relacionados
con la incidencia antrdpica, e influenciadas por una
menor o mayor diversidad, como lo indican Jadan et
al (2012) y Timoteo et al (2016).

Tabla 6. Prueba t para para CNHOS del mantillo de cacao.

) ) . Test Levene )
Variable Tipo N Media DS (%) ostadistico Sig. F Sig. 0,05

C CCN51 15 38,03 4,57 2,48 0,13 0,708 0,409
nacional 10 36,15 6,61

N CCN51 15 1,60 0,21 0,32 0,57 15,813 0,001
nacional 10 1,25 0,23

H CCN51 15 4,72 0,55 2,46 0,13 1,873 0,184
nacional 10 4,37 0,75

o CCN51 15 46,50 4,94 1,62 0,22 0,150 0,702
nacional 10 49,68 6,39

S CCN51 15 0,09 0,04 1,03 0,32 1,961 0,175
nacional 10 0,10 0,02
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Lasratios de Cy N en el mantillo fueron muy superiores
alas observadas en suelo (Figura 2), lo que evidencia
las proporciones de estos elementos se mineralizan
rapidamente, caracteristicas similares a las encon-
tradas en SAF en suelos de clima tropical (Andrade-
Castafeda, Seguro-Madrigal, & Rojas-Patifio, 2016).
Para Craine et al, (2015) los microorganismos tiene un
rol importante en la fijacion de N en el suelo, al igual
que la proporcion de arcilla, aunque esta variable no
fue predominante en los suelos estudiados.

3,00

2,50

2,00 1,46
1,50 L
1,00
0,50
0,00

Porcentaje (%)

0,17

N suelo

N hojarasca

Figura 2. Comparacion de ratios de Ny C entre suelo y mantillo
de cacao

La matriz de correlacion de Pearson (Tabla 7) mos-
tré una relacion inversa entre O con C (-0,982), N
(-0,975) e H (-0,785), y una alta correlacion entre Ny
C (0,984). En el caso del mantillo (Tabla 8) se obtuvo
alta correlacion del C con el H (0,975) y una relacion
negativa del O con H (-0,955) y C (-0,963**). Ello su-
pone que a mayor cantidad de O en la biomasa o en
la fraccion organica del suelo, menor ratios de C e
H, y viceversa. La alta correlacion entre Ny C obe-
dece a que estos son los elementos constituyentes
principales de la MOS (Paz & Etchevers, 2016).

Tabla 7. Matriz de correlacion de Pearson para anali-
sis elemental en suelos cultivados de cacao.

Tabla 8. Matriz de correlacion de Pearson para ana-

lisis elemental en mantillo de cacao.

Elementos C N H O S
C 1,000
N 0,213 1,000
H 0.975** | 0,289 1,000
@) -0,963** | -0,325 | -0,955** | 1,000
S 0,325 0,287 0,286 -0,383 | 1,000

Elementos C N H ) C/N
C 1,000
N 0,984~ 1,000
H 0,652" 0,671" 1,000
@) -0,982" | -0,975" | -0,785" 1,000
C/N 0,535" 0,400 0,237 -0,490™ | 1,000

** Correlacion significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
* Correlacion significativa en el nivel 0,05 (2 colas).
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** Correlacion significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
* Correlacion significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

CONCLUSIONES

Las propiedades quimicas y fisicas mostraron he-
terogeneidad, lo que significa que se ajustan a las
condiciones minimas para el cultivo del cacao, con
un predominio del C y N en el perfil elemental de
suelo, producto de una mayor mineralizacion, expre-
sada por la diferencia estadistica de la relacion C/N,
cuyos valores indicaron moderada liberacion de N
en suelo y excesiva liberacion de N en el mantillo.
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