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RESUMEN

La producciéon de banano organico precisa de la apli-
cacion de buenas practicas agricolas que permitan
obtener una fruta de calidad libre de contaminantes.
El presente trabajo describe la produccion eficien-
te y sostenible de banano organico en la hacienda
La Sabana, del cantdon Pasaje, provincia El Oro. Se
realizd una investigacion documental mediante el
analisis de articulos cientificos relacionados con la
produccion de banano organico. Se analizaron la
fertilizacion y el control de plagas utilizados en la ha-
cienda. Los resultados obtenidos demuestran que
la aplicacion de compost, la eliminacion de plantas
arvenses y el control de otras plagas, permiten la
produccion de banano organico sin necesidad de
aplicar productos quimicos que pueden contaminar
el ambiente y resultar toxicos para la salud humana.

Palabras clave:
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ABSTRACT

The production of organic banana requires the appli-
cation of good agricultural practices that allow to ob-
tain a quality fruit free of contaminants. This paper
describes the efficient and sustainable production of
organic banana in the La Sabana estate in Pasaje, El
Oro province. A documentary research was carried
out through the analysis of scientific articles related
to organic banana production. Fertilization and pest
control used on the hacienda were analyzed. The
results obtained demonstrate that the application
of compost, the elimination of arable plants and the
management of other pests allow the production of
organic banana without the application of chemicals
that can contaminate the environment and be toxic
to human health.
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INTRODUCCION

En Ecuador, la actividad bananera contribuye a los
principales indicadores agregados: produccion,
empleo y comercio exterior. El banano ecuatoriano
se cultiva mayoritariamente en las provincias de Los
Rios, Guayas y El Oro y su productividad anual pro-
medio (caja/ha/afo) es de 1938. El sector bananero
y sus industrias colaterales generan empleo para
mas de un millébn de familias, que representan al-
rededor de 2,5 millones de personas equivalentes
aproximadamente al 17% de la poblacién actual
(MAGAP, 2013).

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia Acuacultura
y Pesca (MAGAP), ha identificado 162 039 hecta-
reas cultivadas de banano, cuyo 12% pertenece al
banano organico y el 88 % al banano convencional
(PRO ECUADOR, 2016).

La produccion mundial de banano organico presen-
ta un crecimiento sostenido debido a la alta deman-
da de la fruta. Actualmente, la produccién de bana-
no organico responde a las practicas de consumo,
principalmente de los paises desarrollados que re-
claman la comercializacion de productos organicos
por parte de los paises exportadores agricolas.

En el 2013, la Federacion Internacional de
Movimientos de Agricultura Organica (IFOAM), es-
timé que la produccion de banano organico repre-
senté 850 000 toneladas métricas, casi el 1% de la
superficie mundial de produccién de banano (FAQ,
2017).

Por otra parte, Méndez (2013) afirma que la produc-
cién orgéanica en la agricultura ecuatoriana se co-
rresponde con el derecho de las personas al acceso
seguro y permanente de alimentos sanos y nutriti-
vos, producidos mediante tecnologias que incenti-
ven las buenas practicas agricolas.

En el presente trabajo se realiza una investigacion
documental mediante el anélisis de articulos cienti-
ficos relacionados con la produccion de banano or-
ganico. Ademas, se describen las buenas practicas
de agricultura organica (fertilizacion y proteccion fi-
tosanitaria) que justifican la produccion de banano
organico en la hacienda La Sabana, canton Pasaje,
provincia El Oro.

DESARROLLO

La hacienda La Sabana se encuentra ubicada en la
via perimetral Km 2 del canton Pasaje, provincia El
Oro. Esta hacienda presenta 119 hectareas sembra-
das de banano organico de la variedad Cavendish
Gigante con certificacion GLOBAL desde el ano
2014.
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Fertilizacion organica mediante el uso de compost

Se conoce que el proceso de compostaje consiste
en la descomposicion bioldgica de residuos orga-
nicos en CO,, biomasa, energia térmica y materia
organica estabilizada, rica en sustancias humicas
como producto final (Tuomela, Vikman, Hatakka, &
ltavaara, 2000).

Para la elaboraciéon del compost se pueden emplear
restos urbanos (Cariello, Castaneda, & Riobo, 2007),
plantas marinas (Da Costa, Corral, & lllera, 2010) y
residuos industriales (Salamanca, 2012), asi como
residuos de cosecha y estiércol animal (Romero,
Sanchez, Rodriguez, & Gutiérrez, 2015).

Se ha demostrado que el compost mejora las ca-
racteristicas de los suelos como fertilidad, capaci-
dad de almacenamiento de agua, mineralizacion de
nitrégeno, fésforo y potasio, ademas, mantiene los
valores de pH optimos para el crecimiento de las
plantas y fomenta la actividad microbiana (Garcia et
al, 2014).

La aplicacion del compost es una practica de agri-
cultura organica gue tiene impactos positivos, por-
que reduce los residuos destinados a vertederos e
incineradores, favorece la productividad del suelo y
conserva la biodiversidad edéfica (Pelegrin, 2015).

Diversos autores han demostrado el efecto positivo
de la aplicacion del compost en los cultivos agrico-
las. Este aumenta la capacidad de intercambio ca-
tionico del suelo debido a la adicion de acidos humi-
cos (Soto & Mufioz, 2002), incrementa la viabilidad
de los propagulos micorricicos arbusculares (Rayen,
Montesinos, Rubio, Contreras, & Borie, 2006) y tiene
efectos positivos en la estructura del suelo (Abedi,
Alemzadeh, & Kazemeini, 2010).

Para la fertilizacion organica de las plantaciones de
banano, la hacienda La Sabana produce entre cin-
co y seis quintales de compost cada seis semanas.
El compost esta compuesto por tallos de bananos,
residuos de bananos, cenizas de cascara de arroz,
cascaras de granos de café y actinomicetos. En su
produccion participan dos trabajadores. En esta ha-
cienda la aplicacion del compost se realiza manual-
mente cada seis semanas, con la participacion de
ocho trabajadores. De acuerdo a los resultados de
los analisis de suelo y foliares realizados semestral-
mente, en el laboratorio NEMALAB, el compost se
aplica a una dosis de 1kg por planta.

Existen multiples resultados sobre la fertilizacion or-
ganica del banano mediante compost (Soto, 2011),
bocashi (Ramos & Terry, 2014), bioles y micorrizas
(Barrera Combat, & Ramirez, 2011). En la hacienda
La Sabana, se utilizan residuos organicos (tallos y
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residuos de bananos), que resultan un recurso va-
lioso para incorporar la materia organica al suelo
mediante el compost. Se utilizan los residuos gene-
rados por la cosecha bananeray se evita la contami-
nacion ambiental al no tener que incinerarlos. El em-
pleo de residuos organicos para la producciéon de
compost, supone una ventaja econdémica, pues no
se requiere de la compra de fertilizantes quimicos
(en su mayoria importados) ni de su almacenamien-
to en lugares protegidos; ademas, se garantiza la
sostenibilidad de la produccién de banano organico
al producir compost durante todo el afio. Es merito-
rio sefialar que los trabajadores que aplican el com-
post no estan expuestos a los efectos nocivos que
pudieran ocasionarles la aplicacion de fertilizantes
quimicos de diferentes categorias toxicologicas
(AGROCALIDAD, 2017).

Proteccion fitosanitaria
a) Eliminacion de plantas arvenses.

Las plantas arvenses o malezas compiten por los
nutrientes, el agua y la luz, perjudican la calidad y
cantidad de la produccion agricola, interfieren en las
labores de cosecha y hospedan patégenos e insec-
tos plagas de los cultivos (Menalled, 2010).

La eliminacion de las plantas arvenses puede reali-
zarse mediante métodos culturales como prepara-
cion del suelo, rotacion de cultivos, asociaciones de
cultivo, cobertura viva, acolchado o mulch, aplica-
cién de herbicidas y de enemigos naturales (FAO,
2010).

Los herbicidas quimicos logran controlar las plan-
tas arvenses, pero también tienen efectos negativos
ya que contaminan las aguas superficiales y sub-
terraneas (Bedmar, Gianelli, Angelini, & Viglianchino,
2015), incrementan la erosion del suelo (Del Valle,
Busnelli, Busnelli, & Samprieto, 2010), afectan a los
microorganismos benéficos, (Reyes et al, 2012), los
cultivos (Autran, Puricelli, & Andrés, 2013) y al hom-
bre (Larrea, Mufoz, & Mascaro, 2017).

Las plantas arvenses en el cultivo del banano redu-
cen la produccion y dificultan las labores culturales
que se realizan durante el desarrollo del cultivo.
Tradicionalmente, la eliminacién de plantas arven-
ses de las plantaciones bananeras se ha realizado
mediante la aplicacion de herbicidas quimicos con
la consecuente contaminacion de fuentes hidricas,
pérdida de la biodiversidad y afectacion de la sa-
lud humana (Quintero & Carbond, 2015). En la ha-
cienda La Sabana, la eliminacion de las plantas
arvenses se realiza manualmente con machetes o
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mecanicamente con guadafas, también se utiliza la
cobertura del suelo con hojas secas de la planta de
banano. Estos métodos garantizan la produccion de
banano organico en la hacienda La Sabana, evitan-
do la contaminacion ambiental que traen consigo los
herbicidas quimicos.

En la eliminacion de plantas arvenses de la hacien-
da La Sabana, participan seis trabajadores durante
la época de lluvia y cuatro trabajadores durante la
época de seca. A pesar de que esta préctica de-
manda mayor cantidad de mano de obra, vale la
pena mantener el cultivo libre de plantas arvenses
sin la aplicacion de herbicidas quimicos. De esta
forma se pueden eliminar también las malezas resis-
tentes a los herbicidas, sin contaminar el ambiente
(Fisher, 2013).

b) Manejo de plagas y enfermedades.

En general, las musaceas son atacadas por un gru-
po importante de enfermedades que afectan los ren-
dimientos, la calidad de la produccion, los costos
de produccién y contribuyen a la contaminacion am-
biental (Pérez, 2009).

En Ecuador las enfermedades de mayor inciden-
cia en el cultivo del banano son la raya negra de
la hoja o Sigatoka negra, ocasionada por el hon-
go Mycosphaerella fijiensis Morelet (anamorfo
Pseudocercospora fijiensis); este patdbgeno causa
lesiones necréticas foliares que reducen la capa-
cidad fotosintética de la planta, el volumen de pro-
duccion, e inducen la maduracion del fruto (Chillet
et al, 2009). Para el manejo de la enfermedad es
fundamental desarrollar préacticas culturales como:
oportuna poda fitosanitaria, buen drenaje y adecua-
da fertilizaciéon. Todas estas practicas favorecen el
desarrollo y la emision de hojas, 1o que ayuda a que
las plantas de banano sean mas resistentes al ata-
que del patdgeno (Orozco et al, 2008).

Otra enfermedad importante que ataca el cultivo del
banano es la pudricion del pseudotallo provocada
por la bacteria Dickeya dadantii (sinon. Erwinia chry-
santhemi). Esta produce la degradacion de los teji-
dos de la planta por la accion de las enzimas pecti-
nasas que rompen las células vegetales y ocasionan
lesiones acuosas con olor fétido (Gémez, Echeverry,
& Gonzélez, 2001). La bacteria puede sobrevivir en
el suelo, desde donde se puede transmitir por el
agua, insectos y labores culturales (Grenier, Duport,
Pagés, Condomine, & Rahbé, 2006). El método mas
utilizado para el control de la enfermedad se basa
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en la desinfeccion de los implementos agricolas de
deshoje, sin embargo, se ha demostrado que el dio-
xido de cloro presenta un control adecuado del pa-
tégeno en plantas de banano bajo condiciones de
invernadero (Ramirez, Jaraba, & Buritica, 2014).

El virus del estriado (banana streak badnavirus) es
otra enfermedad que ataca el cultivo de banano en
Ecuador y se caracteriza por rayas cloréticas en las
hojas y necrosis interna en las vainas del pseudo-
tallo. El virus se transmite por insectos de la familia
Pseudococcidae y provoca una reduccion del cre-
cimiento de las plantas y del peso de los racimos.
Para el control de la enfermedad se utiliza el mane-
jo integrado que comprende la erradicacion de las
plantas enfermas, la eliminacién de todas las vainas
viejas y secas del pseudotallo para que los insec-
tos vectores queden expuestos a la accion de la luz
y eliminacion de las plantas arvenses hospederas
de los pseudocdccidos (Armijos, Flores, & Ochoa,
2004).

El cultivo del banano también es atacado por un com-
plejo de especies del género Chaetanaphothrips,
cuyos danos se localizan en la inflorescencia, en el
suelo, en las malezas y en las vainas y frutos. Las
ninfas y adultos presentan aparato bucal raspador y
forman manchas de color rojo que afectan la calidad
del fruto y por ende su comercializacion (Morse &
Hoddle, 2006).

En la hacienda La Sabana existe baja infestacion
de la enfermedad Sigatoka negra y para el control
de las enfermedades pudricion del pseudotallo y vi-
rus del rayado, no se aplican productos quimicos,
simplemente se eliminan las plantas enfermas. Esta
practica evita el uso de productos quimicos que
contaminan el ambiente, son dafiinos para los tra-
bajadores que lo aplican y para los consumidores
de la fruta.

Para el control de los trips, en la hacienda La Sabana
se realizan enfundes tempranos para evitar de ma-
nera preventiva el ataque de estos insectos en el
cultivo del banano. A diferencia del banano con-
vencional, las fundas plasticas que se utilizan para
la proteccion de los racimos, no contienen insecti-
cidas quimicos. Esta practica es beneficiosa pues
asegura de que los frutos no contengan residuos de
productos quimicos que puedan ser toxicos para la
salud humana.

A pesar de que los costos de produccion del banano
organico en la hacienda La Sabana, son superiores
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a los costos de produccion del banano convencional
producido hasta el afio 2008 en la propia hacienda
(Tabla 1), el precio del banano organico en el mer-
cado internacional es mayor y el beneficio para la
salud humana y para el ambiente es incalculable.

Tabla 1. Costos de produccion del banano conven-
cional y organico en la hacienda La Sabana durante

diferentes periodos.

Banano convencional Banano organico (2009-
(2005-2008) hasta la fecha)
Costo de Costo de
Actividad produccion Actividad produccion
(USD/ha) (USD/ha)
Preparacion Preparacion
del terreno $125 del terreno $480
Siembra $280 Siembra $305
Fertilizacion $185 Fertilizacion $257,10
Labores Labores
culturales $110 culturales $156
Cosecha $466 Cosecha $540

Fuente: Registros de la hacienda La Sabana proporcionados
por Noelia Lynn Encalada Pardo (2017)

La creciente demanda de banano organico en el
mercado internacional, resulta una ventaja para la
exportacion de la fruta producida en la hacienda La
Sabana, donde la prioridad de los productores es
obtener un banano de calidad, libre de productos
quimicos nocivos para la salud humana y para el
medio ambiente.

Las plantaciones bananeras de la hacienda La
Sabana tienen un rendimiento agricola de 34 cajas
por hectarea con un peso promedio por cajas de 42
Ib. Los valores de la produccion de banano organico
en la hacienda La Sabana desde el afo 2013 hasta
agosto del presente afio (Figura 1), evidencian un
crecimiento sostenido de las producciones de ba-
nano organico, lo que demuestra la efectividad de
la aplicacion de las buenas practicas de agricultura
organica. En la hacienda La Sabana, la aplicacion
de compost para la nutricion del suelo, la no utiliza-
cion de herbicidas para la eliminacion de las plantas
arvenses, el control de las plagas mediante la elimi-
nacion de las plantas enfermas y el enfunde tempra-
no de los racimos, son préacticas que garantizan la
produccion exitosa del banano organico.
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Figura 1. Produccion anual de banano organico en la hacienda
La Sabana, canton Pasaje, provincia El Oro, Ecuador.

Fuente: Registros de la hacienda La Sabana proporcionados
por Encalada Pardo (2017).

Segun la Organizacion de Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO, 2003), la agri-
cultura organica es una estrategia de desarrollo
gue se fundamenta en el manejo del suelo, el uso
de insumos locales, un mayor valor agregado y una
comercializacion mas justa. Para que la agricultura
orgéanica sea mas viable, es necesario, entre otros
elementos, motivar a los agricultores, disponibilidad
de mano de obra, existencia de un sistema de te-
nencia de la tierra y vinculos de mercados. En este
sentido, la hacienda La Sabana mantiene la fertili-
dad del suelo a largo plazo, recicla los desechos
vegetales, utiliza recursos renovables y evita el uso
de insumos quimicos. Los trabajadores que laboran
en la hacienda La Sabana, no estan expuestos a la
accion nociva de productos quimicos y se sienten
comprometidos con la obtencion de bananos de
calidad, cuyo precio en el mercado internacional es
superior al precio del banano convencional (Capa,
Alafia, & Benitez 2016).

La calidad de la fruta producida en la hacienda La
Sabana mediante el empleo de la agricultura or-
ganica, cumple con los requisitos exigidos por la
certificacion GLABAL G.A.P. y esto representa una
garantia para establecer el comercio internacional
con paises consumidores de productos agricolas
organicos.

CONCLUSIONES

La aplicacion de compost, la eliminacion de las
plantas arvenses y el manejo de otras plagas, per-
miten la produccion exitosa de banano organico en
la hacienda La Sabana sin contaminar el ambiente.
El incremento sostenido de la produccion de banano
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organico puede garantizar la exportacion de la fruta
de acuerdo a la actual demanda internacional.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abedi, T., Alemzadeh A. S., & Kazemeini, A. (2010). Effect
of organic and inorganic fertilizers on grain yield and
protein banding pattern of wheat. Australian Journal of
Crop Science, 4(6), 384-389.

AGROCALIDAD (2017). Reporte de productos de insu-
mos agricolas (mayo 2017). Recuperado de www.agro-
calidad.gob.ec/wp-content/uploads/2013/11/plaguici-
das-registrados-19-05-2017.pdf

Armijos, F., Flores R., & Ochoa, M. (2004). Manejo del
BSV en plantaciones de banano y platano. Ecuador:
Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agro-
pecuarias.

Autran, V.A., Puricelli, E.C., & Andrés, J.A. (2013). Fitotoxi-
cidad de herbicidas postemergentes sobre Adesmia bi-
color (Poir.) DC y control de malezas asociadas. Agris-
cientia, 30(2), 57-67.

Barrera, J.L., Combat, E.M., & Ramirez, Y.L. (2011). Efecto
de abonos organicos sobre el crecimiento y produccion
del platano Hartén (Musa AAB). Revista Colombiana
de Ciencias Horticolas, 5(2), 186-194.

Bedmar, F.V., Gianelli, V.H., Angelini, H., & Viglianchino, L.
(2015). Riesgo de contaminacion del agua subterranea
con plaguicidas en la cuenca del arroyo El Cardalito,
Argentina. Revista de investigaciones Agropecuarias,
41(1), 70-82.

Capa, L.B., Alaina, T.P., & Benitez, R.M. (2016). Importancia
de la produccién de banano organico. Caso: provincia
El Oro, Ecuador. Universidad y Sociedad, 8(3), 64-71.

Cariello, M.E., Castaneda, L., & Riobo, I. (2007). Inoculan-
tes de microorganismos enddgenos para acelerar el
proceso de compostaje de residuos solidos urbanos.
Revista de la Ciencia del Suelo y Nutricion Vegetal,
7(3), 26-37.

Chillet, M., Abadie, C., Hubert, O., Chilin, Y., Ch., & De
Lapeyre, D.B. (2009). Sigatoka disease reduces the
greenlife of bananas. Crop Protect, 28, 41-45.

Da Costa, P.A., Corral, R., & lllera, M. (2010). Empleo de un
compost de algas y restos de pescados como sustrato
para la produccion de plantas horticolas. Recursos Ru-
rais, 6, 89-94.

Del Valle, L., Busnelli, J. Busnelli, & Samprieto, M.M.
(2010). Incremento de erosion y suelos degradados por
acciones antropogénicas y variaciones climaticas, Tu-
cuman. Revista de la Asociacion Geoldgica Argentina,
66(4), 499-504.

Agroecosistemas | Revista para la transformacion agraria sostenible ISSN: 2415-2862



Fisher, A.J. (2013). Resistencia a herbicidas: mecanismos
y mitigacion. Revista Especial de Malezas, 29,13-19.

Garcia, H.H., Castro, L. Guzman, E., Mungarro, C., Are-
llano, M., Martinez, J., & Gutiérrez, M.A. (2014). Apli-
cacién del compost a base de champifidén enriquecido
con silicona en trigo (Triticum spp). Agrociencia, 48,
691-702.

Gomez, L.E, Echeverry, N.E., & Gonzalez, R. (2001). Eva-
luacién de los controles cultural, quimico y biolégico so-
bre la pudricion vascular y marchitamiento del platano
(Musa AAB Simmonds). Infomusa, 10(1), 17-21.

Grenier, A.M., Duport, G., Pagés, S., Condomine, G., &
Rahbé, Y. (2006). The phytopathogen Dickeya dadantii
(Erwinia chrysanthemi 3937) is a pathogen of the pea
aphid. Applied and Environmental Microbiology, 72(3),
1956-65.

Larrea, K.C., Mufoz, A., & Mascard, J. (2017). Cuerpos
toxicos: la percepcion del riesgo de la contaminacion
interna por compuestos quimicos en Espaha. Salud
Colectiva, 13(2), 225-237.

Menalled, F. (2010). Consideraciones ecoldgicas para el
desarrollo de programas de manejo integrado de male-
zas. Agroecologia, 5, 73-78.

Méndez, E (2013). Produccidn organica para una alimenta-
cién sana. Yachana, 2(1), 253-262.

Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuicultura y Pesca
del Ecuador. (2013). Informe de rendicion de cuentas
2013. Recuperado de http: www.agricultura.gob.ec

Morse, J.G., & Hoddle, M.S. (2006). Invasion biology of
thrips. Annual Review of Entomology, 51, 67-69.

Organizacioén de las Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacién. (2003). ;Es la certificacion algo para
mi? Recuperado de www.fao.org/docrep/007/ad818s/
ad818s03

Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacion. (2010). Andlisis de los sistemas de
produccion agricola de las provincias Soacha y Su-
mapaz (Cundinamarca). Recuperado de http: www.fao.
org/docrep/fao/010/a0884s/a0884s.pdf

Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacién. (2017). Certificacion organica de ba-
nanos. Recuperado de http://www.fao.org/3/b-i6927s.
pdf

Orozco, M., Orozco, J., Pérez, O., Manzo, G., Farias J., &
da Silva, W. (2008). Practicas culturales para el manejo
de la Sigatoka negra en bananos y platanos. Tropical
Plant. Pathology, 33(3), 189-196.

27

Pelegin, M.M. (2015). Desarrollo de bioproductos de Arun-
do donax L. orientados al secuestro de carbono y re-
duccidn de la pérdida de biodiversidad. Revista Docto-
rado UMH, 1(1), 1-6.

Pérez, V.L. (2009). Enfermedades de banano y platano:
Andlisis retrospectivo y perspectivas. Produccion agro-
pecuaria, 21(1), 11-18.

PRO ECUADOR. (2016). Analisis sectorial Banana 2016.
Recuperado de: www.proecuador.gob.ec/wp-content/
uploads/2016/09/PROEC-AS2016- Banano.pdf

Quintero, 1., & Carbond, E. (2015). Panorama del manejo
de malezas en cultivos de banano en el departamen-
to de Magdalena, Colombia. Revista Colombiana de
Ciencias Horticolas, 9(2), 329-340.

Ramirez, J.G., Jaraba, A.B., & Buritica, P.E. (2014). Mane-
jo de la pudricidon acuosa del pseudotallo (Dickeya sp.)
en banano (Musa sp) bajo condiciones de invernadero.
Agronomia Costarricense, 38(2), 83-92.

Ramos, D., & Terry, E. (2014). Generalidades de los abo-
nos organicos: importancia del Bocashi como alternati-
va nutricional para suelos y plantas. Cultivos Tropicales,
35(4), 52-59.

Rayen, M., Montesinos, C., Rubio, R., Contreras, A., & Bo-
rie, F. (2006). Efecto de la adicién de compost sobre
propagulos micorricicos arbusculares en un suelo vol-
canico del centro del sur de Chile. Revista de la Ciencia
del Suelo y Nutricion Vegetal, 6(3), 26-39.

Reyes, Y., Infante, D., Garcia J., del Pozo, E., Cruz, A., &
Martinez, B. (2012). Compatibilidad de Trichoderma
asperellum Samuels con herbicidas de mayor uso en
el cultivo del arroz. Revista Proteccion Vegetal, 27(1),
45-53.

Romero, J.C., Sanchez J., Rodriguez, M.N., & Gutiérrez,
M.C. (2015). Produccion de vermicompost a base de
rastrojo de maiz (Zea mays L.) y estiércol de bovino
lechero. Agroproductividad, 8(3), 52-59.

Salamanca, L.S. (2012). Compostaje de residuos industria-
les en Colombia. Revista Tecnicana, 28, 14-18.

Soto, G., & Mufoz, C. (2002). Consideraciones tedricas y
practicas sobre el compost y su empleo en la agricul-
tura organica. Manejo Integrado de las Plagas y Agro-
ecologia (Costa Rica), 65, 123-129.

Soto, M. (2011). Situacidon y avances tecnoldgicos en la
producciéon bananera mundial. Revista Brasileira de
Fruticultura, 33(no. especial), 13-28.

Tuomela, M., Vikman, M., Hatakka, A., & ltavaara. M.
(2000). Biodregadation of lignin in a compost enviro-
mental a review. Bioresource Technology, 72, 169-183



