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RESUMEN

El objetivo de la investigación fue evaluar el efecto 
de dos hongos entomopatógenos, Beauveria bas-
siana Back. y Lecanicillium lecanii Zimm, a las do-
sis de 1,00 y 1,25 Kg/ha-1, respectivamente, para 
el control de Peregrinus maidis Ashm., en el cultivo 
del maíz (Zea mays L). Para ello se trabajó con un 
testigo sin tratamiento y un testigo con tratamiento 
químico (Methil Parathión) a 0,6 lts/ha. Se utilizó un 
diseño de bloques al azar con cuatro réplicas, y se 
evaluaron en 25 plantas por parcela, la dinámica 
poblacional de las plagas y los biorreguladores me-
diante muestreos semanales durante cuatro sema-
nas. En las dos aplicaciones realizadas los hongos 
entomopatógenos disminuyeron significativamente 
la población de la plaga con respecto a la población 
inicial y al testigo. De los tratamientos entomopato-
genos estudiados, la mejor variante resultó la aplica-
ción de la B. bassiana, que logró en todos los casos 
una mayor reducción de los niveles poblacionales 
de la plaga, así como el mayor porcentaje de efecti-
vidad; L. Lecanni, mostró también un control efectivo 
del insecto y alta efectividad técnica. El tratamien-
to químico, aunque presenta los mejores resultados 
respecto al control de la plaga, no es la mejor va-
riante, pues afecta los insectos benéficos presentes.
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ABSTRACT

The objective of the investigation was to evalua-
te the effect of two entomopathogenic mushrooms, 
Beauveria bassiana Back. and Lecanicillium leca-
nii Zimm. to the doses of 1.00 and 1.25 Kg. / ha-1. 
respectively. Comparing with a witness without treat-
ment and a witness with chemical treatment (Methil 
Parathión) to 0.6 lts/ha for the control of Peregrinus 
maidis Ashm., in the cultivation of the corn (Zea mays 
L). a design of Blocks was used at random with 4 re-
plicas being evaluated in 25 plants by parcel the po-
pulation dynamics of the plagues and the bio regu-
lators in weekly samplings during four weeks. In the 
two carried out applications the entomopathogenic 
mushrooms diminished the population of the plague 
significantly with regard to the initial population and 
to the witness. Among the entomopathogenic treat-
ments studied, the best variant was the application 
of the B. bassiana showing in all the cases a bigger 
reduction of the population levels of the plague as 
well as the biggest percentage of effectiveness, L. 
Lecanni, also showed an effective control of the in-
sect and high technical effectiveness. The chemical 
treatment, although presents the best results regar-
ding the control of the plague, it is not the best variant 
because it affects the present beneficent insects.
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INTRODUCCIÓN
El maíz constituye el cultivo más importante, utilizado 
para la alimentación humana y alimento básico de las 
dietas para animales (Berry, Roberts, & Schlenker, 
2013; FAO, 2001). En Latinoamérica todos los países 
cultivan este cereal; entre ellos se destacan Brasil, 
México y Argentina. Europa ocupa el segundo lugar 
mundial en cuanto a producción y sobresalen países 
como Francia, Rumanía y Yugoslavia. La amplitud 
de las pérdidas en los granos limita gravemente el 
alcance de los esfuerzos realizados para aumentar 
la producción de alimentos en este contexto, en los 
que se describen diversos factores, bióticos y abió-
ticos, causantes de las pérdidas en la producción y 
almacenamiento de maíz a nivel mundial.
Peregrinus maidis Ashmead, se encuentra entre las 
plagas que afectan a este cultivo en varias regiones. 
Aspectos esenciales de la bioetología de este insec-
to fue evaluado mediante estudios realizados por 
Méndez (2008) en áreas con este cultivo, que desde 
el año 1997 hizo explosiones poblacionales en todas 
las áreas dedicadas a la producción del maíz en la 
zona norte de la provincia Las Tunas en Cuba.
Las poblaciones de P. maidis están constituidas por 
individuos con alas normalmente desarrolladas, cu-
yas hembras colocan sus huevos en el tejido de la 
planta, dando así comienzo al desarrollo de genera-
ciones de unos 25 a 30 días de duración cada una. 
(Fernández-Badillo & Clavijo, 1990).
Este homóptero, es considerado un patógeno im-
portante del maíz y el sorgo. Estudios realizados por 
Barandoc, Ramirez, Rotenberg, & Whitfield (2016), 
determinaron la eficacia de adquisición del virus del 
mosaico del maíz (VMM), por las ninfas, fases del 
adulto de este insecto y la persistencia de VMM en 
este insecto que aumentó significativamente con el 
tiempo y a lo largo de la fase ninfal a adulto, demos-
trando que las ninfas son más eficaces que los adul-
tos en adquirir dicho virus y lograr una capacidad 
potencialmente alta de transmitirlo.
Este insecto transmite el VMM de manera propaga-
tiva persistente (Nault & Ammar, 1989; Hogenhout, 
AmmarD, Whitfield & Redinbaugh, 2008). Estudios 
realizados por Higashi & Bressan (2013) han mostra-
do que el VMM es incoherente a los efectos directos 
mínimos en la fecundidad de este insecto, la morta-
lidad de ninfas, longevidad y tiempo de desarrollo 
de este.
En la provincia de Cienfuegos, Padrón, Marín & Yero 
(2008) realizaron estudios que permitieron cuanti-
ficar sus poblaciones, así como sus fluctuaciones 
durante el calendario agrícola del cultivo y sus ene-
migos naturales.
Entre las estrategias de la agricultura sostenible 
está el enfrentamiento a las plagas y enfermedades, 
mediante técnicas y métodos apropiados al culti-
vo que no alteren al medio ambiente en el que se 

desarrollan. Con una aplicación correcta del conjun-
to de principios de la agricultura ecológica, se logra 
el equilibrio de las plagas con sus controladores, 
principio que sustenta las estrategias para el manejo 
integrado de plagas (MIP) (Cuellar, de León, Gómez, 
Pinon, Villegas & Santana, 2003).
Teniendo en cuenta lo antes planteado sobre estos 
organismos y la necesidad de disminuir sus pobla-
ciones, se desarrolló una investigación con el objeti-
vo de evaluar el control de Peregrinus maidis Ashm 
en el cultivo del maíz Zea mays L. mediante la utili-
zación de hongos entomopatógenos.

MATERIALES Y METÓDOS
Se realizó un experimento de campo, sobre un suelo 
pardo con carbonato típico con las siguientes carac-
terísticas agroquímicas: pH en agua 8,2, P2O5 5,84, 
M.O. 1,57, pH en KCL 6,7, K2O 32,25. Fue adoptado 
un diseño experimental en bloques al azar, con cua-
tro tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamien-
tos estuvieron constituidos por Beauveria bassiana 
Bals. 1Kg/ ha-1 Lecanicillium lecanii Zimm 1Kg/ ha-1, 
Methil–parathion 0,6 lt/ha-1 y un tratamiento control 
sin aplicación. La unidad experimental estuvo com-
puesta por 25 plantas por cada parcela experimen-
tal, de 36 m2 en el cultivo de maíz Zea mays L. con 
una distancia de siembra 0,90 m x 0,30 m. Se rea-
lizaron muestreos a los 7, 14, 21 y 28 días después 
de la instalación del experimento, para determinar 
insectos vivos por planta, insectos biorreguladores 
por planta y porcentaje de mortalidad en parcelas 
tratadas. Para ello se aplicó la fórmula de Abott mo-
dificada. (Ciba, 1981).
    

ta = Individuos vivos antes del tratamiento.
td = Individuos vivos después del tratamiento
pt = % de mortalidad.
Se tomaron muestras de síntomas de virosis que 
manifestaron las plantas evaluadas y se examinaron 
en el Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal de 
la provincia de Cienfuegos. La información fue pro-
cesada utilizando el paquete estadístico STATIFC, 
mediante el cual fueron realizados los análisis de va-
rianza simple, así como la prueba de hipótesis. Los 
datos provenientes de los conteos poblacionales se 
transformaron mediante la raíz cuadrada. Los datos 
expresados en porcentaje, fueron transformados se-
gún la tabla de transformación de X = 2 Arc sen √p.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Al realizar el muestreo inicial (antes de la aplicación 
de los tratamientos) las poblaciones de Peregrinus 
maidis Ashm, no presentaron diferencias significa-
tivas (Figura 1), siendo abundantes las poblaciones 
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para todos los grupos. Fernández (1997), al estudiar 
este insecto en el cultivo de maíz de la región orien-
tal cubana, provincia Granma, por datos ecológicos 
preliminares de cuatro campañas de siembra, (pri-
mavera y seca, de los años 1995 y 1996), encontró 
bajas poblaciones para la campaña de primavera, 
pero en el período seco, fue la principal plaga del 
cultivo; mientras que Spodoptera frugiperda alcanzó 
el mayor nivel de infestación en primavera.

Figura 1. Población inicial de Peregrinus maidis Ashm, antes de 
la aplicación de los tratamientos.

Pasadas 72 horas de la primera aplicación, se evi-
denció una disminución significativa de las po-
blaciones en P. maidis para todos los tratamientos 
biológicos, así como para el tratamiento químico, 
respecto al testigo. Al analizar el comportamiento 
de las variantes por muestreo, no existió diferencia 
significativa entre los tratamientos de B. bassiana y 
L. lecanii en los muestreos realizados después de 
cada aplicación. El tratamiento químico redujo las 
poblaciones considerablemente y de forma muy rá-
pida, con respecto al control de las poblaciones con 
los tratamientos entomopatógenos, lo cual lejos de 
considerarse una ventaja, puede constituir un riesgo 
ecológico. La temática de la resistencia que pueden 
presentar las plagas a un determinado producto quí-
mico, ha sido abordada por varios autores (Georghiu 
& Charles, 1986), que refieren que esta posibilidad 
de control debe verse como la última alternativa a 
utilizar, debido a sus efectos negativos. El muestreo 
realizado a los 14 días después de efectuada la pri-
mera aplicación, se presentó como el mejor resul-
tado del control efectuado en las poblaciones del 
insecto por todos los tratamientos aplicados, el cual 
permitió valorar la efectividad de los métodos de 
control, en correspondencia con lo planteado en la 
literatura, con relación a la capacidad de estableci-
miento y de crear epizootias de los hongos entomo-
patógenos (Tabla 1).

Tabla 1. Comportamiento de las poblaciones del in-
secto Peregrinus maidis Ashm, en cada muestreo 
realizado.

Tratamientos Muestreo
7dias

Muestreo
14 días

Mues-
treo

21 días

Mues-
treo

30 días

_
X

Beauveria 
bassiana 48,32 a 11,82 b 4,85 ab 2,41 b 16,85

Verticilium 
lecanii 46,47 a 17,37 bc 8,22 b 2,07 b 18,53

Testigo (sin 
trat.) 43,82 a 43,12 d 23,63 c 4,71 c 28,82

Testigo 
Quím. M. 
Parathión

46,68 a 0,03 a 0,02 a 0,02 a 11,69

X 46,28 19,49 9,35 2,51
p 0,724 0,000 0,000 0,002
ES 2,3936 2,9597 1,8457 0,6606
CV (%) 10,34 30,37 39,48 42,6

Efectividad técnica de los tratamientos

Los resultados de la evaluación de mortalidad en 
parcelas tratadas comparadas, entre las 72 horas de 
aplicación y el muestro a los 14 días, oscilaron entre 
un 45 % y 75 % para los entomopatógenos. El mejor 
tratamiento fue el de la aplicación de B. bassiana, 
con un 75 %, valor que se considera aceptable para 
el control con un medio biológico. La efectividad de 
L. lecanii, difirió significativamente en relación con el 
de B. bassiana, siendo el tratamiento químico que 
redujo la plaga, al alcanzar un porcentaje de morta-
lidad del 99%. Para los muestreos a los 14 y 21 días, 
se observaron valores de 89,99 % para B. bassiana, 
y 82,24 % para L. lecanii. Ello ratifica que los hongos 
representan una posibilidad con efectividad similar 
a la del plaguicida, para controlar una amplia gama 
de insectos causantes de plagas.
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Figura 2. Porcentaje de mortalidad de Peregrinus maidis Ashm, 
después de aplicación de los tratamientos.

La efectividad técnica observada entre los mues-
treos del día 21 al 28, posterior a la segunda aplica-
ción, manifestó valores entre un 93% y un 95% para 
los entomopatógenos, sin diferencias significativas 
entre los tres aplicados. Se observó que los valores 
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de efectividad, en el tratamiento de L. lecanii, fueron 
ligeramente superiores, seguido por el tratamiento 
con B. bassiana. Este resultado corrobora la capaci-
dad de los hongos entomopatógenos para el control 
eficiente del P. maidis, plaga que no ha sido debi-
damente estudiada y que en momentos, cuando las 
condiciones climáticas se tornan irregulares y cuan-
do fenómenos naturales como “el niño”, intervienen 
en las modificaciones de los ecosistemas y se altera 
el equilibrio biológico, se puede producir un aumen-
to de los niveles poblacionales de la especie y llegar 
a convertirse en plaga importante en un momento 
dado, con el correspondiente daño económico.

Durante el ensayo se observó la presen-
cia de Cycloneda sanguinea L. (Coleoptera: 
Chrysomelidae) y Chrysopa cubana Hagen 
(Neuroptera: Chrysopidae) en las parcelas tratadas 
con medios biológicos y otros coccinélidos, no así 
en las parcelas donde se aplicó producto químico. 
Bajo tratamiento con B. bassiana, la tendencia de 
C. sanguinea fue al incremento de sus poblaciones, 
al igual que en el testigo; también bajo el efecto de 
los restantes productos biológicos se incrementó 
la población de esta especie benéfica (Figura 3). 
Sin embargo, bajo tratamiento químico, se observó 
la eliminación de esta especie, lo cual reafirma los 
daños que provoca al ecosistema este tratamiento, 
que en este caso interrumpió el desarrollo natural de 
este biorregulador, cuya presencia se justifica por la 
existencia de pulgones en el cultivo. No se observó 
acción alguna sobre el P. maidis. El otro biorregula-
dor encontrado en el cultivo, fue C. cubana, alimen-
tándose de algunos pulgones presentes; sus pobla-
ciones no difieren significativamente de un muestreo 
a otro frente a las variantes utilizadas.

Figura 3. Comportamiento de las poblaciones C. sanguinea en-
contradas durante los muestreos efectuados.

El desarrollo de Chrysopa cubana no se afecta con 
la aplicación de los hongos entomopatógenos 

estudiados, lo que ratifica la posibilidad de los pro-
ductos biológicos de controlar plagas y no afectar 
considerablemente la entomofauna benéfica, ya que 
hoy existen muchas especies que están bien contro-
ladas por sus biorreguladores, y no se hace necesa-
rio el control químico, evitando la contaminación, 
previendo el riesgo ecológico, acerca del cual se ha 
tomado mayor conciencia en los últimos años.

Figura 4. Comportamiento de las poblaciones de Chrysopa cu-
bana encontradas durante los muestreos efectuados.

Con relación al virus causante de la enfermedad de 
la Rayas Amarillas, de la cual se plantea que es vec-
tor el P. maidis fueron tomadas muestras con sínto-
mas para su diagnóstico al Laboratorio Provincial de 
Sanidad Vegetal, no detectándose síntomas de esta 
enfermedad y sí de la presencia de inclusiones cito-
plasmáticas originadas por un potyvirus, los cuales 
son trasmitidos por áfidos, de aquí la importancia de 
preservar la entomofauna benéfica.

CONCLUSIONES

Quedó evidenciada la efectividad de la aplicación 
de los hongos entomopatógenos en el control de la 
plaga, ya que fue reducida de manera significativa 
la población de P. maidis respecto a la población 
inicial y al testigo. De los tratamientos entomopató-
genos estudiados, la mejor variante resultó la aplica-
ción de la B. bassiana, que logró en todos los casos 
una mayor reducción de los niveles poblacionales 
de la plaga, así como el mayor porcentaje de efec-
tividad, aunque L. Lecanni, mostró también un con-
trol efectivo del insecto y alta efectividad técnica. El 
tratamiento químico, aunque presenta los mejores 
resultados respecto al control de la plaga, no es la 
mejor variante, pues afecta los insectos benéficos 
presentes.
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